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Ozet

Son yillarda yiiksek veri hizina olan talep siirekli
artmakta ve UMTS (Universal Mobile
Telecommunications System) sebekeleri bu talebi
karsilamak i¢in gelismis ¢ogulortam hizmetleri sunmay1
amaglamaktadir.  Kullanici  talepleri ile sebeke
kapasiteleri arasindaki fark dikkate alindiginda,
hizmetlerin etkin bir gekilde sunulmasi ve varolan
sebeke kaynaklarinin verimli bir sekilde kullanilmasinin
onemi anlasilmaktadir. Bu noktada c¢oklu dagitim
(multicast) etkin bir ¢oziim olarak karsimiza
¢ikmaktadir.

Bu bildiride, UMTS sebekelerinde sunulan genis bant
coklu dagitim servisleri ele alimp; 3GPP (Third
Generation Partnership Project) standardi olan Cogul
ortam Yaym ve Coklu Dagitim Servisi (MBMS)
tizerinde durulmustur. En 6nemli ¢oklu dagitim servisi
olarak mobil televizyon uygulamasi agiklanmig ve
alternatif mobil televizyon uygulamalar1 anlatilmistir.
Anahtar Kelimeler: MBMS, Coklu Dagitim, Mobil TV

1. GIRIiS

Gliniimiizde c¢ogu GSM ve UMTS sebekeleri
kullanicilara arama ve ¢ogul ortam hizmeti vermek i¢in
noktadan noktaya iletim yontemini kullanmaktadir.
Ancak biitiin kullanicilar ayni igerige aym1 zamanda
erigmek istediklerinde noktadan noktaya iletim verimli
olmamaktadir. Bu problemi ¢6zmek i¢in en verimli
yontem coklu dagitimdir. Coklu dagitim, verinin tek
noktadan ¢ok noktaya ya da ¢ok noktadan ¢ok noktaya
paylasimli ¢oklu dagitim yolunu kullanarak es zamanl
olarak iletilmesidir. Bir grup aliciya ayni anda yiiksek
hizli veri ve ¢ogul ortam servisi saglamasi ve bant
genigligini verimli bir sekilde kullanmasi sebebiyle
¢oklu ortam oOnemli bir teknoloji olarak kargimiza
¢ikmaktadir. Bu makalede, UMTS sebeke mimarisi
temel birimleri ile agiklanip, 3GPP standardi olan
MBMS  iizerinde durulmustur. Coklu  dagitim
uygulamalarina o6rnekler verilerek en Onemli ¢oklu
dagitim servisi olarak mobil TV agiklanmigtir. Mobil
TV uygulama alaninda etkin olan alternatif teknolojiler
incelenmis ve karsilasgtirma 6lgiitleri ele alinmigtir.
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2. UMTS TEKNOLOJiSi

UMTS, 3GPP tarafindan tasarlanmis {igiincii nesil mobil
haberlesme sistemidir. Ses ve yiiksek hizli veri
uygulamalarini  destekleme amaci ile tasarlanmigtir.
UMTS mimarisinin en Onemli hedeflerinden birisi,
varolan 2G ve 2.5G sebekeleri ile geriye doniik
uyumlulugu saglamaktir.

2.1. UMTS Mimarisi:

UMTS sebekesi Sekil 1’de gosterildigi gibi temel
olarak iki boliimden olumaktadir [1]:
e RAN (Radio Acces Network — Telsiz Erigim
Sebekesi)
e (N (Core Network — Cekirdek Sebeke)
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Sekil 1: UMTS Sebeke Mimarisi

Cekirdek sebeke, devre anahtarlamali (CS — Circuit
Switched) ve paket anahtarlamali (PS — Packet
Switched) olmak iizere iki kisimdan olugmaktadir. Ses
cagrilar1 devre anahtarlamali sebeke tarafindan
yonetilirken, paket anahtarlamali  sebeke veri
iletiminden sorumludur. HSS (Home Subscriber Server
— Ev Abone Sunucusu) her iki sebeke i¢in kullanici
bilgilerini saklar.

Paket anahtarlamali sebekede c¢agrilar iki GPRS destek
diigiimii (GSN — GPRS Support Node) tarafindan
yonetili: GPRS Hizmet Destek Diigiimii (SGSN —
Serving GPRS Support Node) ve GPRS Gegit Destek
Diigiimii (GGSN — Gateway GPRS Support Node).
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GGSN, internet {lizerinden baglatilan ya da sonlanan
cagrilar igin IP yonlendirici gibi davranir.

Telsiz erisim sebekesi (RAN — Radio Access Network)
icin iki baglant1 sekli mevcuttur. Birinci se¢enek Kiiresel
Evrim Icin Gelistirilmis Veri Hizlar1  (EDGE -
Enhanced Data Rates for Global Evolution) temeline
dayanan GERAN (GSM EDGE RAN — GSM EDGE
Telsiz Erisim Sebekesi), ikinci secenek ise UTRAN
(Universal Terrestrial RAN — Evrensel Karasal Telsiz
Erisim Sebekesi) dir. UTRAN kullanicinin ¢ekirdek
sebeke ile baglantisim1 saglar ve Telsiz Sebeke
Denetleyici (RNC — Radio Network Controller) ve baz
istasyonlarindan (Node B — B Diigilimii) olusur.

2.2. UMTS Sebekesinde Coklu Dagitim

Paket verisini iletmek i¢cin GPRS paket anahtarlamali
bir platform saglar; ancak ¢ogul ortam uygulamalar
icin bu yeterli degildir. Cogul ortam uygulamalari
yiiksek bant genisligine ihitya¢ duyarlar. Ayni anda ¢ok
sayida kullanict aymi ¢ogul ortam uygulamalarina
erigmek istediginde, UMTS gibi yiiksek bant genisligine
sahip sebekeler dahil mevcut telsiz kaynaklar1 yeterli
olamamaktadir. Bu ¢esit uygulamalar i¢in en uygun
yontemler ¢oklu dagitim yontemleridir. Coklu dagitim
uygulamarinda veri, ortak kaynaklar1 kullanarak ve
paralel olarak iletilir. Ugiincii nesil kablosuz sebekelere
coklu dagitimi saglayan teknolojilerden bir tanesi de
3GPP standardi olan Cogul Ortam Yaym ve Coklu
Dagitim Servisi (MBMS — Multimedia Broadcast and
Multicast Service)’dir. MBMS tek noktadan ¢ok
noktaya iletim Hizmetidir. Veri, tek bir kaynak
biriminden ¢ok sayida kullaniciya iletilir. Ayni veriyi
birden fazla kullaniciya iletmek gebeke kaynaklarinin
paylasimli kullanilmasina imkan saglar.

2.2.1. MBMS Standardi

MBMS tastyict hizmeti iki farkli ¢aligma modu Gnerir:
- Yaym modu
- Coklu Dagitim Modu

Yayin modu, Onceden belirlenmis yayin hizmet
alanindaki biitin  kullancilara tek bir kaynaktan
gonderilen ¢ogul ortam verisinin tek yonlii tek noktadan
¢ok noktaya iletimi anlamma gelirr MBMS yayin
modunu etkinlestirmek ya da bu moda abone olmak igin
gereken belirli bir kosul yoktur. Ortak telsiz kanali
kullanildigindan telsiz/sebeke kaynaklari verimli bir
sekilde kullanilir. Sebeke karsilama mesaji, yayin
modunu kullanan hizmete 6rnek olarak gosterilebilir.

Coklu dagitim modu, onceden belirlenmis ¢oklu
dagitim hizmet alanindaki biitiin kullancilara tek bir
kaynaktan gonderilen ¢ogul ortam verisinin tek yonlil
tek noktadan ¢ok noktaya iletimi anlamima gelir. Coklu
dagitim modunda ortak telsiz kanali kullanildigindan
telsiz/sebeke kaynaklari verimli bir sekilde kullanilir.
Coklu yaym modunda sebeke sadece c¢oklu yaymn
hizmet alaninda bulunan bir ¢oklu yaym grubunun
iiyelerine iletim yapabilme olanagma sahiptir. Bu

modda kullanicilar belirli bir ¢oklu dagitim grubuna
abone olmak zorundadirlar.

2.2.2. MBMS Servis Hazirhik Asamalari

Sekil 2’de ¢oklu dagitim modu icin MBMS servis
hazirlik agamalar1 goriilmektedir [2].
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Sekil 2: MBMS servis hazirlik agsamalari

e Abonelik: Bu asamada belirli bir MBMS ¢oklu
dagitim servisini almak isteyen kullanici abonelik
islemini gergeklestirir ve bdylece kullanict ile
serivs saglayici arasinda baglanti kurulmus olur.

e Servis Duyurusu: Mevcut MBMS servisleri,
servis etkinlestirmesi i¢in gerekli parametreler ve
servis ile ilgili diger parametreler konusunda
kullanicilari bilgilendirmek igin kullanilir.

e Katilma: Oturum baglamadan once ya da sonra,
oturumda yer almak isteyen kullanic1 katilma
asamasini baglatir. Bu asama ile kullanicilar bir
¢oklu dagitim grubunun iiyesi olurlar.

e Oturum Baslangici: Veri gonderilmeye hazir
oldugu durumda BM-SC (Broadcast/Multicast
Service Center — Yaym/Coklu Dagitim Hizmet
Merkezi) tarafindan oturum baglatilir.

e MBMS Bildirimi: Kullanicilar devam eden ya da
gelecek olan MBMS veri transferleri hakkinda
bilgilendirilir.

e  Veri Transferi: Kullanicilara MBMS verisi iletilir.

e  Oturumun Sonlanmasi: BM-SC belirli bir zaman
periyodu igerisinde arttk gonderilecek veri
olmadigmi  belirlediginde, tastyict  kaynaklari
serbest birakilir ve oturum sonlandirilir.

e Ayrilma: Kullanici baglh bulundugu gruptan ayrilir
ve MBMS ayrilma agamasi tamamlanir.



2.2.3. MBMS Mimarisi

GGSN, SGSN, UTRAN/GERAN ve kullanici cihazi
(UE — User Equipment) gibi varolan paket anahtarlama
birimleri, MBMS tasiyic1 hizmetlerini desteklemek igin
gelistirilmigtir.  Ayrica mevcut yapiya BM-SC
(Broadcast/Multicast Service Center) adi verilen yeni
bir birim eklenmistir. 3GPP tarafindan 6nerilen MBMS
mimarisi Sekil 3’de goriilmektedir. Onemli mimari
birimlerinin 6zellikleri asagida agiklanmaktadir.
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Sekil 3: MBMS Mimarisi

UTRAN/GERAN: MBMS, telsiz ersim sebekelerinden
UTRAN ve GERAN’m her ikisi ile de uyumludur. Bu
durum MBMS’in 2G, 2.5G ve 3G mobil aglarinda
kullanilabilecegi sonucunu ortaya cikarir.
UTRAN/GERAN, MBMS hizmet alaninda etkin veri
iletiminden sorumludur. Ayrica UTRAN/GERAN,
MBMS’e paralel olarak servis duyurularini ve diger
servisleri iletebilmektedir.
GGSN ve SGSN: MBMS mimarisinde SGSN bireysel
servis kontrol iglevlerini gerceklestirir, mobilite
islemlerini destekler ve aynt MBMS servisindeki biitiin
kullanicilar1 tek bir MBMS servis alaninda bir araya
toplar. Bunun disinda oturum baglama ve bitig
asamalarinda telsiz tastyicilarim1 kurmak ve ayirmak
icin RAN’1 bilgilendirmekle sorumludur. Ayni zamanda
her kullanici i¢in ¢oklu dagittm MBMS tasiyici servisi
basma iicretlendirme verisini iretir. GGSN 3G
sebekeleri ve dig sebekeler arasindaki gegittir ve
MBMS mimarisinde BM-SC’¢e baglhdir.
BM-SC: BM-SC, MBMS kullanict servisi hazirligi ve
dagitimi icin islevler saglayan MBMS’e 06zel bir
birimdir. Sekil 4’de gosterildigi gibi BM-SC bes alt
islevsel birimden olugmaktadir [2]:
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Sekil 4: BM-SC Islevsel Yapisi

Uyelik Islevi kullanict yetkilendirmesinden sorumludur.
Bir MBMS  servisini  etkinlestirmek  isteyen
kullanicilarin kimligini dogrular. Uyelik bilgisini saklar
ve MBMS kullanic1  servisi i¢in iicretlendirme
kayitlarin iiretir.

Oturum ve Aktarma Islevi verinin iletilmesinden
sorumludur. MBMS oturum iletimini planlar. Ayrica,
her iletim oturumunu bir MBMS oturum kimligi ile
iligkilendirir.

Vekil ve Tasima Islevi GGSN ve diger BM-SC servis
islevleri arasindaki isaretlesmeyi saglar.

Servis Bildirme Islevi MBMS yaym ve ¢oklu dagitim
kullanic1 servisleri igin bilgi saglar. Bu bilgi video ve
ses kodlamasi, ¢oklu dagitim servis kimligi vs.’den
olusur. Bu islevin temek gorevi kullanicilarin g¢oklu
dagitim oturumlarina katilimlarini saglamaktir.
Giivenlik Islevi 6zellikle ¢oklu dagitim modu igin
gerekli bir birimdir. MBMS verisinin biitiinliigiiniin ve
gizliliginin korunmasi icin MBMS kullanict servisleri
Giivenlik Islevi'ni kullanirlar. MBMS anahtarlarmin
yetkilendirilmis kullanicilara dagitiimasini saglar.

2.2.4. Telsiz Erisim Sebekesinde MBMS Kanal
Yapisi

MBMS, o6zellikle UMTS hava arayiiziinde sebeke ve
radyo kaynaklarmi verimli bir sekilde kullanmay1
hedefler. Hava araylizinde MBMS’in iki iletim modu
vardir:

e Noktadan noktaya iletim (Point-to-point

transmission (p-t-p) )
e Noktadan ¢ok noktaya iletim (Point-to-
multipoint transmission (p-t-m) )

Noktadan noktaya, baska bir deyisle tek yonlii, iletim
MBMS trafiginin sebeke ve tek bir kullanici arasinda
taginmasidir. p-t-p iletim, sinirli sayidaki kullaniciya
MBMS servisi iletildiginde faydalidir.
Noktadan ¢ok noktaya iletim, baska bir deyisle ¢oklu
dagitim, MBMS trafiginin sebeke ile birden fazla
kullanic1 arasinda taginmasidir. p-t-m iletim, kullanici
say1s1 arttig1 zaman MBMS servisi iletiminde faydalidir.
MBMS ile birlikte, noktadan ¢ok noktaya iletim
modunda kullanilmak tizere, mevcut UMTS mimarisine
yeni birimler ve kanallar eklenmigtir.
MBMS kullanict ve kontrol diizleminde iletimi
desteklemek ve MBMS ile ilgili tasima kanallarinin
zamanlamasini saglamak i¢cin MAC birimne “MAC-m”
ad1 verilen ¢oklu dagitim islevi eklenmistir. MAC-m
birimi, MBMS mantiksal kanallar1 ile fleri Erisim
Kanallar1 (Forward Access Channel - FACH) arasindaki
eslestirmeyi saglar ve MBMS kanallar1 icin MAC
biriminde MBMS kimlik numarasini ekler.
Uc tane yeni mantiksal kanallar eklenmistir. Bunlar;
MCCH (MBMS point-to-multipoint Control Channel —
MBMS p-t-m Kontrol Kanali), MTCH (MBMS point-
to-multipoint Traffic Channel - MBMS p-t-m Trafik
Kanali), MSCH (MBMS point-to-multipoint



Scheduling Channel - MBMS p-t-m Zamanlama
Kanali)’dir [3].

MCCH, MBMS servis ve tagiyici bilgilerini kapsayan
kontrol bilgilerinin iletiminde kullanilir. MTCH,
UTRAN ile kullanici arasinda trafik Dbilgisinin
iletiminde kullanilir. MSCH ise servis planlama
bilgisinin iletimi i¢in kullanilir. MBMS servis kimligi,
veri iletiminin baslangic ve bitis zaman1 gibi bilgileri
tagir. MTCH,MSCH ve MCCH igin kullanilan aktarma
kanalinin adi FACH’tir. FACH bu mantiksal kanallar
tagiyabilmek icin SCCPCH (Secondary Common
Control Physical Channel — Ikincil Ortak Kontrol
Fiziksel Kanal) fiziksel kanalimi kullanir.

MBMS ile birlikte MICH (MBMS Notification
Indicator Channel —- MBMS Uyari Bildirme Kanali) ad1
verilen yeni bir fiziksel kanal tanimlanmistir. MICH,
kullanicilar1 MCCH bilgisindeki gelecek degisiklik igin
bilgilendirir. Sekil 5’te yeni eklenen MBMS birimlerini
ve kanallarini gosterilmektedir [4].
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Sekil 5:Yeni eklenen MBMS birimleri ve kanallar

2.2.5. MBMS Kanal Kapasitesi Degerlendirmesi

MBMS’in asli hedefi 6zellikle UMTS hava arayiiziinde
sebeke ve radyo kaynaklarmin verimli kullanilmasini
saglamaktir. Bu dogrudan giic kullanim stratejsi ile
iligkilidir. Baz istasyonlarimin giicii sinirli oldugu igin
giic kontrolu MBMS’in 6nemli konularindan birisidir.
Makro-gesitlilik (macro-diversity) adi verilen yeni bir
teknik UMTS 3GPP Release 6 MBMS’a iyilistirme
olarak Onerilmistir. Birden fazla hiicreden gelen iletimi
birlestirerek MBMS’in fiziksel kanal performansini
gelisgtirmek i¢in  kullamilir. MBMS, Sekil 6°da
gosterildigi  gibi  segmeli  birlestirme  (selective
combining) ve yazilimsal birlestirme (software
combining) adi verilen iki ¢esit birlestirme teknigini
destekler.

Sec¢meli birlestirmede komsu iki hiicreden gelen MBMS
verisi i¢in ayr1 ayrt kod ¢6zme islemi gergeklestirilir.
Birlestirme RLC (Radio Link Control — Radyo Link
Kontrolii) katmaninda gergeklestirilir. Tek hiicre alimi
ile karsilastirildiginda iletim gilicindeki ¢esitlilik kazanci
2-3 dB civarindadir.

Yazilimsal birlestirme fiziksel katmanda gergeklestirilir.
Se¢meli birlestirmeye benzer sekilde, kazang 4-6 dB
civarindadir[5]. Performans agisindan
karsilagtirildiginda, se¢meli birlestirmeye gore daha
fazla kazang sagladigindan yazilimsal birlestirme teknigi
tercih edilir.
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Sekil 6: Birlestirme Teknolojileri
Tablo 1°de birlestirme teknikleri kullanildiginda ve
kullanilmazken, 64 kbps radio tasiyicist basina gereken
giic tiiketimi ve 5 MHz’lik tasiyicida MBMS kanal
kapasitesi gosterilmektedir. Tabloya gore yazilimsal
birlestirme tekniginin kullanilmasi iletim giiciinii biiyiik
Olciide azaltmaktadir [6].

Tablo 1: MBMS Kanal Kapasitesi

5 MHz lik Tasiyiceda MBMS
Kanal Kapasitesi
Birlestime Teknikleri G4kbpsicin 1oy Lins | 128 kbps | 256 kbps
Gig Taketimi
Makro Cesitlilik kullanilmazken | 14% ~33% 2~6 <=2
Segmeli Birlegtirme 9.8%~13.2% |6~ 8 <=4 <2
Yazilimsal Birlegtirme 4.7% ~7.6% 10~17 |==8 <=3

2.2.6. MBMS Servisleri

MBMS servislerinin iletimi i¢in ii¢ farkli islevsel
katman tanmimlanmigtir. Bunlar tasiyici, teslim ve
kullanici servisleridir. Tastyict servisleri IP verisi igin
iletim yolu bilgisini tagir. MBMS tagiyicilart katmani
yayin ve ¢oklu dagitim verisinin iletiminde kullanilirlar.
Aktarim (streaming) ve indirme (download) olmak iizere
iki gesit teslim metodu kullaniimaktadir. Kullanici
servisleri ise tagtyici ve teslim servislerinin {izerinde yer
almaktadir.

Aktarim metodunda kullanicinin  mobil terminaline
siirekli bir ses ya da goriintii gib veri akig1 saglanir.
Gergek zamana yakin verinin iletimi i¢in bu servis tipi
uygundur. Mobil TV, canli miizik iletimi bu uygulamaya
ornek olarak verilebilir.

Indirme metodunda, bir uygulamaya erismek isteyen
kullanict  mobil  terminalinden  gerekli  servisi
etkinlestirerek istedigi bilgiye erisebilir. Burada en
onemli  &zellik servisin  giivenilirligidir.  Belirli
gecikmeye izin verecek uygulamalar i¢in uygun bir
yontemdir. Ismarlama Video (Video-on-Demand), MMS
uygulamalart bu metodu kullanan uygulamalara 6rnek
olarak verilebilir.

2.3. Mobil TV Teknolojileri

En 6nemli ¢oklu dagitim servisi mobil TV oldugundan
bu boliimde mobil TV teknolojileri ele alinmistir. Mobil



TV, televizyon servislerinin mobil terminallere
taginmasi anlamina gelir. Ayni1 zamanda tek yonlii tahsis
edilmis  yaymm sebekelerinde de mobil TV
kullanilabilmektedir. Coklu dagitim ve yayin modunda
kullanilan mobil TV igin MBMS (Multimedia
Broadcast and Multicast Service - Cogul ortam Yayin
ve Coklu Dagitim Servisi), DVB-H (Digital Video
Broadcasting Handheld — Sayisal Video Yayii El Seti),
Qualcomm sirketi tarafindan gelistirilen MediaFLO, T-
DMB (Terrestrial Digital Multimedia Broadcasting —
Karasal Sayisal Coklu Ortam Yaymni), ISDB-T
(Terrestrial Integrated Services Digital Broadcasting —
Karasal Birlestirilmis Servisler Sayisal Yaymi) gibi
farkli teknolojilerinden yararlanilmaktadir. Sekil 7’de
gosterildigi gibi bu teknolojiler genel olarak iki grupta
incelenebilir: mobil sebeke temelli ve yayin sebelesi
temelli.
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Sekil 7: Mobil TV Teknolojileri

MBMS, ii¢iincii nesil sebekeler igin varolan spektumu
kullanir. Kullanici tarafinda ek bir donanima ihtiyag
duyulmadan 3GPP Release 6 destekleyen terminaller
kullanilarak MBMS teknolojisinden yararlanilabilir.
Yeni bir frekans tahsisi ve ek donanim
gerektirmediginden ucuz ve kolay bir ¢6ziim olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu teknolojide 128 kbps hizi ile
yaklasik 8 mobil TV kanali hizmeti sunulabilir.

Yayin sebekesi temelli teknolojiler yeni frekans tahsisi
ve dolayisiyla yeni donanim gerektirirler. Yaym
sebekeleri tek yonliidir ve geri doniis kanallart
bulunmaz. Bu teknolojilerde goriintii aktarimi yaym
sebekesi iizerinden olurken, iicretlendirme ve oylama
gibi etkilesimli hizmetlerin kullanimida 3G sebekesine
ihtiyac duyarlar.

DVB-H standardt MBMS ile karsilagtirildiginda ek
donammm ve frekansa ihityag duymasi  gibi
dezavantajlarinin yaninda ¢ok sayida kullaniciya daha
yiiksek veri hizlarinda serivs saglayabilmektedir. DVB-
H 22 Mbps veri hizinda yaklagik 50 mobil TV kanali
hizmeti sunabilmektedir. MediaFLO, FLO (Forward
Link Only) temelli bir tek yonlil iletim sistemidir [7].
MediaFLO ve FLO, Amerika’da Qualcomm Inc. sirketi
tarafindan gelistirilmistir.Pek ¢ok yonden MediaFLO
DVB-H standardina benzemektedir. Tek 6nemli fark ise
MediaFLO kapali standart olarak gelistirilirken, DVB-
H agik standarttir. MediaFLO teknolojisi 14 es-zamanli
mobil TV kanal1 hizmeti sunabilmektedir.

DMB ulusal IT projesi kapsaminda Giiney Kore’de
gelistirilmistir. Denemeleri ¢ok dnceden uygulanmakla

birlikte, diinyanin ilk resmi mobil TV servisi 2005
yilinda Giiney Kore’de baglamigtir. Kore’de sevislerin
piyasaya siiriilmesi ile birlikte, Almanya’da MFD
(Mobiles Fernsehen Deutschland) FIFA Diinya Kupasi
2006 i¢in T-DMB teknolojisini uygulamistir [8]. 2007
yili sonunda Almanya’da alt1 gehirde T-DMB temelli
mobil TV servisi uygulamasi kullanilabiliyordu. ISDB-
T ise Japonya’da gelistirilen sayisal yaym servisi
teknolojisidir.

2.3.1. Mobil
Olciitleri

TV  Teknolojileri Karsilastirma

Genel olarak mobil TV karsilagtirma Olgiitlerini
asagidaki gibi siralayabiliriz [4]:

e  Spektrum kullanimi

e  Terminal 6zellikleri

o  Giig tiikketimi

e Kanal Degistirme Hizi

e Kapsama alam

e Ucretlendirme
Coklu dagitim ve yayin temelli olarak ayiracak olursak,
DVB-H ve MediaFLO’nun lider yayin sistemleri
oldugunu sdyleyebiliriz. Diger taraftan T-DMB ve
ISDB-T yerel teknolojiler olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
MBMS mobil TV servisi sunmak i¢in servis
saglayicilarina varolan spektrumu ve hiicresel sebekeyi
kullanma imkani verir. Bu sebepten, MBMS diger yayin
temelli teknolojilerle karsilagtirilmamali ve tamamlayici
bir standart olarak diisiiniilmelidir.
Mobil TV uygulamalarinda gii¢ tiiketimi fazla olmamali,
kanal degisimi geleneksel TV’lerde oldugu gibi hizli
olmalidir. Bina i¢i ve disinda, yogunlugun fazla oldugu
bolgelerde yaygmm kapsama alani sunabilmeli ve
kullanicilara bulunduklar1 bolgelere 6zel, farkli igerik
saglamalidir.

3. SONUC

Ugiincii nesil sebekelerin temel hedefi gelistirilmis ses,
veri ve ¢ogul ortam servislerini her zaman, her yerde en
iyi kalitede mobil kullanicilara sunabilmektir. UMTS,
3G sebekeler i¢in temel standard: teskil etmektedir ve
gercek zamanli video ve ses ¢agrilart igin yiiksek hizli
veri iletimi saglamayr hedeflemektedir. Ote yandan
teknolojik yeniliklerin basarisi biiylik 6l¢iide kullanict
kabuline baghh oldugundan, kullanicilarin  artan
taleplerini  kargilayabilmek igin servis saglayicilar
birbirleriyle yaris icerisindedir. Mobil haberlesme
sistemlerinde kullanilan noktadan noktaya iletim teknigi,
icerik dagitim i¢in ¢ok etkin olmayan bir ydntemdir.
Ayrica, yiiksek talep gbz Oniine alindiginda oldukga
pahali bir tercih olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Cogul
ortam servislerinin dagitimi i¢in ¢oklu dagitim daha iyi
bir ¢6ziimdiir.

Bu caligmada, olumlu ve olumsuz yanlari ile degisik
cesitteki c¢oklu dagitim teknolojileri incelenmis ve
UMTS sebekesinde nasil gergeklendikleri anlatilmustir.
MBMS teknolojisi ayrintili olarak ele alnip, G¢ilincii



nesil sebekelerde sunulan ¢oklu dagitim servislerinden
bahsedilmistir. En 6nemli ¢oklu dagitim servisi olarak
goriilen mobil TV daha detayli olarak anlatilip, alternatif
mobil TV teknolojileri MBMS ile karsilastirilarak basari
Olgiitleri verilmistir. Bu ¢alisma kapsaminda giivenlik
konusu ve uygulamalari iizerinde durulmamustir.
Ozetlemek  gerekirse  3G/UMTS  sebekelerinde
MBMS’in etkili bir sekilde ¢oklu dagitim servisi
saglayabildigi ve ayni verinin es zamanl olarak c¢ok
sayida kullanictya gonderilmesi gerektigi durumlarda,
¢oklu dagitimin noktadan noktaya iletim teknigi
tizerindeki Ustiinliigii kamitlanmistir. MBMS, yeni bir
frekans tahsisi ve sebeke yapisi gerektirmediginden,
telsiz ve sebeke kaynaklarimi verimli bir sekilde
kullandigindan ¢oklu dagitim ve o&zellikle mobil TV
servisi i¢in en Onemli teknolojilerden biri olarak
goriilmektedir. Bu o6zellikleri ile MBMS’in diinyadaki
pek ¢ok 3G sebekesinde, temel ¢dziimlerden biri olarak
yer alacag diistiniilmektedir.
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