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ABSTRACT

In this project it is discussed that automation systems
in industrial places which is being more important
day by day and it is aimed that students who think
doing a new career on this systems can gain a new
ideas about; on the other hand ", "what is
automation? What is the basic materials of it and its

basic features of it?"

1. GIRIS

Giliniimiiz diinyasinda iki temel sanayi retimi
bulunmaktadir. Bunlar, hepimizin bildigi iizere Bacali
Sanayi diye isimlendirdigimiz, fabrika ve atdlyelerde
gergeklestirilen  sanayi  {iretimidir.  Digeri  ise
MicroChip teknolojisindeki gelismeler ile ortaya
¢ikmis olan ve her gecen giin hizla gelisen yazilim
diinyasindan meydana gelen, Yazilim Sanayisi
iiretimleridir. Maalesef {ilkemizde yazilim sanayisi
tam olarak evrimini tamamlayamamis olup heniiz
gelisme evresindedir. Buna kargin Bacali Sanayi
iilkemizde evrimini tamamlamaya oldukga
yaklagmuigtir. Tam olarak evrimini
tamamlayamamasimin en temel problemi ise, birim
iriin maliyetinin yiiksek olmast ve verimliliginin
diisiik olmasidir. Aslinda bu problemler bizi dogrudan
bir ¢oziime yonlendirmektedir. Bacali Sanayinin
evrimini tamamlayabilmesi i¢in, liretim merkezlerinin
otomasyon sistemleri ile bulusturulmasi gereksinimi
ortaya ¢ikmakta, sonucunda da  maliyetlerin
diistiriilmesi ve verimliligin artmasi saglanmaktadir.

Bu baglamda iiretim merkezlerinin otomasyonunun
gerceklestirilmesi  gerekmektedir. Bu noktada en
o6nemli olan husus ise, otomasyon alaninda nitelikli
yetismig personel gereksinimidir. Sektdr otomasyon
alaninda nitelikli personel ihtiyacin1 Mesleki Teknik
Egitim veren kurumlardan karsilamaktadir. Fakat
Otomasyon Endiistrisinin ¢ok hizli  gelismesi
sebebiyle bu egitim kurumlar1 nitelikli personel
ihtiyaclarimi tam olarak kargilayamamaktadir. Bu

sebepten dolayi, otomasyon alaninda uzmanlagsmak
isteyen teknik personel ¢esitli teknik kurslara
yonelmektedir. Bu calismada isteyerek otomasyon
alanina yonlen goniillillere bazi ipuglarmin verilmesi
hedeflenmektedir.

Giliniimiizde otomasyon denilince hemen hemen
herkesin aklina PLC gelmektedir. Fakat otomasyon
sadece bir PLC'den olusan sistem demek degildir.

Esnek bir iiretim sisteminin
gerceklestirebileceginiz, sahada nelerin olup
bittigini bir ekrandan (PC veya HMI) takip
edebileceginiz ve bu verileri kaydedebileceginiz,

stoktaki iiriinlerin veya kaynaklarin
pllanlanmasim1  yapabileceginiz  komple  bir
mekanizmadir.

Bu baglamda, otomasyon sistemlerinin yedi temel
bileseni bulunmaktadir. Bunlar;

e ERP/MES  (Enterprice Resource
Meaningement Enterprice System)

e SCADA (Supervisory Control
Aquasition)

¢ DCS (Distuributed Control Ssystem)

e PLC (Programmable Logic Controller)

¢ RTU (Remote Terminal Unite)

e HMI (Human Machine Interface)

o Sensor ve aktiiatorlerdir.

Planning/

And Data

Bir otomasyon sisteminde bu bilesenlerin hepsi
bulunabildigi gibi, birkacgida bulunabilir. Var olan
otomasyon sistemleri incelendiginde ise Sekil 1'de
goriilldiigii.  gibi  ¢esitli  bilesenlerin  guruplar
olusturdugu goriilmektedir.
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Sekil 1. Otomasyon sistemlerinin bilesenleri.

Biz bu c¢aligmada bir nolu grubu bilesenlerini
ingeleyecegiz.

2. SCADA, PLC, RTU VE SENSOR VE
AKTUATORLER

SCADA : Supervisory Control And Data Aquation
(Gozetleyici kontrol ve veri toplama)

1980'lerden bu yana sahadan veri toplama ve sahadaki
aktiliatorleri denetlemek acaryla kullanilan ve 6ziinde
"Alarm  tabanli  goriintiileme ve  denetleme"
bulunduran sistemidir. SCADA sistemleri denilince
unutulmamast  gereken en  Onemli  ozelllik,
felsefesinden dolay:r saha ile sistem arasindaki veri
aligverigsinin  genellikle 100 ms'nin  iizerinde
oldugudur. Bu sebepten dolay1 SCADA sistemleri,
Real-time zaman sabitinin 100 ms'nin iizerinde olan
Prosesler (siiregler) igin kullanilmaktadir. 100 ms'nin
altindaki proses goriintilleme ve denetleme islemleri
icin DCS sistemleri tercih edilmelidir. Tercihlerin
daha iyi anlasilmasi amagiyla birag drnek verilebilir.
Bir fabrikadaki havalandirma motorunun arizasinin
0.5 sn sonra Kontrol Odasinda bulunan SCADA client
(istemci) ekraninda giiriintiilendigini kabul edelim.
Arniza gergeklestikten sonra bakim ekiplerinin ariza
noktasina varmasi motor arizasint gidermesi veya
motorun yenilenmesi birka¢ saat siirmektedir. Eger
stire zarfinda her hangi bir tehlike durumunun (asir1
isinma veya fazla miktarda zehirli gaz birikmesi)
meydana gelmeyecegi  Ongérillmiiyorsa, kurulu
bulunan SCADA  sistemi  basariyla  islevini
gerceklestiriyor demektir.

Bir diger 6rnek ise; bir kimyasal boya hazirlama
stireci i¢in denetleme ve goriintiileme islevlerini
yerine getirmesi amactyla SCADA  sisteminin
kuruldugunu diisiinelim. Kurulan SCADA sisteminin
birka¢ milisaniyelik siire¢ degisimlerini goriintiileme
ve bu degisimlere miidahale edebilme yetenegi yoktur.
Bu yilizden kurulan SCADA sistemi islevlerini
basariyla yerine getiremeyecektir. Bu tip siiregler i¢in
SCADA ve DCS ortak ¢oziimleri 6nerilebilmektedir.

Omegin 100 ms’ nin altindaki zaman sabitine sahip
olan kimyasal siirecleri denetlemek i¢in yerel bir DCS
sistemi kurulabilir. Bu sistem ile iiretim merkezinin
genelini denetlemek ve goriintillemek amaciyla
kurulmus olan SCADA sistemi ortaklasa ¢aligabilir.
Yukarida verilen Ornek sayesinde, SCADA
sistemlerinin kullanimi1 hakkinda genel bir yargi
herhalde olusturulmustur.
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Sekil 2. SCADA sistemlerini temel yapisi.

SCADA sistemlerini temel yapisi Sekil 2’de
goriilmektedir. Yandaki sekilden de goriildiigii iizere 4
temel donanimsal bilesen bulunmaktadir. Tabii ki bu
yapt minimal bir SCADA sistemi kurulumu igin
gegerli  oldugu unutulmamalidir. Zira gergekte
bilesenlerin sayis1 yiiz binlerle ve gruplarin sayisi ise
ylizlerle ifade edilebilmektedir.

Basit yapimiz incelendiginde, SCADA sistem
yazilimmin  kurulu  oldugu sunucu, Sahadaki
aktiiatorleri denetlemek ve sensorlerden bilgi almak
icin PLC veya RTU, sahada bulunan sensorler ve
aktiiatorler ve son olarak ta saha ile PLC/RTU ve PLC
ile sunucu arasindaki haberlesme ve denetim igin
kartlar ve kablolar bulunmaktadir. Bu haberlesme
kablo ve kartlari kurulan SCADA sisteminin
ihtiyaclarina gore, haberlesme ortamlarina (Radyo,
uydu veya dogrudan yerel baglanti gibi) bagl olarak
degismektedir. Unutulmamalidir ki sahada
kurdugumuz sistemde cihazlar birbiriyle
haberlesecektir. Bu sebepten, sistem bilesenleri uyum
iginde olmalidir ve olmak zorundadir. SCADA
sistemleri incelendigimizde ise birkac¢ ortak oOzellik
Oniline carpmaktadir Bunlar ise SCADA yazilimimin
mimarisini olusturur. Sekil 3’de de goriildiigi lizere
SCADA yazilimlari temelinde 6 bilesen olusmaktadir.
Bu bilesenler ve Gorevleri Asagida sunulmustur.

SCADA isletim yazilimi
Bu bilesen diger 5 bileseni denetleyen g¢ekirdek yapiy1
olusturmaktadir. Yani SCADA yazilimlar1 isletim

(Windows; Unix gibi) iizerinde bir platform
olusturmaktadir. SCADA yazilim bilesenleri ise
SCADA isletim yazilimi tarafindan denetlenir.

SCADA isletim yaziliminin temel gorevleri;
1-Bilesenler arasi koordinasyon;



2-Sistem tasarimcisi tarafindan belirlene mantiksal
islemleri gerceklestirmektedir.

SCADA
isletim
yazilim
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Sekil 3. yazilimlarinin temel bilesenleri.

Siiriicii ve Etiket baglantilari(Tag Editor)

Bu Bilesen SCADA sunucu ile dis diinya
cihazlari(PLC, RTU, Sensor ve Aktuator) arasindaki
baglantilar1 saglayabilecek olan ¢esitli protokolleri
icerir.-Yani Bu bilesen Sehrin etrafindaki su
kaynaklarini sehre baglayan sarniglara benzer.Ayni
Zamanda mantiksal denetim islevlerini
gerceklestirmek amactyla kullanilan i¢  baglanti
etiketleri de bu bilesenin gorevidir.

Depolama Birimi:

Bu birim adindan da anlasilabilecegi lizere SCADA
sitemi tarafindan denetlenen veya gorilintiilenen
sistemle ilgili 6nemli bilgilerin depolama islevlerinin
gerceklestigi birimdir.

Raporlama Birimi:

Raporlama birimi, sistem hakkinda cesitli bilgilerin
istenildiginde veya periyodik olarak yazicidan ¢ikti
olarak alinabilmesini saglar. Bu birimde alinacak olan
raporlarin tasarimi yapilabilir.

Alarm Birimi

Sistemde meydana gelebilecek ariza veya tehlike
durumlarinin tanimlanarak belirli alarm seviyelerinde
sistem yetkililerine bildirilmek {izere cesitli ayarlarin

gerceklestirildigi  birimdir. Alarm  Durumlarinin
mantiksal ayarlamalari bu birimde
gerceklestirilmesine  ragmen alarm  sayfalarmin

goriintiilenmesi i¢in gerceklestirilen sayfa tasarimlari
“’Grafik Tasarim’’ Biriminde gergeklestirilebilir.

Grafik Canlandirma Birimi

SCADA sitemlerinde amag, uzman ve yardimci
personelin ¢esitli grafik canlandirmalar ile sistem
hakkinda cesitli bilgilerin aktarilmasina
dayanmaktadir. Bu grafik canlandirmalarda, Alarm
durumlari, sistem den alina ¢esitli degerler, ve sistemi
calismasini ifade etmek i¢in ¢esitli canlandirmalar bu
bolimde hazirlanmaktadir.

RTU’nun Tanimi ve Yapisi

Genel olarak RTU, kiigiik dayanikli bilgisayar olarak
tanimlanabilir. RTU, veri isleme ve Uzak Ug¢ Birimi
(UUB) ile Ana Denetim Merkezi (ADM) arasindaki
iletisimi saglar. SCADA sistemlerinde uzak birimlerin
denetlenmesinde ve goriintilenmesinde kullanilir.
RTU’ nun sahadan aldig1 ve sahaya gonderdigi veriler,
ADM’ den aldig1 ve ADM’ ye gonderdigi veriler Sekil
4’de gosterilmistir [17].

Sahadaki cihazlara cikis
0-24V denetim ¢ikis1
Analog denetim

A Adm motoru  darbe

denetim degeri

Sahadaki cihazlara mesaj
ADM’den gelen ciktisi
girisler ol 2 ADM’ye ailgs
eAH};ir;i;iienetlm I 1 Sahadan alinan analog
Analog Ayar sinyaller. .
komutlari Sahadaki cihaz durumlari
Adim motoru pals Olgtilen degerler
darbeleri Sahadaki cihazlarin

arbeleri

Sahadaki cihazlardan
girisler

Sahadaki analog sinyaller
Alarm anahtar sinyalleri
Sahadaki cihazlarin durum
sinyalleri

Sahadaki cihazlardan
mesaj girdisi

Sekil 4. RTU’nun veri organizasyonu.

RTU, ADM’den aldig1 veriyi, sahadaki cihazlarin
anlayabilecegi analog veya ayrik  sinyallere
doniistiiriir. ADM tarafindan denetlenmek istenen
sahadaki cihaza gerekli emirler RTU vasitasiyla
iletilir. ~ Bununla beraber RTU, sahadaki cesitli
cihazlardan (algilayici, anahtar, réle v.b.) aldig1 analog
veya ayrik veriyi ADM’ye iletilmesi islevini de
gergeklestirir. Sekil 5°de RTU’nun prensip semast
goriilmektedir [9]. Genel olarak RTU, dokuz farkli
kistmdan  olusmaktadir. Bu kisimlar  asagida
tanitilmastir.

i) Yerel kullanici arayiizii, istege bagl olarak RTU’ya
ilave edilebilen bir birimdir. Bu modiil sayesinde,
RTU’nun yanina giden bir operator yerel bir konsol
sayesinde RTU da bulunan programa kolayca
miidahale edip degistirebilir veya anlik degerleri
gozleyebilir.

i) Veri islemcisi, dis dilnyadan RTU’ya gelen verileri
veya RTU’nun veri depolama bdlgesindeki verileri
denetim islemcisine gonderen islemcidir.

iii) Iletisim arayiizii, her RTU da bulunmas1 gereken
kistmlardan  biridir. Iletisim arayiizii sayesinde,
RTU’nun ana merkez ile iletisim kurmasimni saglar.
Bunun disinda istege bagli olarak diger alt denetleyici



denetim birimleri ve IED ile iletisim kurabilme
yetenegine sahip olabilir.
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Sekil 5. RTU’nun prensip semasi.

iv) Denetim islemcisi, RTU’ ya yiiklenen programa
gore gerekli denetim islemlerini gergeklestiren
kisimdir. Denetim islemcisinin komut igleme hizina
bagli olarak RTU’ nun c¢alisma hizi belirlenir. Bu
yiizden denetim iglemcisinin komut isleme hizt RTU
se¢im Ol¢iitlerinin en 6nemlilerinden biridir.

v) llave bellek, RTU’ ya istege bagh olarak ilave
edilebilen bellektir. RTU’ nun oOlciimleri veya
hesapladig1 bazi veriler istege bagl olarak bu kisimda
depolanir.

vi) Analog giris modiilii, dis diinyadan RTU’ nun
analog sinyalleri alabilmesi igin kullanilan modiildiir.
Dis diinyadan olgiilen analog sinyaller genellikle
kullanilan algilayicilara baglidir ve 0-20mA, 0-20mV,
+ 5V ve +10V en ¢ok kullanilan algilayict ¢ikis
degerleridir.

vii) Ayrik giris modiild, dis diilnyadan RTU’ nun ayrik
sinyalleri alabilmesi i¢in kullanilan modiildiir. Dis
diinyadan hizli sayici, buton, anahtar, sinir anahtari ve
role benzeri cihazlardan var/yok = (ON/OFF)
sinyallerini RTU’ nun alabilmesi i¢in kullanilan
modiillerdir.

viii) Analog ¢ikis modiilii, RTU’ da var olan denetim
programinin {rettigi degerlere bagl olarak dis
diinyada bulunan, analog deger tabanli cihazlar
denetlemek igin kullanilan modiildiir. Analog ¢ikis
modiiliiniin {rettigi sinyaller genellikle kullanilan
cihazlara baglidir ve 0-20mA, 0-20mV, + 5V ve
+10V en ¢ok kullanilan degerleridir.

ix) Ayrik ¢ikis modiilii, RTU’ da var olan denetim
programinin tirettigi ON/OFF sinyallerine bagl olarak
dis diinyadaki role, motor, kontaktér ve bunun gibi
birg¢ok cihazi denetlemek i¢in kullandig1 modiildiir.

Yukarida agiklanan modillerin disinda bazi farkli
uygulamalarda GPS (Global Position System) modiili
RTU’ ya entegre edilebilir. Boylece, RTU’ ya GPS
modiiliiniin ilave edilmesiyle sistemdeki RTU’larin
saatleri uydu iizerinden ayarlanabilir ve sistem
bilesenlerinin es zamanl ¢alismasi saglanabilir. RTU’
nun programlanmasi PLC’ nin programlanmasina
olduk¢a benzer ve genelde Réleli Merdiven Mantig,
IEC 61131 ve Multitasking C programlama dilleri
kullanilarak programlanabilir.

Yapisal olarak iki tip RTU vardur.

i) Modiler olmayan RTU (single board RTU):
Modiiler olmayan RTU yekparedir. Ayni1 govdede
sabit ayrik giris ve cikislari, analog giris ve ¢ikiglari
ihtiva eder. Bu tip RTU’ larin kapasiteleri
genigletilemez. Sekil 6’de modiiler olmayan RTU
goriilmektedir [18].
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Sekil 6. Modiiler olmayan RTU.

ii) Modiiler RTU, bir iskelet yapiya sahiptir ve bu
yaptya ayrik giris ve ¢ikiglar, analog giris ve ¢ikislar
talebe gore ilave edilebilir. Sekil 7°de modiiller RTU
goriilmektedir.

Modiler RTU

i
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Sekil 7. Modiiler RTU.

Bu tip RTU yapisindan dolayi, kapasiteleri
genisletilebilir. Genelde RTU, 11 ile 47 aras1 entegre
I/0O birimi, 32 adete kadar entegre PID denetleyicisi ve
4 adet entegre iletisim arayiizii ile birlikte
iiretilmektedirler. Istendiginde bu o6zellikler, ilave
modiiller ile kolayca arttirilabilir. RTU bir¢ok farkli
endiistriyel uygulamalarda kullanilmaktadir. Tablo
1’de RTU’larin kullanildig1 endiistriyel uygulamalar
verilmigtir.



Tablo 1. RTU’ nun kullanmildigi endiistriyel
uygulamalar.
Endiistri Uygulama
Su/Su Sebekesi | Sehir sebekesi su dagitimi
Filtre denetim sistemleri
Atik su toplama sistemleri
Pompa istasyonlari
Su kuyusu ve depo durumlarmin
denetimi
Elektrik Alt birimlerin  denetimi ve
Hizmetleri otomasyonu
Olciim
fletim
Ulasim Rayli ulagim sistemleri
Hava yolu
Trafik denetimi
Aydmlatma denetimi
Bina Giivenlik sistemleri
Otomasyonu Aydinlatma
Yangina kars1 koruma sistemleri
Endiistriyel Fabrika

RTU’ nun iletisim ve ag yapisi

RTU’ larin, ADM, diger RTU ve IED’ ler ile
haberlesebilmesi i¢in entegre iletisim arayiizleri
bulunmaktadir. Bu arayiizleri, kiralik hatlar, dial-up
modem, radyo verici sistemleri, fiber optik hatlar,
uydu iletisim sistemlerini ve Modbus, Profibus,
Fieldbus ve diger bir¢ok protokolii, haberlesme amagl
olarak kullanir. RTU’ da bulunan arayiizleri, her biri
farklt iletisim ortamlarini ve  tekniklerini
kullanabilmek icin ayr1 ayri ayarlanabilir. Ornegin; bir
numarali arayiizleri ADM ile haberlesme amaciyla
dial-up modem ile haberlesmeye ayarlanabilirken, iki
numarali arayiizleri RTU’ nun bulundugu ortamda bir
denetim islemini gerceklestiren IED ile haberlesmek
icin Modbus protokoliine ayarlanabilir [9]. RTU’
lardan meydana gelen bir ag yapisinda, bir RTU
iizerinden diger RTU’ ya kolayca erisilebilerek bu
RTU programi yeniden yiiklenebilir veya gerekli
degisiklikler yapilabilir. Bunun yani sira, ana terminal
birimi, bir RTU fizerinden diger RTU’ ya eriserek
gerekli goriintiileme ve denetim islemlerini herhangi
bir ilave ekipman olmadan gergeklestirebilir. Sekil
8’de RTU’ lar ile gergeklestirilmis bir SCADA
uygulamasinin yapist goriilmektedir.

RTU’ lar ile gerceklestirilen bu uygulamada RTU 6,
RTU 1, RTU 2 ve RTU 3’lin merkez ile iletisim
kurmasini saglayan RTU’ dur [19].

PLC’nin Tanimi ve Yapisi

Programlanabilir Mantik Denetleyici olarak dilimize
cevrilen PLC, saha seviyesinde bulunan sensdrlerden,
diger cihazlardan ve dahili birimlerinden aldig1
verileri  Oonceden yiiklenen mantik  programi
kapsaminda degerlendirerek, aktiiatdrleri denetleyen
cihazlardir.

Sekil 8. RTU tabanli SCADA uygulamasi.

PLC’ler yerel otomasyon ¢oziimlerinin kalbi
niteliginde olup, otomasyon sistemlerinin olmasa
olmazlarindandir. Tarihsel siireci incelendiginde,
dogdugu giinden buyana oldukca biiyiik asamalar
gecirmistir. Glinlimiizde PLC’ler kisisel
bilgisayarlarin sahip oldugu islemci hazlarina erigsmis
ve bundan dolay1, karmasik hesaplamalar igerek PID,
bulanik mantik (Fuzzy Logic) ve Yapay Zeka
Algoritma’larini (YSA) kullanabilir hale gelmistir.

Genel olarak PLC’ler modiiler ve kompakt yapida
olmak tizere iki tipte liretilmektedirler. Bu baglamada
hangi tip PLC’nin sistemde kullanilacagi, hedeflenen
otomasyonun sisteminin  gereksinimlerine  gore
belirlenir. Kompakt tip PLC’ler genelde kiigiik
otomasyon sistemlerinde kullanilmaktadir. Modiiler
PLC’ler ise biiyiik ¢capli otomasyon sistemlerinde veya
kiigiik ¢apli fakat 6zel islemler gerektiren otomasyon
sistemlerinde kullanilmaktadir.

Ayrik || Ayrik
Giris Cikis
Modiilif(Modiili

AC/DE

S 232/485, Ethernet, Profibus
v.b.

Sekil 9. PLC’nin yapisi.

Modiiler yapidaki PLC’ler ile yerinde otomasyon
¢ozlimlerini iiretebilmek amaciyla, merkezde bir CPU
ve onun etrafina dagitilmig cesitli akilli /O (Giris-
Cikis) initelerinden olusan yapilar kullanilmaktadir.
Bu tip yapilarda ve PLC’lerin birbirleriyle
haberlesebilmeleri igin ¢esitli fark veri yollar
kullanilmaktadir. Bu baglamda kullanilacak olan veri
yollari, sistemde kullanilmasi hedeflenen PLC, akilli
I/O ve siiriicli sayisina bagli olarak olusturulacak ag
yapist goz Oniinde bulundurularak belirlenmektedir.
Tablo 2’de yaygin olarak kullanilan veri yollari
bulunmaktadir. Bu veri yollarh ile ilgili detayli



bilgilere internet araciligtyla ulasilabilir.

Tablo 2. Yaygin olarak kullanilan veri yollari.

Veri yolu Pazar Pay1

CANs 25%

Profibus 26%

LON 6%

[Ethernet 50%

Interbus 7%

Fieldbus 7%

IASI 9%

Modbus 22%

ControlNet 14%

SENSOR ve AKTUATORLER

Sensorler oldukca farkli tiplerde bulunmakta olup
otomasyon sistemlerinde  gerceklesen  olaylari

denetleyici birime bildirmek amaciyla kullanilan saha
ekipmanlaridir. Bir¢ok farkli tipleri ve siniflar
bulunmakta olup, genellikle Sigaklik, nem, basing,
agirlik, hiz, mesafe, v.b. fiziksel biiyiikliikleri 6lgmek
amaciyla kullanilirlar. Kisaca aktiiatorler i¢in denetim
islemlerin sahada gergeklestirilmesi i¢in kullanilan
ekipmanlardir. Kontaktor, pompa, sinyal lambasi, valf
v.b. en temek aktiiatorler arasinda yer almaktadirlar.

3. SONUC

Yapilan calismada hedef almman amag, otomasyon
alaninda kariyer yapmay1 hedefleyen 6grencilerimize,
bu konu hakkinda genel bir bakis agist kazandirmaktir.
Otomasyon nedir? Bilesenleri nelerdir? Gibi temel
sorulara cevap verilmeye calisilmig cesitli literatiir
taramalar1 gergeklestirilmistir. Elde edilen bilgiler bir
6zet halinde sunulmustur.
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