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OZET

500 ve 750 kV'lik salt sahalarinda elektrik ala-
ninin bakim personeli iizerinde etkileri iizerine
yapilan incelemelerin sonuclariyla birlikte,
SSCB'de kabul edilmis saglik kurallart ve perso-
neli koruma yontemleri veriliyor.

SUMMARY

The results of the investigations on the influen-
ce of the electric field in 500 and 750 kV
switchyards on maintenance staff are given as
well as the hygienic rules acoepted in the USSR
and the means for the prolection of the personnel,

UDK:538.3:621.3.027.8:574.6
GIRIS
Cok yuksek gerilimli salt sahalarindaki elektrik
alanlarinin buralarda c¢alisan insanlar Uzerindeki
etkileri, SSCB'de 1962'den bu yana arastirilmakta-
dir. Bu arastirmanin kapsami i¢inde, elektrik
alanlarinin dodrudan etkisi ile birlikte, c¢esitli

nesnelere dokunma sonucu olusan ve bu nesnelerin
topraga gdre gerilim farklarinin neden oldudu
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elektrik bosalmalarinin insan tuzerindeki etkile-
ri de incelenmektedir.

Incelemeler gostermektedir ki; salt sahasimin ca-
Iisma gerilimi arttik¢ca elektrik alaninin etkisi
de artmaktadir. Bu olgu, 500 kV'luk (yada daha
fazla) indirici merkezler tasarimlanir ve isleti-
lirken ve Ozellikle de c¢ok daha yiiksek gerilimli
salt sahalar1 tasarimlaniricen gozOnline alinmali-
dir.

1. ELEKTRIK ALANININ DOGRUDAN ETKISi

Ti1bbi ve Fizyolojik Inceleme
Sonuglara

1.1.

500 kV'luk indirici merkezlerin birka¢ ay igletil-
mesinden sonra, elektrik alaninin etKIsinde gali-
gsan personelin bir kismi bag agrilarindan ve bit-
kinlikten yakinmaya basladilar.

500 kV'luk salt sahalarindaki elektrik alanlarinin
iglevlerini belirlemek ig¢in buralarda g¢aligan yak-
lagik 250 kigi lizerinde sistematik tibbi inceleme
gergeklegtirildi.

Elektrik alaninin etkisinin belirlenmesi, incele-
meden gegirilen kigilerin sadlik durumlarindaki
olasi degisiklikler gbzlenerek yapildi. Bu kigi-
lerin durumlari 110 ve 220 kV'luk indirici merkez-
lerdeki personelinkiyle de karsilagtirildi. Incele-
meler gdsterdi ki, 500 kV'luk indirici merkezlerde
higbir koruyucu énlem almadan uzun siireli galisma,
merkezi sinir sisteminin, kalbin ve dolasim siste-
minin dinamik durumunda kalici degisiklikler yapi-
yordu [1] . Uzerinde tibbi inceleme yapilan geng
insanlar seksiiel gliglerindeki azalmadan sgikayet
ettiler. Ortaya ¢ikan bozukluklarin uzun silre géz-
lenmesi bunlarin blylkliginin ve kalicili§inin

¢aligma siliresi ile arttigini gOsterdi. Elektrik
alaninin etkileri artan g¢aligsma gerilimiyle yo-
gunlagiyordu. Bazi indirici merkezlerin ¢alisma gerif
limi 400 kv'dan 500 kV'a g¢ikartilirken yukarida

adi gegen bozukluklar da 6nemli artiglar saptandi.

Elektrik igletmelerinde galiganlar tibbi inceleme-
nin yani sira fizyolojik incelemeden de gegiril-
diler [2] . Bu incelemeler elektrik alaninin insan
tzerindeki olumsuz etkilerini ortaya g¢ikardigi gi-
bi, bu etkilerin neden oldu§u bozukluklarin has-
sas bir gekilde saptanmasini da sadladi. Isglevsel
hastalik ve bozukluklarin derecesinin alan iginde
kalig siiresi ile dogrudan badli oldufu gorildi.

1.2. Dogrudan Etkiyi Belirleyen &lgit

Elektrik alaninin insan lUzerindeki dogrudan etki-
sini belirlemeye yarayan 6lg¢lit, bu etkinin olusu-
munu ag¢iklayabilir nitelikte, denetlenebilir ve
kendisi igin bir lst sinir tanimlanmasina uygun
olmalidair.

GCalisma yerindeki elektrik alan yeginligi, elek-
_trik alaninin insan lUzerindeki doJrudan etkisini
belirleyebilir ve bu etkinin olugumunu da uyumlu
bigimde agiklayabilir.

Elektrik alan ye§inligi, ¢alaisma ilkesi, bir di-

-pol olugturan iki plaka arasindan gegen akimi OSlg¢-
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?qye dayanan, 6zel bir aygit kullanilarak olc¢i-
ur [3] . '

Vicudun ylzeyi UlUzerindeki gradyen de elektrik ala-
ninin dogrudan etkisini belirlemede O6l¢it olabi-
lir. Ancak vicudun hangi kisminin elektrik alani-
nin etkisine daha Cok udradigi onceden bilineme-
diginden gradyen 6lc¢liml ig¢in bir yoéntem belirlemek
guigtlr.

Caligsma yerindeki potansiyel elektrik alaninin ye-
ginligine baglidir, fakat elektrik alaninin insan
Uzerindeki etkisi ile potansiyelin dodrudan badin-
tisinin olmayisi bu &6lc¢ltin kullanilmasini zorlasg-
tirir. :

Vicuda giren endikleme akiminin blytukligl, insanin
elektrik alani ig¢erisindeki yerine ve alanin yu-
zeydeki yeginligine baglidir.

Yukarida belirtilen O6zellikleri nedeniyle galigma
yerindeki elektrik alan yeéinliéi, SSCB'de elek-
trik alaninin insan lizerindeki etkisini belirle-
yen ana Olglit olarak kabul edilmigtir.

Sekil 1. Bir insanin topraklanmig bir nesneye
dokunmasiyla ortaya ¢ikan durum.
t,, - etkileme akimii 1, - bogalma akimi/
Vj - egsdeger etkileme gerilim kaynagi/
Cj - etkileme kaynafina gbre egdeger
siga¢/ R,_j ve C,_j - bogsalmadan énce
insan ile toprak arasindaki direng¢ ve
si1ga¢/ Rnp - dokunma direnci.
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Sekil 2. Toprakli bir nesneye dokunma sonucu
olusan bosalma tkimmin zamana gore
degisimi (laboratuvar deneyi).
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2. ELEKTRIK BOSAILMAIARININ ETKISI

2.1. Bosalmalarin Olus Nedenleri

Elektrik alani icindeki bir kisi topraktan yali-
tilirsa (dusiik iletkenligi olan toprak tabakalar
yvada yalitkan toprak ile) tulzerinde bir gerilim
olusur. Bu gerilimin degeri kisi toprak diizeyinde
duruyorsa 6 kV, yiikselmis durumda ise 30 kV'dur.
Bu kisi topraklanmis bir nesneye dokunursa, C_3
s1gac1 (Sekil 1) tizerinden bir bosalma ve dokunma
noktasinda da bir ark olusur. Bosalma sirasinda
viicuttan etkileme akim i, = I, e~"" nin (Sekil 2)

»
yvanisira darbe akimlart da gecger.

Bosalma akiminin genligi;
Um

pm Rnp

Burada U, insan ile toprakli nesne arasinda bosal—~
manm oldugu en biylik gerilim degeri, =~ _ de do-
kunma direncidir ve viicudun, arkin ve bosalmanin
izledigi yol ile insan arasindaki direncglerin
toplamindan olusur. Bosalma zaman katsayisi
T=Rp « C__, dir.

I

o

dir.

Doamma direnci insanin toprakli nesneye dokunus
bicimine baglidir. Dodamma ya dogrudandir yada
iletken bir cubuk araciligiyladir. iletken cubuk-
la dokunmaktaki diren¢ dogrudan dokunuldugundakin--
den bir kat daha kiiciiktiir. Bosalma akiminmin anma
degeri, gercek kosullar altindaki o6l¢melerde, dog—
rudan dokunma i¢in 8 Amper, iletken cubuk kulla-
narak dokunmada da 70 Amper olarak bulunmustur.
Bu akim degerlerine karsilik gelen zaman katsayi-
lar1 0.5 ve 0.05 mikrosaniyedir.

2.2. Bosalma Etkisinin Olas1 Sonucglar:

Bosalma akiminin yaratacagi tehlikenin derecesi
kritik bir darbe (impulse) ile belirlenebilir [4] .
Tek bir darbenin enerjisi kritik darbeninkinden
bir hayli kiicliktiir. Tek tek bosalma darbe akimla-
rinin ani tehlikeleri yok ise de bunlar korteks
de uyarici bazi degisikliklere neden olabilirler.
Ornegin irade disi olusan hareket uyarilari gibi.
Bu durum o6zellikle hatlarda calisilirken tehlike-
lidir cliinkii hat- ytuiksekliginden yere diismelere

yol acabilir.

Sik sik olusan bosalmalar, aci duygusu da yarata-
rak insan organizmasini etkilerler. Bunun sonucu
korteksin elektriksel islevlerinde degisiklikler,
nefes alis1 ve kalp atisinda da diizensizlikler
meydana gelir [5] .

2.3. Elektrik Bosalmalarinin tnsan
tizerindeki Etkisini Belirleyen olcgiut

Elektrik bosalmalarinin insan tuzerindeki etkile-
rini en iyi bicimde belirleyen O&lgilit, elektrik
alan1 ig¢indeki insanin tzerinde olusan gerilimin
degeridir.

Bu olciit yalnizca alan yeginligini g6z Ontine al-
makla kalmaz ayni zamanda insan ile toprak arasin-’
daki yalitimin niteligini de dikkate alir. Ancak
kurallar olusturulurken en kotii kosullardan hare-
ket edilmelidir. Omegin "insan-toprak” toplam
direncinin etken bileseni sonsuz biytikliikte kabul
edilir. R-3 direncinin gercek degerini géz Oniine
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almak bu kurallara bu kosullarda uyulmasini gilic-
lestirir (Ornegin tasarim sirasinda insan uUzerin-
deki gerilimi Olgmek olanaksizdir).

R,_,=00_, c,_, in degerindeki degismeler de
onemsiz ise, insan ulzerinde olusan gerilimin o
noktadaki elektrik alan yeginligi ile orantili
oldugu distintlebilir.

Yukaridaki sonuca gore, elektrik alaninin insan
tizerindeki dogrudan ve elektrik bosalmalariyla
olan etkisi ayni Olgiit ile belirlenebilir ve bu
da kurallar gelistirmeyi kolaylastirir.

3. 500 ve 750 kV'luk tNDtRtCl MERKEZI ERDEKI
ELEKTRIK ALANI

Bir indirici merkezin herhangi bir yerindeki elek-
trik alaninin yeginligi calisma gerilimine ve bu ye-
rin akim tasiyan iletkenlerden olan uzakligina bagli-
dir. Elektrik alaninin yeginligi, aym1 zamanda,
iletkenlerin yerlestirilis bigimine, ekranlama

icin kullanilan O6gelerin ylizey alanina ve geomet-
rilerine ve iletken demetinin buyilkligiine de bag-
lidir. Bu nedenle ayni salt sahasinin farkli bay-
larinda Olgiilen elektrik alan yeginlikleri de

farkl degerlerdedir. Bu durum farkli salt saha-
larinin benzer baylar:1 icin de boyledir.

3.1. Calisan Aygitlarin Yakinindaki

Alan Yeginligi
500 ve 750 kV'luk salt sahalarindaki elektrik ala-
ninin yeginligi igin dlgme sonuglar1 Cizelge 1'de
verilmektedir. Bu Ol¢gmeler baylarda yada baylar
yvakininda yapilmaistir.

Salt sahalarinin biiyiik ¢ogunlugunda en biiyiik alan
yeginligi distaki baymn en distaki ucunda &Slgiil-
mustir. Calisma gerilimindeki artis alan yeginli-
ginin en blytk degerini de artirmaktadir.

400 kV'luk salt sahasinda genis bir bolge icin
alan yeginligi 5 kV/mYyi. gecmezken, 750 kV'luk

Salt S_a\hasm_da Elektrik
Olgme Noktasi gggegldS\Z;mn Eti Blylk Agiklayicl Ekler
S00 | 750
Hava basmall bir devre 19 : 23 Digtaki bayin en digtaki
kesicisinde fazinda
e Baylar arasinda (yan

yana baylarin birbirine
yakin fazlari ayni
isimdedir)

Bir akm trafosunda 15 23 Distaki bayin en dis
fazinda

Bir dewre ayiricida 15 19 staki bayin ¢n dig
fazinda

Bir gerilim trafosunda 17 21 nstaki bayin en di s
fazinda

Bir arresterde 21 21 Mstaki bayin en dis
fazinda

Bir glic trafosu ve 4 5 Tanklardan 5 m OStede

so'nt reaktoriinde

Yollarda 23 2

Kablo kanallarinda 26 23

Cizelge 1.

salt sahasinda alan yeginliginin 10 kV/mnin alti1-
na distiigih hi¢gbir bolge bulunamamaistir.

Elektrik alan yeginligi transformatorler ve sont
reaktorler yakininda oldukga diismektedir. Bunun
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nedeni tanklarin, sogutucularin ve sogutmayi
ayarlayan araclarin ekranlanmis olmasidir. Beton
yapilarin icinde, bu yapilarin akim tasiyan ilet-
kenlere gore konumu ne olursa olsun elektrik ala-
n1 yoktur.

3.2. Aygitlar Calismazken Baylardaki
Elektrik Alan Yeginligi

Bakim personelinin ara¢ ve gerecler yakininda ca-
Iisma zorunlulugu vardir. Ornegin havali devre
kesicilerin bakimi cok zaman ve emek harcanmasini
gerektirir.

E

0 10 ) 0 “hv/m

Sekil 3. 500 kV'iuk havalt bir kesicinin (distaki
kutup) bir ogesi boyunca alan dagilimi:
alan yeginligi 1-7 noktalarinda olciildii.
E} - yukart haralarin olusturdugu alanin
yveginligi? E, - yandaki baylarin ilgili
diizenegiyle olusan alan yeginligi.

Sekil 3'de 500 kV'luk bir havali devre kesicinin
distaki kutbunun o6gelerinden birinin ytiksekligi
boyunca alan dagilimi gdésterilmistir. Olgmeler
(hidrolik kaldirmali koltuk icerisinde olarak)
devre kesici ile aynmi diizlem tlizerinde ve ondan
0,5 metre uzakliktaki noktalarda yapildi. Elek-
trik alani, devre kesiciden 9 metre yukaridaki
haralarla ve yanda (sagda) yerlestirilmis bayin
ilgili diizenekleriyle olusturuldu. 1 noktasinda-
ki en buylik alan yeginligi 35 KV m olarak Olg¢iil-
dii. Alan yalnizca haralarla olusturuldugunda bu
deger 20 kV/mye dustiyordu. Baralar devre disi
ise ve elektrik alani yalnizca yanda yerlestiril-
mis baylarin ilgili diuzenekleriyle olusuyorsa

en biiylik alan yeginligi 25 KV/m olarak / nolu
noktada oOlguliyordu.

Ortadaki kutup da, distaki kutuplarin ekranlama
etkisi sonucu alan yeginligi yukaridaki iki durum
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icin 8 KW/m ve 5,5 kV/mYyi gecmiyordu. Aym Olg-
meler 500 kVluk bagka bir alet yakininda da ya-
pildi. Bir akim trafosunun dis fazindaki en biiylik
alan yeginligi 20 KV/m olarak bulundu. Bu deger
alanin yalnizca yandaki baylarla olusturulmasi
durumunda 13 kV(m'ye dustiyordu. Ortadaki faz icin
bu degerler 6 ve 1,5 KV/m olarak olciildii. Gerilim
trafolari, kesiciler ve arresterler yakininda en
blylik alan yeginligi 15 kV/mYyi gec¢cmiyordu.

Isler durumda olmayan topraklanmis aygitlarin ku-
tuplar1 arasindaki elektrik alan yeginligi toprak
diizeyinde cok kuigiliktiir (0,5-1 kV/m). Ancak dista-
ki kutuplarin arkasinda yandaki baylarin bir et-
kisi oluyorsa bu deger 10-15 kV/mye ulasabilir.

750 kV'luk salt sahalarinda isler durumda olmayan
aygitlar uzerinde oOlgcmeler hentliz yapilmamistir.

4. SAGLIK KURALLART

Cizelge 2'de yer alan saglik kurallari [6], 400,
500 ve 750 kV'luk igletmelerdeki personelin c¢a-
lismarkogullari gdz oOntine alinarak gelistirildi.
Kurallar, hi¢bir korunma énlemi olmadan, farkli
vedinlikteki elektrik alanlari igerisinde misaade
edilebilir (alanin dogrudan etkisi bakimindan)
kalig slUrelerini belirlemektedir. Ayrica elektrik
bosalmalarinin etkilerini giderme &énlemleri de

bu kurallar iginde yer alir.

L Eiskv/m

L
1 10 L3 20 m

Sekil 4. Baralarin ve aygitlarin enerjili  kisim-
larina olan uzaklhiga bagh olarak alan
yeginligi: 1) 500 kV'iuk bir havali
kesicide, 2) 500 kV'luk bir kesicide,
3) Yollar iizerinde, 4) Bir akim trans-
formatériinde, 5) Bir ayiricida.
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Saglik kurallarinda elektrik alan yeginliginin
egik degeri 5 kV/m olarak belirlenmektedir. Daha
distik yeginlikteki alanlarin etkileri (etkinin
gecerli oldugu slUre ne olursa olsun) Oonemli sa-
yvilmaz. Elektrik alan yeginliginin 5 kv/m'den bu-
ylik oldugu bdlgeye etkileme bdlgesi denir. Alanin
ve bosalmalarin istenmeyen etkileri yalnizca bu
bdélge igerisinde olur.

Herhangi bir korunma 6nlemi olmadan igerisinde
kalinabilecek en biylik zararsiz alan yeginligi

25 kv/m'dir. Calisma yerinde alan yedinligi

25 kV/m'den buylkse yvada emniyet kosullari Cizel-
ge 2'deki kosgullara uymuyorsa, ¢alismalar koruma
6nlemleri alinarak suUrdirtlir.

tgler durumdaki indirici merkezlerde calisma kosul=
larinin belirlenmesi, c¢odu kez alan yedinliginin

6l¢illp, elde edilen degerlerin saglik kurallari-
na iliskin olarak verilen degerlerle karsilasti-

rilmasi yoluyla yapilir. Olgmelerin yapilamadigi

durumlarda, enerjili kisimlarin etkileme bdlgesi-
nin sinirina olan havadan uzakligi belirleyici

6gedir. Bu uzaklik 500 kv'luk istasyonlarda
20 metre [&6], 750 kv'luk istasyonlarda da 30 met-
redir. Bu uzakliklarin nasil bulunacagi Sekil 4°'

de gosterilmektedir. Ayni sgekilde elektrik alan
vedinliginin akim tasiyan iletkenlerden olan
uzaklikla degisimi de yer almaktadir, Ol¢meler
distaki baylarin en distaki fazlarindan uzakla-
silan dogrultudaki noktalarda yapilmistir. Sekil-
deki edrilerin E =5 kV/m ile tanimlanan yatay
dogru ile kesigstigi noktalar etkileme bdlgesinin
sinirini belirler.

Personelin Elektrik
Elektrik Alan Alani Igerisinde
Noktalar | Yeginligi Musaade Edilebilir Aciklamalar
R/n> Kalin SUresi
(dakika olarak)
1 5 sinirsiz Kurallarin 2, 3, 4 ve
5 nolu maddeleri asagi-
2 10 180 daki durumlar igin ge-
3 15 90 cerlidir;
4 20 10 7) elektrik alani ice-
risinde kalindigi tim
5 25 5 L
zaven suresince alan
yeginliginin 5 KW/m
yada dsha az olmasi
2) elektrik bosalmalari-
nin etkileme olasili-
ginin giderilmesi
Cizelge 2.

5. KORUNMA ONLEMLERI

Elektrik alaninin etkilerine karsi ana korunma
6nlemi ekranlamadir. Ekranlama, personeli elek-
trik bogsalmalarinin etkilerinden de korur. SSCB'
de iki farkli ekranlama yoéntemi kabul edilmistir;
¢calisma yverinin ekranlanmasi ve ¢alisan kisinin
ekranl anmasi.

5.1.

500 ve 750 kv'luk salt sahalarinda sabit, tasina-
bilir (hareketli) ve kafes big¢imi ekranlar kulla-
nilmaktadir. Bu ekranlarin tasarimi ekranlanmis
bdlgedeki alan yedinligi 5 kV/m'yi gec¢meyecek se-
kilde yapilir.

Ekranlama Araclari

Sabit ekranlar maske big¢iminde, boélmeli yada ki-
mes bi¢imindedir. Bunlar aygit denetim kabinleri--

ne, yedek devre kabinlerine ve diger bazi yerlere

verlegtirilirler (Sekil 5) . Bazi durumlarda sabit
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Sekil 5. Calisma yerlerinin lzerindeki ekranlar.

ekranlar yanyana duran devre kesicilerin aralari-
na‘dﬁ$ey olarak yerlestirilir. Bu ekranlar yanda-
ki baylarin olusturdugu elektrik alaninin yedin-
1igini dislUrerek devre kesicilerin bakiminda c¢a-
lisan personeli korurlar.

Sabit ekranlar ayni zamanda personelin ara¢ baki-
m1 yaptigil ve c¢alisma yerlerine ylriyerek gitmek-
te kullandigi yollar Uzerine de yerlestirilir

(Sekil 6) . By bakim yollarinin bitlntiyle ekranlan-

Sekil 6.

Yaya yolu lzerindeki ekran.

mas1 olanaksizdir, c¢unkl ara¢ ve gereglerin baki-
m1 ig¢in gerekli ving ve benzeri makinalarin gege-
bilmesi ig¢in yeterli vyer ayrilmasi Zorunludur,
durularak bakim yollarinin énemli bir bdlumi ek-
ranlamanin disinda tutulabilir.

Tasinabilir ekranlar klmes bic¢iminde yapilir ve
sabit ekranlarin bulunmadigi bdlgelerde calisan
personelin korunmasinda kullanilir.

Kafes tipi ekranlar, teleskopik kulelere ve hid-
rolik kaldirmali koltuk big¢imindeki isletmeci ka-

bininin Uzerine yerlestirilir.
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Tim ekran tiplerinde metal aglar kullanilir. He-
saplamalar ve model Uzerindeki arastirmalar gos-
termektedir ki, alan yeginliginin ve insan ile
ekran arasindaki uzakliklarin pratik degerleri
icin, gerekli koruyucu etkinlik, 50x50 mm boyut-
Iu kare metal hiicrelerle saglanmaktadir. Disey

ekranlama bolmelerinin, 250 mm aralikla yatay ola-.

rak asilmis iletken tellerle gerceklestirilebile-
cegi de gorulmustiir. Yaya yollarinin ekranlanmasi
metal ag yerine, 250 mm aralikla yerlestirilmis
iletken teller ve yuvarlatilmis c¢elik (d =6 yada
8 nm) kullanilarak yapilir.

Denetim ve yedek devre kabinleri ile siirticiilerde-
ki ekranlar ¢ogu kez 1900-2000 mm ytkseklige ko-
nulur. Ekranin genisligi kabinin genisliginden
daha fazla olup, disari tasan kismun uzunlugu
1000-1250 nm arasindadir.

Ekranlama bolmelerinin ytikseklik ve genisligi
devre kesicilerin boyutlarina uyacak biiytiklikte-
dir. En alttaki ekranlama iletkeni yerden 4 met-
re, bakim yolu ekranlar1 da 2000-2500 mm ytiksek-
liktedir. Bu ekranlarin genisligi 1500 mm den az
olmayip hepsi de topraklanmistir.

500 ve 750 kV'luk istasyonlarda uzun siire- ekran
kullanmanin personeli giivenlik altina aldig:1 ve
calisma kosullarini oldukga iyiye gotiurdigi go-
rulmustur.

5.2. Kiginin Ekranlanmasi

Bu tilir ekranlamada ekranlama giysileri kullani-
lir. Bu giysiler 6zel ayakkabilar kullanilarak
topraklanirlar. Ekranlama giysisi ile korunmada
su elverigsizlikler vardir:

e topraklama zordur (Ozellikle bazi
lerinde)

e saglik kurallarina olan uyum yeterince iyi de-
gildir. Giysi, gevre sicakligi 25°C'nin lizerine
¢iktiginda rahatsizlik vermeye basglar.

e 1000 kvV'a kadar olan enerjili devrelerde gali-
silirken kullanilamaz. Giysinin gerilimli par-
calara kaza sonucu dedip kisa devre yapmasi
olasiligil vardir.

bakim ig-

Blitlin bunlar kisi ekranlamasi uygulamasini olduk-
¢a sinirli tutar.

5.3.

Gok ylksek gerilimli istasyonldrdaki galigma ko-

sullarinin istenen big¢imde saglanmasi, yalnizca,

alanlarin biyolojik etkilerine karsi oSnlemler al-
makla sinirli dedildir, istasyonlarin ig¢ diizenle-
rinde ve igletme tekniklerinde bazi deFisiklikler
yapmak da gereklidir.

Ozel 6nlemler

Genellikle bakimin ve denetimin yapildi§i binalar
etkileme bélgesinin disinda kurulur. Bir salt sa-
hasi bayinin genigligi ekranlama bdlmelerinin
yerlestirilece§i de g6z Oniline alinarak segilir.
Farkli baylarain yanyana fazlari ayni adi tagimaz-
lar.

500 ve 750 kv'luk salt sahalari, burada galigan
personelin elektrik alani igerisindeki kalig sii-
resinin azaltilmasi gere§i de g6z Oniline alinarak
tasarimlanir. Bazi enerjili aygitlarla yapilan
emek ve zaman alici igler bu tasarimin diginda
tutulur. Ornedin, dlizenli boyama zorunlulugunu
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ortadan kaldirmak ig¢in yapilarin bazilari beto-
narme yada galvanizli ¢elikten yapilir. Oymak ba-—
ralar da cam kullanilarak yalitilair.

tse baslamadan 6nce (kisa sureli bir igs de olsa)
topraklanmamis akim tagiyan iletkenler ve barala-—
rm devre disi birakilmig bdlimleri, bir igg¢inin
dokunma olasiligina karsi ve elektrik bogsalmala-
rinin 6ntne gecmek Uzere topraklanirlar. Ayrica
yanyana aygitlarin akim tasiyan parcalari da top-
raklanir.

SONUCLAR

1. 500 ve 750 kV'luk salt sahalarindaki elektrik
alanlarinin insan wviicudu tlizerinde istenmeyen
etkileri vardir. Bunlar, alan igerisinde uzun
sure kalip, calismaktan gelen dogrudan etkile-
rin yaninda, elektrik bosalmalariyla olusan
etkilerdir.

2. Elektrik alaninin insan tizerindeki etkisinin
derecesinde Olg¢ut alanin yeginligi olarak
alinmalidir. 5 kV/mden az yeginlikler icin
alanin etkisi yoktur.

3. 500 ve 750 kVluk salt sahalarinin bircok ye-
rinde alan yeginligi yukarda verilen esik de-
gerini Oonemli Olglide gecer. Bu nedenle ekran-
lama gereklidir.

4. Bugiin SSCBde calisma yerleri ekranlandig: gi-
bi kisisel ekranlama ic¢in Ozel giysiler de
kullanilmaktadir! Kisisel ekranlama bircok ek-
siginden dolay1 yaygin bicimde kullanilmamak-
tadir.

KAYNAKLAR

[1] Asanova, T.P., ve A.l.Rakov, "The State of
health of persons working in electric field
of outdoor 400 and 500 kV svitchyards"
(Hygiene of labour and professional deseases,
1966, No.5).

[2] Sazonova, T.E., "Physiological and hygienic
assessment of labour conditions at 400-500 kV
outdoor switchyards" (Scientific publications
of the institutes of labour protection of the
All-Union Central Cpuncil of Trade Unions,
issue 46, Profizdat, 1967).

Y.A., ve O.M.Gromov,
measurement of industrial frequency electric
field intensity"” (Scientific publications of
the institutes of labour protection of the
Ali Union Central Council of Trade Unions,
issue 65, Profizdat, 1970).

[4] Berger, K., "Grundsatzliche Uberlegungen zur
Revision der Vorschriften iiber die Erdung
van Hochspannungsanlagen" (Bul Schweiz

"Device for the

Elektrotechn. Vereins, 1961, No.9).
[5] Krivova, T.I., "Electrical Discharge Influence
upon a Man"." Proc. of the 3rd Ali Union

Symposium (Hygiene of Labour and biological
effects of radio frequency electromagnetic
waves. Moscow, 1968).

[6] Rules and Regulations on Labour Protection
at 400, 500 and 750 kV A.C. Substations and
Overhead Lines of industrial Frequency,
SCNTY, Orgres, 1971.

ELEKTRIK MUHENDISLIGI 249



