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OZET

Bu c¢alismada, kara, deniz ve hava tasitlarinda
kullanilan kablolu ve kablosuz haberlesme sistemleri
incelenmigstir. Ustiinliikleri nedeniyle tercih edilen
optik  haberlesme  sistemleri  ve  kablosuz
haberlesmenin temel elemant olan anten ve konuyla
ilgili olarak elektromagnetik dalga propagasyonu
degerlendirilmigtir.

1. GIRIS

Gliniimiiz kosullari, haberlesme alaninda daha genis
olanaklara, daha uygun ortam ve araglara olan ihtiyact
artirmaktadir. Diger kablolu haberlesme ortamlarinin
yanisira kablosuz haberlesmeyle de
karsilastirildiginda, tartigmasiz istiinliige sahip olan
optik haberlesmeden endiistrinin  birgok dalinda
yararlanilmaktadir. Optik haberlesme, gerek sensor,
kuplor, dedektor, osilator, sirkiilator, filtre ve
amplifikator gibi devre elemanlarmin incelendigi
sistem mekanizmasinin, gerekse optik dalga
kilavuzlarindaki elektromagnetik dalga
propagasyonunun analiziyle literatiirde yer almakta ve
haberlesme teknolojisinin gelisiminde kilit noktada
bulunmaktadir [1,2].

Bu c¢alismada, kara, deniz ve hava tagitlarinda
kullanilan haberlesme sistemleri degerlendirilmistir.
Optik fiberler, az yer kaplamasi, hafifligi ve kaybinin
azlig1 nedeniyle kullanilirken, kablodan bagimsiz ve
dolayisiyla mobilite 6zelligine sahip olmalar1 dikkate
almarak antenler tercih edilir. Calismada, dipol
antenin analizi yapilmistir.

Calismanin 2. Bolimii’'nde kablolu ve kablosuz
haberlesme sistemleri karsilastirilarak incelenmistir. 3.
Boliim’de tasitlarda yer alan haberlesme sistemleri
irdelenmis ve bu sistemlerin birlikte kullanimimin
sorun olmadig1 agiklanmigtir. 4. Béliim’de, elde edilen
sonuglar degerlendirilerek yorumlanmustir.

2. HABERLESME SISTEMLERI

Haberlesme sistemlerinin amaci, gonderilen veriyi
kayba ugramadan alictya ulastirmaktir. Ancak,
kayipsiz bir haberlesme miimkiin olmadigi igin,
minimum diizeydeki kayipla veriyi gondermek esastir.

Haberlesme teknolojileri, kablolu haberlesme ve
kablosuz haberlesme basliklar1 altinda incelenir.
Kablolu haberlesmede, iletim ortami olarak, bakir
kablo, koaksiyel kablo ve optik fiber kullanilir. Optik
fiberler, oOzellikle iletim kaybmin azligi ve band
genisliginin biyiikliigline bagli olarak kapasitesinin
fazlaligi  nedeniyle, ayrica hammaddesi olan
silisyumun dogada bol miktarda  bulunmasi,
elektromagnetik olaylardan etkilenmemesi, az yer
kaplamasi, giivenilirligi ve maliyetinin digiikligi
dikkate almarak aranan iletim ortamlar1 olmuslardir.
Optik fiberlerin kullanildig1 optik haberlesme, veri
iletimi, telefon aglari, kablolu televizyon sistemleri,
entegre optik diizenekler, akilli binalar, tip ve askeri
uygulamalar gibi bir¢ok alanda her gegen giin
yayginlasarak kullanilmaktadir. Ozellikle az yer
kaplamas1 ve hafif olmasi, tasitlardaki kullanimimni
artirmistir.

Kablosuz haberlesmede, iletim ortami serbest uzaydir
ve temel elemanlar, verici ile alici olarak calisan
antenlerdir. Kablosuz haberlesmedeki iletim kayb,
optik haberlesmedeki iletim kaybindan daha fazladir,
ancak, haberlesmenin, kablodan bagimsiz olarak
gerceklestirilmesi, kullanim rahatligi getirmektedir.

3. TASITLARDAKI HABERLESME
TEKNIKLERI

Tasitlardaki haberlesme ve kontrol mekanizmalarinda
kablolu veya kablosuz iletisim s6z konusudur. Monte
edilen paneller yardimiyla denetim saglanir. Sekil-
1’de tasitlarda kullanilan kontrol sistemlerinin genel
yapis1 goriilmektedir. Burada, W, bilgi isaretini, X},
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Sekil-1 Tasitlarda kullanilan kontrol sistemlerinin genel yapist.

Anten
Taszit Fanelt * AT > Werncl
a) Verici kati.
Anten
Mikrodenetleyict > FLC > Al
b) Alict katr.

Sekil-2 Tasitlarda kullanilan kablosuz kontrol sistemindeki verici ve alici katlari.

X, kontrol devresinin ¢ikisindaki isareti ve X ise
sistemin ¢ikisindaki igareti gostermektedir.

Sekil-2’de, tasitlarda kullanilan kablosuz kontrol
sistemindeki verici ve alict katlar1 yer almaktadir.
Sistemin verici katinda, tasit panelinden gelen analog
isaret, ADC (Analog to Digital Converter, Analogdan
Sayisala Doniistiirticii) ile sayisal igsarete doniistiiriiliir
ve verici biriminden gecerek anten yardimryla alici
antene gonderilir. Sistemin alict katinda ise, verici
katindan gelen isaret, anten ile alinir, alict biriminin
ardindan 6nce PLC (Programmable Logic Controller,
Programlanabilir Lojik Kontrol Birimi), sonra da
mikrodenetleyicide degerlendirilir ve tasitin kontrol
mekanizmast  saglanir, iletisimde sorun varsa
¢oziilmege calisilir. Tasit paneli ile alict katindaki

mikrofon ve hoparlor sistemi yardimiyla ses iletisimi
saglanir. Ses iletisiminin olmasi, yagish havalarda,
ozellikle deniz ve hava tasitlarinda hayati 6nem tasir.
Radar sistemleri, tasitlarin birbirleriyle ve yer
istasyonlariyla olan baglantilarinin saglanmasinda
gorev alir. Tasitlarda, kablolu ve kablosuz haberlesme
sistemlerinin birlikte kullanilmasi, uyumlu c¢alisma
acisindan sorun olmaz [1-8].

Bu calismada, tasitlardaki kablosuz haberlesme
boyutunu meydana getiren anten ve propagasyon
bilgileri degerlendirilmistir. Sistemdeki 2.4 GHz
frekansinda ¢aligan yarim dalga dipol anten ve
propagasyonu incelenmistir [9-14]. 2.25 (inch)
(=5.715  (cm))  uzunlugunda, lineer  disey
polarizasyonlu, 50 (Q )’luk empedansi olan anten ele



almmugtir.  Antenin

boyu,
§:0.4572 ’dir. Bu deger, modellemede 0.5 olarak

dalgaboyuna  gore

alinarak, antenin yarim dalga dipol anten oldugu kabul
edilmistir. Yiiksek frekanslarda anten boyunun kiigiik
olmasi, antenin az yer kaplamasi bakimindan énemli
bir avantajdir.
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Sekil-3 Dipol anten.

Sistemde kullanilan dipol anten Sekil-3’de yer
almaktadir. Ortasindan beslenmis yarim dalga dipol
antenin P noktasindaki elektrik alan bagintisi,

V1
I cos[ 20050)
Eglmeoln L2 )
r sin@

ifade edilir
maksimum degeridir.

olarak [14]. Burada, 1I,,, akimin

Yarim dalga dipol anten i¢in ortalama gii¢ yogunlugu,
Poynting vektorii ve (1) esitligi yardimiyla,

2 2
P, :%{ cos (lcosﬁj } )
zrosin“6 2

olarak bulunur.
Elektrik alan, maksimum degerine ng’de ulasir.

Bu 6@ degeri ve |Im |:0.164 (A4) degeri icin yarim

giic huzme genisligi, (2) esitliginde yer alan ortalama
gii¢c yogunlugu yardimiyla bulunur. Giiciin maksimum
degerinin yartya diistiigii dogrultular arasindaki agi
yarim giic huzme genisligini verir; bu deger, yarim
dalga dipol anten i¢in 78°°dir.

Sekil-4’deki antenin 1s1ma diyagramimdan, maksimum

1stmanin & :% ’de oldugu goriilmektedir.
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Sekil-4 Yarim dalga dipol antenin 1g1ma diyagramu.

Antenin verimi,

R
e=—03 (4)
Rl§ +Rk

esitligi ile belirlenir. Burada, Ry, antenin 1$1ma
direnci, Ry ise antenin kayip direncidir. Yarim dalga
dipol antenin 1s1ma direnci, R,y =73.11(€2) olduguna

gbre, verimin hesaplanmasinda antenin kayip
direncinin bulunmasi gerekir. Antenin kayip direnci,

4
= 12
k o2rad (12)
dir. Burada, o, antenin iletkenligini, a, antenin
yargapint ve O ise etkin derinligi ifade eder. u,
antenin bulundugu ortamin magnetik gecirgenligi ve
w , acisal frekans olmak tizere, etkin derinlik,
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formundadir. Bu durumda, bu ¢alismada analiz edilen
aliminyumdan yapilmis olan 2.25 (inch) (=5.715
(cm)) uzunlugunda ve 5 (mm) yarigapindaki yarim
dalga dipol antenin verimi, aliminyumun iletkenligi

olan o =4x10’ (8/m) degeri dikkate alinarak, % 99.9
olarak elde edilir ve antenin yapiminda kullanilan
aliiminyumun uygun bir malzeme oldugu goriiliir.

(13)

4. SONUC

Bu ¢alismada, giiniimiiz teknolojileri i¢inde 6nemli bir
yerde bulunan kablolu ve kablosuz haberlesme
sistemlerinin tagitlardaki uygulamasi incelenmistir.

Tasitlardaki kontrol mekanizmasi ele alinmis ve
iletisim  sistemi  degerlendirilmistir. ~ Kablosuz
haberlesme  birimleri  modellenerek  sistemde
yararlanilan dipol anten ve propagasyonu analiz
edilmis, elektromagnetik ozellikleri

degerlendirilmistir. Modellemede kullanilan dipol
antenin giicliniin maksimum degerine Hzg’de

ulastigi ve fiziksel mekanizmanin sonucu olarak,
kaynaktan uzaklastik¢a giiciin azaldig1 goriilmiistiir.



KAYNAKLAR

(1]

(2]

(6]

Senior J. M., Optical Fiber Communications,
Second Edition, Prentice-Hall, Cambridge,
1992.

Lopez-Higuera J. M., Handbook of Optical
Fiber Sensing Technology, John Wiley & Sons,
England, 2002.

Lu Y. Z., Industrial Intelligent Control,
Fundamentals and Applications, John Wiley &
Sons, Chichester, 1996.

King R. E., Computational Intelligence in
Control Engineering, Marcel Dekker, New
York, 1999.

Zilouchian A., Jamshidi M., Intelligent Control
Systems Using Soft Computing Methodologies,
CRC Press, New York, 2001.

Attoh-Okine N. O., Ayyub B. M., Applied
Research in  Uncertainty Modeling and
Analysis, Springer, New York, 2005.

(7]

(8]
9]

[10]

[11]

[12]
[13]

[14]

Sadiku M. N. O., Optical and Wireless
Communications, CRC Press, New York,
2002.

Yu F., Yin S., Fiber Optic Sensors, Marcel
Dekker, New York, 2002.

Cheng D. K.  Field and Wave
Electromagnetics,  Addison -  Wesley
Publishing Company, Massachusetts, 1983.
Collin R. E., Antennas and Radiowave
Propagation, McGraw-Hill, Singapore, 1985.
Balanis C. A., Advanced Engineering
Electromagnetics, John Wiley & Sons Inc.,
New York, 1989.

Balanis C. A., Antenna Theory, John Wiley &
Sons Inc., New York, 1997.

Kraus J. D., Antennas, McGraw-Hill, New
York, 1988.

Canbay C., Anten ve Propagasyon I, Yeditepe
Universitesi Yaynlari, Istanbul, 1997.



