KKTC Universielerinde Programlanabilir Lojik Kontrollérlerin (PLC)
Egitimi ve PLC Kontrollu Tasima Amach bir Laboratuar Diizenegi Tasarimi
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OZET

PLC, Programmable Logic Controller sozciiklerinin kisaltilmig sekli olup endiistriyel
otomasyon ve kontrol sistemleri igin tasarlanmis 6zel amag ve yapida bilgisayarlardir.
PLC sistemleri gelisen ve genisleyen kapasiteleri ile otomasyon sitemleri iginde belli bir
istiinliik saglamistir ve su anda tiim diinya iilkelerinde ¢esitli otomasyon uygulamalarda
kullanilmaktadir. PLC egitimi bu nedenlerden dolay1 &6zellikle Elektrik ve Elektronik
Miihendisligi 6grencileri i¢in 6nem arzetmektedir. Endiistriyel otomasyon alaninda
calisacak olan her miihendisin PLC ¢aligma ve programlama bilgisine ihtiyact vardir.
PLC bilgisinin pekistirilmesi i¢in laboratuar modellerine ve uygulamalarina ihtiyag
vardir. Bu bildiri KKTC {iniversitelerinde PLC egitimi ve Laboratuar ortaminda
gelistirilmis bir PLC kontrollu tasima systemi tasarimi hakkindadir.

Giris
Guniimiizde Endustriyel Makinalarin kontrolunda PLC, PC ve Roleli sistemler kullanilmaktadir[1]. PLC
sistemleri diger sistemlere belirgin istiinlik saglamis durumdadirlar. uygulamada mubhtelif giris ve
cikiglar kullanilmaktadir. Sensorler araciligr ile giris birimleri tarafindan algilanan veriler iglem birimi
tarafindan bellege yiliklenmis olan program kullanilarak islenir ve ¢iktilar ¢ikis birimi arciligi ile makine
kontrolunun yapilacag: ¢ikislara yollanir. Dolayisiyle PLC leri Giris, Islem, Cikis birimleri olmak iizere
ii¢ ana birime ayirabiliriz
Ug tip Programlama sistemi vardir.

1. Komut Kiimesi: Sembolik Kisaltmalar igeren komut satirlarindan olusturulmus programlama.

2. Merdiven diyagrami: Kontaktor mantig1 kullanilarak elemanlarin grafik karsiliklarin merdiven

gibi altalta ve yana yana dizilisleri ile olusturulan program.

3. Mantik kapilar1 mantik kapilar1 kullanilarak yapilan programalama[2]

En yaygin kullanilan teknikler ilk iki teknikdir.

1. KKTC UNIVERSITELERINDE PLC EGITIMI

KKTC Universitelerinde PLC egitimi sadece Yakin Dogu iiniversitesi Elektrik ve Elektronik
Miihendisligi Béliimiinde ayr1 bir ders olarak verilmektedir[3]. Diger Universitelerin Miihendislik
Fakiiltelerinde baz1 derslerin miifredatinin igerisinde PLC lere deginilmektedir. Yakin Dogu
Universitesinde EE 470 kodlu olarak ve teknik segmeli olarak verilen PLC dersi 6grenciler tarafindan ilgi
goren bir derstir. Sekil 1. yillara ve donemlere gore EE 470 dersini alan 6grencilerin milliyetlerin gore
dagilimini veren bir grafiktir. Bu sekil incelendigi zaman géze ¢arpan ilk sonu¢ TC uyruklu 6grencilerin
her agilan dénemde ¢ogunlugu ellerinde tutmalaridir. Ikinci sonug ise her donem dersin daha fazla bir
yelpazedeki dgrenciye hitap etmesidir. Ornegin son iki dénemde (2003 Yaz ve 2004 Giiz) sudanh
Ogrencilerinde derse olan ilgisi gosterilebilir. Sekil 1. bu dagilimi gostermektedir. Bunun nedeninin
ogrencilerin ozellikle endiistriyel alanda PLC bilgisinin 6nemini gerek staj yaparken gerekse kisisel
aragtirmalar1 ile &grenmeleri oldugu ogrenciler tarafindan beyan edilmistir. Ozellikle Tiirkiyede
endiistride c¢alisacak Elektrik ve Elektronik Miihendisligi mezunlarinda PLC bilgisi Onsart arzeder
konumdadir. Bu bilgi de Mezunlarimiz tarafindan boliimiimiize aktarilmaktadir. Orta Dogu Ulkelerinden
gelen Ogrencilerin ¢ogunlukta oldugu Elektrik ve Elektronik Miihendisligi boliimiinde TC uyruklu
Ogrencilerimizin bu derse olan ilgisi bu nedenle fazladir.
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Sekil 1. Yillara gore PLC dersini tercih eden 6grenci yelpazesi
2. PLC EGITIMINDE SORUNLAR

Programlanabilir Lojik Kontrollorler egitiminde temel yap1 ve programlama aktarilmasi gereken 6énemli
teorik kapsamu igerir. Temel yap1 hakkindaki teorik temel alt siniflarda aliman mantik devreleri,
mikroislemciler, dijital elektronik gibi derslerde verilen bilgilerin iizerine insa edildigi i¢in fazla bir sorun
yasanmamaktadir. Programlama ile ilgili kapsam ise otomatik kontrol temeli olan 6grenciler tarafindan
daha kolaylikla anlasilmaktadir. Bu 6zellikle teknik lise ve Dikey Gegis smavi ile gelen yiiksek okul
mezunlarina bariz bir avantaj saglamaktadir. PLC egitimindeki en 6énemli zorluk uygulama alanindadir.
Cesitli benzetim programlari kullanilarak endiistriyel alandaki bazi uygulamalarin bilgisayar ortamindaki
modeleri gdsterilebilmekte ve bu biiyilk yarar saglamaktadir[4]. YDU Elektrik ve Elektronik
Miihendisligi Boliimiindede ‘Trilogy’ benzetim yazilimi ile bazi uygulama modelleri bilgisayar ortaminda
gosterilmektedir. Bu yazilimlar ger¢ek modeler kadar etkili olamazlar ¢iinkii 6grenci genelde elleyerek ve
kurarak gercek hayata daha yakin modellerle bilgisini daha iyi pekistirebimektedir. Gergek laboratuar
modelleri ¢esitli firmalar tarafindan tiretilmekle birlikte modiiler olmalar1 (Kapali Kutular i¢cinde) ve fiyat
acisidan biiylik biitgeler geregi dejavantaj saglamaktadir.

3. TASARLANAN LABORATUAR DUZENEGI (TASIMA SiSTEMI)

PLC Ilaboratuarinda deney seti olarak kullanilmak iizere bir tagima sistemi diisiiniilmiis ve bu system
bitirme 6devi olarak planlanmistir. Deney diizeneginde uzunca bir vidanin iizerindeki somun hareketi
temel alinmis ve ileri geri hareket diizenegi bu prensiple tasarlanmistir. Tasima sistemi olarak
elektromiknatis kullanilmasi uygun bulunmus ve somunun ucuna monte edilen ¢elik vida iizerine sarim
yapilarak elektromiknatisla tagima diizenegi saglanmistir(Sekil 2). Uzun vida mili seklindeki tagima
hatlar ti¢ adetdir(Sekil 4). Her vida mili bir adet DC motora baglidir (Sekil2ve 4). DC motorun saga veya
sola hareketi ile somun ucuna monte edilen tasima kollarinin saga veya sola hareketi saglanmaktadir. Bir
mil dikey monte edilmis ve bdylece yukar1 veya agagi hareket saglanmistir. Tagima kollarinin kontrolu iki
uca monte edilmis olan seviye anahtarlar ile kontrol edilmektedir (Sekil 2). Tasinacak madde olarak
demir bilye tercih edilmis ve kurulan raylar ile bilye hareketi kolaylastirilmigtir (Sekil 2).
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Sekil 2. PLC kontrollu tagima diizenegi govdesi
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Sekil 3. a) PLC ve role Kontrol devresi
b) DC motor gii¢ kaynaklar



Sekil 4. Tasima milleri ve sag-sol hareket saglayan DC motorlar

Kontrol sistemi PLC ve 24 voltluk rolelerden olugmaktadir (Sekil 3. a)). DC motorlarin giligkaynaklari
icin adaptorler tercih edilmis (Sekil 3. b) ve her motorun sag sol hareketi icin ayri adaptdr monte
edilmistir. Bu adaptorler seviye ve yon anahtarlariin durumuna gére PLC programinin 6ngordiigii
sekilde roleler araciligi ile DC motorlari saga veya sola dondiirerek tagima kollarini hareket ettirmektedir.
Anahtarlar ayni zamanda hangi kolun miknatislanip bilyeyi tasimasi gerektigi kararini vermek i¢in PLC
ye veri tabani olusturmaktadir. Millerin sarsintisini 6nlemek i¢in uglara denge agirliklar1 asilmistir. Bu
deney diizeneginin 6nemli bir avantaji bilyenin taginmasinda cesitli varyasyonlarin saglanmasi igin
degisik PLC programlarinin yazilabilir olmasidir. Boylece PLC laboratuarinda 6grenci yasayarak belli
kontrollar1 6grenmektedir.

Sonug¢

PLC Elektrik ve Elektronik Miihendisligi egitimi i¢in énemli bir derstir. Bunun nedeni tiim otomasyon
sistemlerinde PLC kontrolu olmasinin olagan bir durum arzetmesidir. PLC egitiminde uygulama esastir.
Uygulama yapilacak deney setleri ekonomik olarak biiylik maliyetler getirebilir. Tasarlanan tasima
sistemi c¢alistirilmis ve su anda PLC laboratuarinda aktif konumdadir. Cesitli uygulama amagh
kullanilmaktadir. Deney setinin maliyeti 100 YTL civarindadir. Benzer hazir setlerin maliyetleri bu
rakamin ¢ok tstiindedir.
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