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mn TUBITAK

* TUBITAK MAM Enerji Enstitisi’nin kisa tanitimi
* Arag Teknolojileri Grubu kisa tanitimi

* RayliAra¢ Calismalari

* E1000 Projesi

* Rayharaclar icin TUBITAK tarafindan gelistirilen
alt sistemler



Organizasyon Semasi " @
I TUBITAK

Cevre Temiz Uretim
Enstitusu

TUBITAK Marmara Gen Muhendisligive
Arastirma Merkezi BiyoteknolojiEnstitusu

BILGEM Gida EnstitUsu
UME Kimya Enstitusu
TUBITAK Bilim TUBITAK Mal Enstitisi
Kurulu Ba§kanl|k TUSSIDE alzeme Enstitusu
MARMARA Yer ve Deniz Bilimleri
TEKNOKENT EnstitUsu
TUBITAK UZAY

TUBITAK SAGE
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Personel Profili

Enerji Enstitusu Personeli (Gebze) Enerji Enstitusu Personeli (Ankara)

157 80
Toplam 237
YV Enstitii TUBITAK
KOCAEL - GEBZE 2 Gebze Yerleskesi
V ve Ankara’da
ANKARA ODTU kampiisii
icinde
faaliyetlerini

stirdirmektedir.



Proje Biyiklig || &
* 2015 yili bagsi itibariile:

— YUrUyen projelerin toplam bUyukligu: 252 MTL

— Arastirmaci basina dusen proje buyukligu: 1,4 MTL




Calisma Konular " &

TUBITAK

Komiur Teknolojileri ¥ Enerji Donuisum

*Hidrojen ve Yakit Pilleri

Elektrik Sebekeleri
ve Gii¢ Elektronigi

Riizgar Enerjisi Gii¢ izleme ve Analiz

Hidroelektrik Santral

A Ulasim Teknolojileri
Teknojileri

Enerji Depolama Biyokiitle Teknolojileri




Ornek Projeler " &

. TUBITAK

STATCOM Projeleri

MILRES Projesi

\g Sirt Sirta Bagl YGDA

Uydu Icin Batarya Gelistirilmesi



_aros TeknolojileriGruby SSSSSIG

¢ 2250m? ofis ve 3800m? laboratuvar toplam 6050m? kapall
alana kurulu

¢ Elektrikli ve hibrit elektrikli araclar, rayl araclar ve alt
sistemleri Uzerinde yogunlasmis calisma alanlari

¢ 2002 yilindan bu yana 13 yillik tecrtibeye sahip 32 kisilik
ekip



Ara¢ Teknolojileri Grubu @

! TUBITAK

Elektrik Motor
Dinamometresi

i§tnYanmaI| ‘Motor
Dinamometresi

Klimatik Cift Aks
Sasi Dinamometresi

Cer Sistemi Test
Dinamometresi

Elektronik Tasarim
ve Test Laboratuari



Ara¢ Teknolojileri Grubu "

Yetkinlikler ve Pro;eler
« Elektrikli, Hibrit Elektrikli
ve Rayli Araclar icin:

v (;ek|§ Sistemleri Ford Otosan Hibri afifTicari
v AragKontrol Sistemleri Arac GeligtirilmesiiProjesi

¥ BataryaYonetim
Sistemleri

Ara¢ Dinamik Analizleri Sodyum Borhidrir Yakit Pill
Arac Gelistirilmesi Projesi

Icten yanmali motorlarin |
performans ve guvenilirlik [ 4
testleri, analizleri — F

Elektrikli A Arag Alt
Komponentleri Projesi

v
v

¥ Uygulamaya 6zel araclar
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Sehirici Rayl Arag gallgmalarl "

¢ Milli Rayli Tasit Sistemleri
Gelistirilmesi Projesi
kapsaminda:

¢  Alcak taban tramvay
sistemleri i¢in tren
yonetim sistemi ve
tavan tipi 750V ¢ekis
sistemi

¢ Bursaray Projesi
kapsaminda:

¢ Hafif rayli sistem
araclariicin taban tipi
1500V cekis sistemi

Taban Tipi Cer Sistemi Sasesi



' A4
= sV =4 Cé TOL0MSAas T

oooooooooooooooooooooooooooooo A$‘ M A M
' CDD =" .~ . — ENERJI ENSTITOSD —

e ﬂm =i il 1 \Wﬂh_
E1000 Elektrikli Lokom ot/f




E1000 Projesi "
TUBITAK

1 MW gucunde, cer sistemleri, arag ,@
kontrol sistemleri ve bu sistemlere Th (v
ait yazilimlarin tamami yurt icinde MAM

gelistirilen ilk milli proje
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Tarkiye Lokomotif ve Motor Sanayii A.S.

X
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Elektrikli Lokomotif Gelistirilmesi Projesi
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_E2000 Projesl S,

* Proje kapsaminda
gelistirilen alt sistemler:

— Cerkonverteri

* Susogutmali yuksek gerilimli
yuksek gicli tek faz PWM
dogrultucu ve motor suricu

— Cerkontrol Unitesi

* Kayma-kizaklama kontrol
algoritmasi

* Gugfaktori dizeltme
algoritmasi

* Motor surme algoritmasi
« Termalyodnetim algoritmasi

— Tren kontrol ve yonetim
sistemi

* TUmalt sistemlerin
entegrasyonu

* Hatatanilama ve giderme
algoritmalari




E1000 Projesi "
TUBITAK

* Proje kapsaminda gelistirilen alt sistemlerin
standartlan ve testleri:

— EN 62377 ve EN 61287 standartina gore «Cer
Konverteri ve Kontrol Sistemi Tasarimi»

— EN 50155 standartina gore «Elektronik Kontrol
Uniteleri Tasarimi»

— EN 14363 standartina gore «Dinamik Modelleme ve
Analiz Calismalari»

— EN 50121 standartina gore EMI-EMCTestleri
— EN 61373 standartina gore titresim testleri




TRACS-GP

TUBITAK Rayli Arac Cer Sistemi - Gii¢ Platformu

O/ Giic: 280 kW

O / Giris Gerilimi: 2 x 1040 V, 50 Hz
O/ Giris Akimi: 270 A

© / DC Link Gerilimi: 1800 V

O / Cikis Gerilimi: 3 x 0-1400 V, 0-150 Hz
© / Nominal Cikis Akimiz 3 x 150 A

©/ Giic Faktorii: ~1.0

©/ Boyut (L X W x H): 1370 x 580 x 475 mm
©/ Sogutma: Sivi Sogutma

O/ Agirhk: 360 kg

1163
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Cer Sistem!



TRACS-KP

TUBITAK Rayli Arac Cer Sistemi - Kontrol Platformu

© / Sistem Besleme Gerilimi: 110V DC
© / Sayisal G/C Beslemesi: 24V ve 110V DC
islemci Tipi: Power PC, DSP, FPGA
© / Fiber Optik Kanallar: 4x11 kanal (RX&TX)

© / Analog Giris Kanallari: 4x13 kanal
(konvertdr), 2 kanal (katener)

© / Sayisal Giris Kanallari: 4x4 kanal (konvertor),
4 kanal (sistem)

©/ Sayisal Cikis Kanallan: 4x4 kanal (konvertor),
4 kanal (sistem)

©/ Sicaklik Kanallan: 4x12 kanal (8 PTC/NTC, 4
PT100)

©/ Genisleme Kanallan: 16 kanal analog giris, 2x24
kanal sayisal girig, 12 kanal sayisal ¢ikis

© / Haberlesme Kanallari: RS232, CAN, GSM, GPS

1acs

WAK Rayh Arag
Cer Sistern!




TRAYS

TUBITAK Rayli Arac Yonetim Sistemi

© / Sistem Besleme Gerilimi: 110V DC
© / Sayisal G/C Beslemesi: 24V ve 110V DC
islemci Tipi: Power PC
© / Analog Girig Sayisi: 16
© / sayisal Giris Sayisi: 72
© / saysal Cikis Sayisi (24V): 24
O/ sayisal Cikis Sayisi (110V): 16

©/ Haberlesme Kanallan: RS232, CAN, GSM, GPS

[fvs

TUBITAK Rayh Arag Yor,
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Mart — Temmuz 2014 E1000 Entegrasyon | @




Mart — Temmuz 2014 E1000 Entegrasyon ||




Agustos — Aralik 2014 Devreye Alma Calismalar " @




Agustos — Aralik 2014 Devreye Alma Calismalar " @
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Eio000Yol Testlerine Hazir
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TUBITAK MAM
- Rayli Arac Calismalar: |

[favs

@ @
Milli YHT
=E/00D= miLRTg G raeomsas

vl tasit Sistemlerj
Milli EMU V ]

Tracs ve Trays SG2 AC TUVASAS

Gelistirilmesi Cer Sistemi Gelistirilmesi
Milli Anahat Lokomotifi



v

—TUBITAK—

MAM
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Surdurulebilir Gelisme icin “Ar-Ge’si Milli Tren”




