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ENERJi TASARRUFU, ENERJi
VERIMLILIGI, ENERJi YONETIMI

Ekonomik ve sosyal kalkinmanin en Gnemli girdilerinden
biri enerjidir. Enerji kaynaklarinin en 6nemlisini olusturan
petrol, dogal gaz, komiir gibi fosil yakit rezervlerinin hizla
tikenmekte olusu ve enerji tiiketimindeki hizl artis, bun-
lara bagli olarak cevre sorunlarinin ortaya ¢ikmasi, enerji-
nin verimli kullaniimasinin Gnemini her gecen giin artir-
maktadir. Enerjiyi tretmek kadar, Uretilen enerjiden verim-
li sekilde faydalanmak da artik dlkelerin 6nemli konular-
indan biri haline gelmistir.

Turkiye hizla gelismekte olan bir tlkedir. Ekonomide yasa-
nilan bazi olumsuzluklar nedeni ile zaman zaman durak-
samalar olmasina ragmen, enerji talebi ve tliketimi hizla
artmaktadir. Ulkemizde yillik enerji tiiketimi artisi %4-5,
yillik elektrik tiketimi artigi ise %7-8 civarindadir. Bu de-
gerler diinya ortalamasinin yaklasik 2 katidir ( Antalya’da
ise elektrik tiiketimi artigi Turkiye ortalamasinin yaklasik 2
kati %13-14 diizeyindedir).

2008 yili icin Ulkemizin Elektrik Enerjisi Tiketiminin Sek-
torlere dagilimi incelendiginde:

Sanayi %46,2; Mesken %24,4; Ticarethane %14,8; Resmi
Daire %4,5; Genel Aydinlatma %2,5 ve Digerleri %7,6
olarak gerceklestigi gériilmektedir.

Elektrik enerjisi tretimi %49,6 oraninda ithal dogalgaza
dayali gerceklestirildigi icin, temininde ve sabit fiyat
politikasinda sorunlar yasanilmasi kaginilmazdir. Tim bu
olumsuzluklar sonucunda en pahali enerji gesidi olarak
kullanima sunulabilen elektrik enerjisinin tiiketiminde
gerceklestirilebilecek tasarruflarin énemi de giin gectikce
artmaktadir. Ulkemizde, enerjinin yogun kullanildig sek-
torlerde %20-30 dolayinda enerji tasarruf potansiyeli ol-
dugu bilinmektedir.

Turkiye'de enerji verimliligi alaninda hazirlanan ve 2004
yilinda Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligr tarafindan be-
nimsenen ilk galisma “Tarkiye Enerji Verimliligi Strate-
jisi"dir. Bundan sonra enerji verimliligi ile ilgili en Gnemli
yasal diizenleme olan 5627 sayili “Enerji Verimliligi Ka-
nunu (EVK)” 2 Mayis 2007 tarihinde 26510 sayili Resmi
Gazete'de yayimlanarak ydrdrlige girmistir. Kanun’un
amact; enerjinin etkin kullanilmasi, israfin &nlenmesi,
enerji maliyetlerinin ekonomi tzerindeki yukdntin hafif-
letilmesi ve ¢evrenin korunmasi icin enerji kaynaklarinin
ve enerjinin kullaniminda verimliligin artirilmasidir. Bu
Kanun; enerjinin tretim, iletim, dagitim ve tiiketim asa-
malarinda, endistriyel isletmelerde, binalarda, elektrik
enerjisi tretim tesislerinde, iletim ve dagitim sebekeleri ile
ulasimda enerji verimliliginin artinlmasina ve destek-
lenmesine, yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararla-
nilmasina ve toplum genelinde enerji bilincinin gelis-
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tirilmesine yonelik diizenlemeleri kapsamaktadir. Bu Kap-
samdaki uygulamalar diizenlemek amagl glinlimize
kadar hazirlanan ve yirirlige giren yonetmelikler asagi-
da siralanmustir.

* Merkezi Isitma ve Sthhi Sicak Su Sistemlerinde Isinma
ve Sicak Su Giderlerinin Paylasilmasi Yonetmeligi, 14 Ni-
san 2008 tarih ve 26847 sayili Resmi Gazete.

¢ Ulagimda Enerji Verimliliginin Artirilmasi Yonetmeligi,
09 Haziran 2008 tarih ve 26901 sayili Resmi Gazete.

* Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Verimli Kullaniima-
sinda Verimliligin Artirlmasi Yonetmeligi, 25 Ekim 2008
tarih ve 27035 sayili Resmi Gazete.

* Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi, 5 Aralik 2008
tarih ve 27075 sayili Resmi Gazete.

Enerji Verimliligi Kanunun’dan 6nce; sanayi, bina, ulagim,
v.s, sektorlerine yonelik enerji verimliligi hizmetleri, sa-
dece Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhigi (ETKB)'na bagli
Elektrik Isleri Etit Idaresi (EIE) Genel Midirligi
tarafindan yurittlmekte iken EVK ile birlikte, s6z konusu
hizmetlerin tilke genelinde yaygin olarak ve yerinde yiirtit-
tlebilmesi imkani dogmus olup buna gére hazirlanan
yonetim du- zeni asagidaki gibidir.

Enerji Verimliligi Koordinasyon Kurulu
1 E TR M Ganegur Yardim ewi, H:\:H: Babanlibla, EPDE, DPT, Hagboe
M bstegaduty, TORR, TSE, I CBITAK, IMMOBE, Beledipede Bk )
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Linerji Verimliligi Danismanhk
(1LVD) Sirketleri

Sekil 1. Fnerji Verimlilign Kanun Yénetim Diizent [1]

Bu yeni yonetim diizeninde, EIE’de bulunan enerji yoneti-
cisi egitimi yapma yetkisi hem tniversitelere hem de mes-
lek odalarina verilerek yayginlagtirilmaktadir. Kanun'da
meslek odalari sadece elektrik ve makine muthendisligi o-
dalan olarak tamimlanmaktadir. EIE ve/veya egitim yetkisi
almg tniversiteler ve meslek odalari, sanayi ve bina sek-
torlerinde enerji verimliligi etiitleri yapabilme vetkisi ile
egitim, danismanlik ve uygulama faaliyetleri yetkilerini, E-
nerji Verimliligi Danismanlik (EVD) sirketlerine verecek-
lerdir. Ayrica, EIE ve/veya yetkilendirilmis kurumlar, EVD
Sirketlerinin egitimlerinden de sorumlu olup Sirketlerin
diizenleyecegi enerji yoneticisi egitimleri icin laboratuar
altyapisi saglamakla da ytikimli olacaklardir.
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Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Verimli Kullaniimasinda
Verimliligin Artirilmasi(En-Ver)Yénetmeligi” 25 Ekim 2008
tarih ve 27035 sayili Resmi Gazete'de yayimlanarak y(-
riirliige girmistir

En-Ver yonetmeliginde, Giniversitelere ve meslek odalarina
uygulamal egitim yapabilmeleri ve EVD'leri yetkilendire-
bilmeleri icin Enerji Verimliligi Koordinasyon Kurulu
(EVKK) ile EIE tarafindan yetki belgesi verilecegi ve bu bel-
gelerin her bes yilda bir yenilenecegi belirtilmektedir.
Ayrica, meslek odalarina verilen yetki belgesinin, bas-
vurusundaki istegine bagh olarak oda merkezinde veya
herhangi bir Subesinde faaliyet yiirtitmek (izere verilecegi
de ifade edilmektedir. Universiteler ve meslek odalari yetki
belgesi alabilmek icin 2009'dan itibaren her yil Nisan ve
Ekim aylarinda EIE’ye bagvurabileceklerdir. Enerji yoneti-
cisi ve egitim-etlt-proje egitimleri uygulamak isteyen tini-
versiteye veya meslek odalarina A sinifi, yalnizca enerji
yoneticisi egitimi uygulamak isteyen Universiteye veya
meslek odalarina ise B sinifi yetki belgesi verilecektir.

Yonetmelikte, EVK kapsamina giren enddstriyel isletmeler-
de miuhendislik; organize sanayi bolgelerinde makine,
elektrik veya elektrik-elektronik mtihendisligi; binalarda
ise makine, elektrik veya elektrik-elektronik mihendisligi
veya teknik egitim fakdltelerinin makine veya elektrik
béltmlerinde lisans egitimi gorms kisilerin enerji yoneti-
cisi olarak gérevlendirilebilecegi de belirtilmektedir. Yani,
“Sanayi Enerji Yoneticisi” sertifikasi almak icin herhangi
bir mihendislik dalinda lisans egitimi yapmis olmak,
“Bina Enerji Yoneticisi” sertifikasi almak icin ise makine,
elektrik veya elektrik-elektronik miihendisligi lisans egi-
timlerinden birini tamamlamis veya teknik egitim fakdl-
telerinin makine veya elektrik ile ilgili boltimlerinde egitim
gormus olmak gerekmektedir. Buna ek olarak, En-Ver'in
ilgili bolimiinde, kamu kesimi disinda kalan endustriyel
isletmelerde ve binalarda gorevlendirilen enerji ydneti-
cilerinden miihendislik alaninda lisans egitimi almis olan-
larda, Tlrk Miihendis ve Mimar Odalari Birligi (TMMOB)
‘ne bagli ilgili miihendis odasina kayitli olmasi sarti ara-
nacagl da ifade edilmektedir. En-Ver yGnetmeligine gore,
EVD Sirketleri, egitim faaliyetleri ile ilgili calismalarda
yetki belgelerini; bina, sanayi sekt6rii ayriminin yani sira
1si-mekanik ve elektrik konularindan birini secerek de ala-
bilmektedirler. Sirketlerin enerji yoneticisi egitimlerinde e-
gitici olarak gorevlendirecegi en az (g kisilik personelinin
enerji yoneticisi sertifikasi sahibi olmasi gerekmektedir.

En-Ver yonetmeliginde; enerji verimliligini artirici genel
onlemler, talep tarafi yénetimi, elektrik enerjisi Gretimi/
iletimi/dagitiminda verimlilik ve kamu kesimine y&nelik
verimlilik uygulamalari ana basliklari altinda da gerek e-
lektrik enerji kalitesi gerekse aydinlatma ile ilgili konular
detayli bir sekilde agiklanmaktadir.

BEP ( BINALARDA ENERJi PERFORMANSI)

5 Aralik 2008 tarih ve 27075 sayili Resmi Gazete ile yii-
rirltige giren “Binalarda Enerji Performansi (BEP) YGnet-
meligi”nin amaci; dis iklim sartlarini, ic mekan gereksin-
imlerini, mahalli sartlari ve maliyet etkinligini de dikkate
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alarak, bir binanin btiin enerji kullanimlarinin deger-
lendirilmesini saglayacak hesaplama kurallarinin belirlen-
mesini, birincil enerji ve karbondioksit (CO2) emisyonu
agisindan siniflandinimasini, yeni ve énemli oranda ta-
dilat yapilacak mevcut binalar icin minimum enerji per-
formans gereklerinin belirlenmesini, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin  uygulanabilirliliginin  degerlendirilmesini,
Isitma ve sogutma sistemlerinin kontroltint, sera gazi e-
misyonlarinin  sinirlandinilmasini, binalarda pertormans
kriterlerinin ve uygulama esaslarinin belirlenmesini ve
cevrenin korunmasini diizenlemektir

Bu amagla, BEP ybnetmeliginde yer alan ana konu basg-
liklar asagida siralanmaktadir:

s Mimari proje tasarimi ve uygulamalar

s |si yalitim esaslar, asgari hava sirkiilasyonu ve siz-
dirmazlik

* [sitma/sogutma sistemleri tasarimi ve uygulamalari

¢ Havalandirma/iklimlendirme sistemleri tararimi ve uy-
gulamalar

Sthhi sicak su hazirlama ve dagitim sistemleri

Otomatik kontrol

Elektrik tesisati ve aydinlatma sistemleri

Yenilenebilir enerji kaynaklari ve kojenerasyon sistemleri
Enerji kimlik belgesi

¢ Yillik enerji ihtiyaci

L]
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Yonetmelik bina kabugu, isitma, sogutma ve havalan-
dirma gibi daha ¢ok mekanik tesisati iceren ve makine
miihendisligi calisma alanina giren konular zerine yo-
gunlagsmistir. Ozellikle TS 825 “Binalarda Isi Yalitim Kural-
lar” esas alinarak bu konular gok detayli olarak verilmis-
tir. Elektrik mtihendisligi ile dogrudan ilgili olan “Elektrik
Tesisati ve Aydinlatma Sistemleri” bolimunde; aydinlatma
amagch ttiketilen elektrik enerjisinin hesaplama yontemi,
aydinlatmada kullamlacak uygun isik kaynaklarinin se-
¢cimi ve aydinlatma ile ilgili kontrol sistemlerinin kullanil-
masina yonelik éneriler yer almaktadir. Ayrica, “Otomatik
Kontrol” béltimiinde belirtilen; mevcut ve yeni yapilacak
binalarda elektrik tesisati, aydinlatma, isitma, sogutma ve
havalandirma sistemlerinin tiikettikleri enerjileri dl¢mek
amagch cihazlarin yerlestirilmesi, enerji izleme sistemleri-
nin olusturulmasi konular da elektrik mihendisligi ¢alis-
ma alanina girmektedir.

Ayni zamanda BEP yonetmeliginde bilgisayar, faks, vb. e-
lektrikli cihazlar ile asansér, yurtiyen merdiven gibi tasima
araglari dikkate alinmadigindan, bu cihazlarin toplam
enerji tiiketimi icindeki paylari bina tiplerine gore belirle-
nerek konunun dnemi vurgulanmali ve bina enerji kimlik
belgelerinde de degerlendirilmelidir.

Elektrik Mihendisleri Odasi ve Elektrik Mihendisligi&
Elek-Elektronik Mihendisligi lisansina sahip kisiler, Enerji
Verimliligi Kanunu ve ilgili yonetmeliklerde kendilerine
verilen yetki ve gorevlerin iyi bir takipgisi ve uygulamacis
olmalidir. Ozellikle uygulama yonetmelikleri ve kalite
standartlar hazirlanirken stirekli ilgili kuruluglar ile igbirligi
icinde olunmali ve teknik destek verilmelidir. Ontimtizdeki
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glinlerde Enerji Verimliligi kapsaminda olasi AB projeleri
takip edilerek dyeleri, kamuyu bilinglendirici ve egitici
faaliyetlere agirlik verilmelidir. Ger¢cek uzmanlik konula-
rina ihtiyag duyulan, detayli maliyet analizleri ile enerji
tasarruf oranlari ve geri 6deme stirelerinin hesaplanmasini
gerektiren enerji verimliligi etlit, proje ve uygulama c¢a-
lismalar gercek bir mihendislik isidir. K6td uygulamalari
engellemek igin iyi 6rnek projelere ihtiyag vardir. Elektrik
muhendisleri bir an 6nce sanayi ve binalarda kendi konu-
larinda 6rnek olabilecek projelerin sayilarini artirmalidir.

Enerji yoneticisi: Endustriyel isletmelerde ve binalarda
enerji yonetimi ile ilgili faaliyetleri yerine getirmekle so-
rumlu ve enerji yoneticisi veya egitim-etiit-proje serti-
fikasina sahip kisiye denir.

Enerji yonetimi: Enerji kaynaklarinin ve enerjinin verimli
kullanilmasini saglamak tzere yirdtilen egitim, enerji
ettidi, 6lctim, izleme, planlama ve uygulama faaliyetlerini
kapsar.

Yillik toplam enerji tiiketimi bin TEP ve tzeri olan en-
dustriyel isletmeler calisanlari arasindan enerji yoneticisi
gorevlendirir.

Toplam insaat alani en az yirmibin metrekare veya yillik
toplam enerji tiiketimi begyliz TEP ve tizeri olan ticari
binalarin ve hizmet binalarinin yénetimleri ile toplam in-
saat alani en az onbin metrekare veya yillik toplam enerji
tliketimi ikiytzelli TEP ve Gzeri olan kamu kesimi bina-
larinin yonetimleri, yonetimlerin bulunmadigi hallerde
bina sahipleri enerji yoneticisi gérevlendirir veya sirketler-
den veya enerji yoneticilerinden hizmet alir.

Yillik toplam enerji tiiketimi bin TEP'ten az olan end(istri-
yel isletmelere yonelik calismalar yapmak tizere, organize
sanayi bolgelerinde enerji yoneticisinin sorumlulugunda
enerji yonetim birimi kurulur. Bu birimlerde enerji yoneti-
cisi disinda en az iki teknik eleman calistirlir.

Kamu kesimi disinda kalan ve yillik toplam enerji tiiketim-
leri ellibin TEP ve (lzeri olan endUstrivel isletmelerde e-
nerji yoneticisinin sorumlulugunda enerji yonetim birimi
kurulur. Bu birimlerde enerji yoneticisi disinda en az bir
makina ve bir elektrik veya elektrik-elektronik mdhendisi
cahistirilir. Organizasyonlarinda toplam kalite calismala-
rindan sorumlu olan ve biinyesinde enerji yoneticisinin de
gorev aldigi kalite yonetim birimi bulunan endustriyel is-
letmeler bu birimlerini enerji yonetim birimi olarak da
gorevlendirebilir.

Enerji Yoneticisi Egitimine ; 25 Ekim 2008 tarihli Enerji
Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda Verimliligin Ar-
tinlmasina Dair Yonetmeligin 9. Madde 7. Fikrasi uya-
rinca; endustriyel isletmelerde mihendislik, organize sa-
nayi bolgelerinde makine, elektrik veya elektrik-elektronik
miihendisligi, binalarda ise makine, elektrik veya elektrik-
elektronik mihendisligi veya teknik egitim fakiiltelerinin
makina veya elektrik bolimlerinde lisans egitimi gérmus
gercek veya tiizel kuruluslardan gercek katilimailar kabul
edilmektedir Kursiyer adaylar katilmak istedikleri egitim
déneminden en az bir (1) ay 6nce “On Kayit Formu” bil-
gilerini EIE Gn. Md. Egitim ve Etlid Sube Mudirllgline
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gondermeleri ve 6n kayitlarini yaptirmalari gerekir.Kayit
sirasinda asagidaki evraklarla miracaat edilmesi gerekir.

¢ Mesleginde en az 2 (iki) yillik tecrlibeye sahip olduguna
dair belge (6nceki ve/veya mevcut isyerinden alinan)

¢ 2 adet vesikalik fotograf

* Niifus ctizdani fotokopisi

¢ Noter onayli diploma veya cikis sureti (Fakiilte Sekreter-
liginden veya kamu kurumlarinda calisanlar igin kurum-
larindan alinan aslinin aynidir onayli belgeler kabul edilir)
* Enerji Yoneticisi Bilgi Formu (3 Sayfa)

Egitim stiresi 10 is glintddr. Egitim sonunda sinav yapilir.
Sorular c¢oktan se¢meli, doldurmali, madde siralamali,
kompozisyon veya problem ¢tzme seklinde olabilir. Sinav-
lar, olusturulan sinav komisyonu tarafindan yapilir ve
degerlendirilir. Sinavda basarili olunabilmesi icin 100 -
zerinden en az 70 puan alinmasi gerekmektedir. Enerji Yo-
neticisi Egitimleri ile ilgili glincel ve ayrintili bilgiler
www.eie.gov.tr internet adresinde yayinlanmaktadir.

ENERJi YONETICILERI iCIN TEMEL ENERJi BiLGILERI

Enerji yonetiminin degeri agikga ortadadir. Enerji yonetimi
konusunda yetisen mithendislere

cok ihtiyag vardir ve cok sayida enerji yoneticiligi is olanagi
mevcuttur. Enerji yéneticisi

enerji terminolojisi hakkinda bilgi sahibi olmali ve él¢tim
birimlerini bilmelidir. Farkli enerji

tipleri farkli birimlerle él¢tilar. Karsilastirmalar yapabilmek
icin bir 6l¢tim sisteminden diger

olclim sistemine gecis yapilabilmelidir. Enerji yoneticileri,
ulusal enerji konusunda kesinlikle

bilgi sahibi olmahdir.
Enerji birimleri:

KWh (kilowat-saat): Bu birim daha c¢ok enddstride
kullanilan elektrigin belirlenmesinde

kullanilir. 1 saat icerisinde tiiketilen enerjinin miktaricr.

1 kWh = 3.6x106 joule

British thermal unit (Btu): Bu birim eski imparatorluga ait
bir 1s1 birimidir. Hala ¢ok stk

kullaniimaktadir ve 6zellikle USA’ da gok popitilerdir.
1Btu=1.055x103 joule

Btu: suyun sicakligini 1 Fahrenayt derece yiikseltmek igin
gerekli enerji

USA Energy Information Agency’ e gére, daha somut bir
tanim bir Btu bir mutfak kibritinin

agiga cikardigi enerji olarak verilmektedir.

Therme: Gaz liretim endstrisinde kullanilan bir birimdir.
1 therme=100.000 Btu
1 therme=1.055x108 joule

TEP (Ton esdeger petrol) (Tonne of oil equivelent :Toe):
Petrol endustrisinde kullanilan

bir birimdir.

1TEP=4.5x1010 joule
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Varil (Barrel): Petrol endustrisinde kullanilan baska bir
birimdir. T TEP 7.5 varil’ e esdegerdir.
1 varil=6x109 joule

Kalori (caloire): Bu birim ozellikle vyiyecek (gida)
endustrisinde kullanilan bir birimdir.

Gergekte 1 gram suyun sicakhgini 1°C yiikseltmek icin
gerekli 1s1 enerjisi miktaridir.

1 kalori=4.2x103 joule

P
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Ek-1: Enerji aklanmin isil degerleri ve petrol egdegerlerine m ka lan

Enerji Kaynadi Yofunluk Isil Deger  Birim  Miktar = Cevirim Katsayisi
(TEP)
Tag karnlii 6100 kealkyg  1ton 0810
Kk komirg 7200 kealkg  1ton 0720
Biriket 5000 kealkg 1 ton 0,500
Sanayi linyiti 3000 kealkg  1ton 0,300
Linyit santral 2000  kealkg  1ton 0,200
Elbistan linyiti 1100 kealfkg  1ton 0,110
Petrokok 7B00  kecalkg 1ton 0,780
Prina 4300  kecalkg  1ton 0430
Talag. 3000 kealkg  1ton 0300
Grafit BOOD  kesikg 1 ton 0,800
Kok tozu G000  kealfky  1ton 0500
Maden Kimini 5500 kealkg 1 ton 0,550
Asfaltit 4300  kealfky 1 ton 0,430
Odun 3000 kealkg  1ton 0,300
Hayvan ve bitki artilj 2300 kesbkg 1 ton 0,230
Ham peirol 10500 kealkg 1 ton 1,080
Kalarifer Yakit i 100000 kealky 1 ton 1,000
Fuel oil Mo:5 092kg/Mt 10025  kealkg  1ton 1.003
Fuel oil No:B 0.94 kgt 9860 keslfkg  1ton 0,966
Matarn 083 kgt 10200 keabkyg  1ton 1,020
Benzin D735 kgt 10400 keabkg  1ton 1,040
Gaz yafl 0.78 kg/it 6290 kealkg 1 ton 0829
Siyah likor iR e 3000  kealkg 1 ton 0,300
Mafta 10400 kealkg  1ton 1,040
Dogal gaz 0.67 kg/m3 8250 kcalm3 1000 m3 0825
Kak gazi 0.49 kg/m3 4026 kcalim3 1000 m3 0,403
Yuksek finn gaz 1.29 kg/m3 791 kcalfm3 1000 m3 0,080
Fuelgaz (Rafinerigazi) ... 10600 kcalkg 1000 m3 1,050
Asetilen 14230 kealm3 1000 m3 1423
Propan 10200 kealm3 1000 m3 1,020
LFG e 10900 kealfkg 1 lon 1,090
LPG 2477 kg/m3 27000 kealm3 1000 m3 2,700
Elektrik 880 kealfkvh 1000 kK'Wh 0,056
Hidralik 860 kcalfkyvh 1000 &Wh 0,086
|Jeoterrnal 8600 kcalfkivvh 1000 k'Wh 0,860

Kaymak : Elektrik igleri Etitt idaresi Genel Mudiirligi Uusal Enerii Tasarrufu Merkezi (UTEM)
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