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Ozet
Bu ¢alismada, giic kalitesi bozunumlarindan gerilim
¢okmesi, gerilim yiikselmesi ve gegici olayin birbirinden
aywrt edilmesi amaglanmigtir. Bu amacgla ilk olarak
istatistiksel yontemler kullamilmistir. Daha onceki
calismalarda, carpiklik ve basiklik katsayiarmin elde
edilmesi i¢in olusturulan gii¢ kalitesi bozunumlart
gerilimin sifir gecislerinde olusturulmustur. Pratikte
bozunumlarin bu noktada olusmasimin bir garantisi
yoktur. Bu nedenle bu bildiride bozunumlar birbirinden
farkly ézellikler gosteren sekiz farkli noktada (siniis
0,45, 90, 135 180, 225, 270, 315 dereceyi
tamamladiktan sonra) olusturulmuslardwr. Olusturulan
isaretlerin bélgesel pencereler icerisinde c¢arpiklik ve
basiklik  katsayilart  hesaplanmigtir.  Bir  dénem
uzunlugunda secilen kayan bir pencere siiresince
carpiklik ve basiklik katsayilar: elde edilmigtir. Bu
istatistiksel yontemin bu bildiride ele alinan gii¢ kalitesi
olaylarinda bozucunun olusum yerine gére farkl
sonuglar verdigi dolayisiyla saglikli sonu¢lar vermedigi
gozlemlenmistir. Bu nedenle ikinci asamada olusturulan
isaretlerin analizlerinde Daubechies — 4 ayrik dalgacik
doniisiimii kullanilmistir. Farkh coziiniirliik
seviyelerindeki bozunuma ugramis isaretin enerji
dagilim ozelliklerini ¢ikarmak icin Parseval Teoremi
dalgacik katsaylarima uygulanmistir. Bu ydntemle
olusturulan ¢ farkli bozunumun enerji dagilim
ozelliklerine bakarak gorsel olarak birbirinden ayirt
edilebilecegi gozlemlenmistir. Olusturulan bozunumlar
icin hangi enerji seviyesi nem kazaniyorsa o bozunuma
ait enerji seviyesinin yukarida belirtilen sekiz farkh
noktadaki degigimine bakilmistir ve bu yontemin saglkl
sonuglar verdigi goriilmiistiir.

Anahtar sozciikler: Gii¢ kalitesi, dalgacik
doniisiimii, enerji dagilim o6zelligi, Parseval teoremi,
carpiklik ve basiklik katsayilari

1.Giris

Gti¢ kalitesi problemi son yillarda arastirmacilarin ilgi
odagi haline gelmistir. [1] Gii¢ kalitesi problemi
kullanici cihazlarinin yanlis veya hatali ¢aligmasina yol
acan gerilim, akim veya siklik degisiminden
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kaynaklanan giic problemidir. [2] Gii¢ kalitesi
problemlerinin ilgi odagi haline gelmesinin asil nedeni
ekonomik nedenlerdir. Endiistride otomasyonun artmasi
ve daha modern cihazlarin kullanilmaya baglanmasiyla
giic kalitesine olan ilgide artmustir. [2] Gilig kalitesi
bozunumlari, yiiklerde ariza, kararsizlik ve kisa omiir
gibi birtakim problemleri beraberinde getirmektedir. [3]
Giig kalitesini diizeltmek icin gerekli 6nlemleri almadan
once, bu tir bozucularin kaynaklar1 ve sebepleri
bilinmelidir. Eger  bozucular  dogru  olarak
siniflandirilabilirlerse bozucularin etkileri belirlenebilir
ve bozucularin kaynag1 analiz edilebilir. Boylece o tiir
bozunmaya iligkin 6nlemler alinabilir. [4]

Bu c¢aligmada, MATLAB’ da ilk olarak {i¢ farkli
bozunum (gerilim yiikselmesi, gerilim ¢okmesi, ve
gecici olay iceren gerilim) gerilimin sifir gegislerinde
MATLAB’da olusturulmustur. Pratikte bozunumlar
gerilim degisiminin herhangi bir aninda olabilir. Bu
nedenle kullanilan yontemin bozunumun olusum yerine
gore farkli sonucglar verip vermedigini anlayabilmek
amaciyla birbirlerinden farkli ozellik gosteren sekiz
farkli noktada (gerilimin 0°, 45°, 90°, 135°, 180°, 225°,
270° ve 315° gegislerinde) bozunumlar olusturulmustur.
Ornekleme sikhigi 12.8 kHz almmustir. Toplam yedi
donemlik bir calisma araligi kabul edilmis olup yedi
donemin ilk ikisi saglikli, sonra gelen ii¢ donem
bozunum igeren (gerilim yiikselmesi, gerilim ¢dkmesi
ve gecici olay igeren isaretten herhangi biri), daha sonra
gelen iki donem de yine saglikli olarak kabul edilmistir.
Sekil 1, 2, 3 ile verilen carpiklik ve basiklik katsayi
sekillerinde sirastyla 0°, 45°, 90°, 135°, 180°, 225°, 270°
ve 315”lik agilarla  tanimlanan  gecikmelerle
bozunumlar olusturulmustur. Gerilim degisiminin farkli
anlarinda olusturulan bozunumlarin  ¢arpiklik ve
basiklik katsayilar1 bir donem uzunlugunda segilen
kayan bir pencere siiresince hesaplanmistir. Olusum
yerleri farkli olan bu bozunumlardan elde edilen
carptklik  ve  basiklik  katsayilarin1  birbirleriyle
kargilagtirabilmek amaciyla her bir bozunum icin yedi
donem olarak kabul edilen ¢alisma araliklar1 ayn1 eksen
iizerinde olusturulmustur. Ancak bu  yOntemin
olusturulan bozunumlarin olusum yerinden etkilendigi
dolayisiyla saglikli sonuglar vermedigi gézlemlenmistir.



Bu nedenle daha sonra Daubechies-4 ayrik dalgacik
doniistimii kullanilmistir. Dalgacik doniisiimiinden elde
edilen detay katsayilar1 olusturdugumuz bozunumlarla
ilgili 6nemli bilgileri igerdigi i¢in bu katsayilar 6zellik
vektorii  olarak  kullamilmugtir.  Farkli  ¢oziiniirliik
seviyelerindeki bozunuma ugramis isaretin enerji
dagilim ozelliklerini ¢ikarmak igin Parseval Teoremi
dalgacik katsayilarina uygulanmistir. Bu yontemle
olusturulan 1ii¢ farkli bozunumun enerji dagilim
ozelliklerine bakarak gorsel olarak birbirinden ayirt
edilebilecegi goézlemlenmistir. Daha sonra her bir
bozunum yukarida belirtilen sekiz farkli noktada
olusturulmus ve enerji dagilim 6zellikleri ¢ikarilmustir.
Olusturulan bozunumlar i¢in hangi enerji seviyesi veya
enerji seviyelerinin Onemli olduguna Cizelge 1’e
bakarak  karar verilmistir. Bozunumlarin  farkli
noktalarda olusturulmalarindan elde edilen o bozunum
icin Onemli olan enerji seviyesinin degisimlerine
bakilmistir. Yapilan analizlerden gegici olay i¢in dnemli
olan enerji seviyesinin bozucunun olusum yerinden
etkilenmedigi, gerilim ¢6kmesi ve gerilim yilikselmesi
icin o6nemli olan enerji seviyelerinde belirgin bir
degisim olmadig1 gbzlemlenmistir.

2. Istatistiksel Yontem

Bilindigi gibi enerji iletim ve dagitim hatt1 isaretlerinde
giiriilti de yer almaktadir. Eklenen giirtiltillerle beraber
isaretin Gauss dagilimi gostermesi beklenebilir. Herhangi bir
bozunum olmadiginda varyansi diigsiik Gauss karakteristigi
gosteren isaret, herhangi bir bozunum oldugunda oncelikle
varyansit yiiksek bir dagilim gdstermekte ve Gauss
dagilimindan sapmaktadir. Literatiirde histogram testinin
uyumu (fit test), Hinich test ve istatistiksel karakterizasyon
gibi Gauss dagilimina benzerlik testi igin pek ¢ok ydntem
onerilmistir. [5]Ger¢ek simetrik Gauss dagilimi gosteren
sistemlerde carpiklik (skewness) ve dolayistyla 3. momentin
kendisi ve Fourier doniisiimii sifirdir. [6] Bu ¢alismada
kaydirilan pencere yontemi ile istatistiksel analiz yapilmustir. 1
donem uzunlugunda secilen kayan bir pencere siiresince
hesaplanan yerel istatistiksel parametreler giic kalitesi
olaylarin1 genliklerindeki belirgin degisimlerle belirlemekte ve
zaman icindeki anim1 da belirlemektedirler. Istatistiksel analiz
acisindan ele alinan gerilim yiikselmesi, gerilim g¢dkmesi,
harmonik igeren isaret, gegici olay igeren isaret ve kirpismali

isaretlerin her birinin sirasiyla ortalama deger (,u ); standart
sapma (O' ) ; carptklik (c¢) ; basiklik (k) katsayilar

hesaplanmis olup, bu isaretlerin her bir X; elemani ve 1

donem uzunlugunda segilen her bir kayan pencereye ait veri
sayilart (N) gbz Oniline alindiginda hesaplanacak terimler
asagidaki esitliklerle verilebilir. Burada ortalama deger:

1 n
= —_ X.
olup aritmetik ortalamadir. Standart sapma degeri:

> (x, — )’ @

(M
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Carpiklik katsayilarmin  hesabinda Gamma 1 istatistigi
kullanilmigtir. Dagilimin  simetri  bozuklugunu gosteren
carpiklik (skewness) katsayisi ise:

N

(x(@)=pe)’
,ZZI: 3)

c= 5
No

seklinde tanmimlanmaktadir. Benzer sekilde maksimum
degerinin keskinligini tanimlayan basiklik (kurtosis) terimi ise
denklem (4)’teki gibi hesaplanir. [7]

3 () )

J = i1 4)

No*

Dolayisiyla herhangi bir gii¢ kalitesi bozunumu oldugunda
isaretin istatistiksel olarak Gauss dagilimindan sapmasi
beklenmektedir. Bu da hem g¢arpiklik hem de basiklik
degerinin hi¢ bozunum yokken ki durumundan farkli olacagi
anlamina gelmektedir.

3. Enerji Yontemiyle Ozellik Cikarimi

Parseval teoremine gore, 1 ()’ luk direng iizerinden
S (n)
diistiniildiiginde direncin lizerinde harcanan enerji

siklik  bolgesinde Fourier doniisiimiinin  spektrum
katsayilarinin karelerinin toplamina esittir [4].

1 2 _ 2 (5) [4.8]
) =Sl

(5) esitliginde N o6rnekleme donemini, @, ise Fourier

akan akim aynk bir isareti  olarak

doniigiimiiniin spektrum katsayilarini gostermektedir [4,
8]. Bu teoremi (5) esitligini kullanarak ayrik dalgacik
doniistimiine uyguladigimizda esitlik (6) elde edilir:

1 2 1 2 L 1 2 (6)
LSO = Sl ) + 3 Sl @)

[4, 8]
Bu denklem ile bozunuma ugramis isaretin enerjisi elde
edilmektedir [8]. (6) esitliginin sagindaki ilk terim
ayristirilmig isaretin yaklasim seviyesini, ikinci terim ise
ayristirilmis isaretin detay seviyesini belirlemektedir.
Bozunuma ugramis isaretin ayrint1 seviyelerinin enerji
dagilimimi veren ikinci terim gii¢ kalitesi bozunumlarina
ait ozellikleri ¢ikarmak i¢in kullanilacaktir [4, 8]. Bu
stire¢ matematiksel olarak @) esitligiyle
aciklanabilmektedir|8]:

.1

1
P, :NiJZk:‘dj,k‘z = N ™

J

(7) esitliginde, ”d J” , d ; katsayilariin  normalize

edilmis halidir. Bu ¢aligmada da Daubechies-4 dalgacik
fonksiyonu kullanilmustir.

(7) Esitligi  (8) esitligi  yardimiyla normalize
edilmektedir.
P JD = (P J )% ®)



4. Gii¢ Kalitesi Bozunumlariin Istatistiksel
Yontemle Analizi

4.1 Farkh Noktalarda Olusturulan Gerilim
Yiikselmesi isaretinin istatistiksel Yontemle
Analizi

Sekil 1’ de gosterilen 1. Bolge iki donem saglikli
siniise, siniisiin sifir ge¢is noktasinda olusturulan ve
ic donem boyunca siiren gerilim yiikselmesi, daha
sonra yine iki donemlik saglikl siniise ait ¢arpiklik
ve basiklik katsayilarinin seklini gostermektedir. 1.
Bolgede gerilim yiikselmesinin olusturuldugu anda
carpiklik katsayisinda yiikselme, yine bozunumun
bitirildigi anda carpiklik katsayisinda azalma
goriilmektedir. 1. Bolge referans olarak alinir ve
diger bolgelerde olusturulan gerilim yiikselmesi
iceren isaretlerle karsilastlirsa, 90°, 135° 180°,
225, 270" de gerilim yiikselmelerinin
olusturuldugu sirastyla 3. Bolge, 4. Bolge, 5. Bolge,
6. Bolge ve 7. Bolgede elde edilen garpiklik ve
basiklik katsayilarinin referans olarak alman 1.
Bolgedeki gibi ¢ikmadigi  goriilir.  Gerilim
yiikselmesi icin elde edilen ¢arpiklik ve basiklik
katsayilar1 yiikselmenin basladigt ve bitirildigi
noktalara bagli oldugu goriilmektedir.

J-Bolge 2. Bolo: 3 Bolae, 4. Bolg Bolge, 5. Bola: 7. Bolge, _ 6 Bolg

02

Gerilim Yukselmesi Carpiklik (Skewndss) Katsayilari

P ey

0 01513 02938 04363 05787 07212 08538
Farnan (sn)
Gerilim Yukselmesi Basiklik (Kurtosis) Katsayilari

Genlik (pu)
o

1.0063

Genlik (pu)

16 ey LW, MM i IL‘M—M—A—-FL# ) ]

0 01513 02938 04363 05787 07212 08538
Zaman (sn)

Sekil 1: Farkli agilara sahip gerilim yiikselmesi
igeren igaretin carpiklik ve basiklik katsayilari

1.0063

4.2 Farkh Noktalarda Olusturulan
Gerilim Cokmesi Isaretinin
Istatistiksel Yontemle Analizi

Sekil 2° de gerilim ¢6kiimiiniin siniisiin sifir gegis
noktasinda olusturulmasi sonucu elde edilen
carpiklik ve basiklik katsayilarimi gosteren 1.
Bolgede gerilim ¢okiimiiniin olusturuldugu anda
carpiklik katsayisinda azalma, gerilim ¢okiimii
bitirildigi anda ise garpiklik katsayisinda yiikselme
goriilmektedir. Sekil 2’ de 1. Bolgede elde edilen
carpiklik katsayilar1 sekil 1’ de gerilim yiikselmesi
icin yine ayni bolgede elde edilen ¢arpiklik
katsayilarinin mutlak degerinin alinmis  sekli
gibidir. Ancak ayni bolgede elde edilen basiklik
katsayilar1  karsilastirilirsa  bunlarin  birbirine
benzedigi dolayistyla ayirt edici 6zellik tasimadigt
goriilmektedir. Bu nedenle gerilim ¢okmesi ve
gerilim  yiikselmesi iceren isaretlerde farkli
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bolgelerden elde edilen carpiklik katsayilari 1.
Bolge ile kargilagtirilmistir.

I Gerilim Cokmesl Carplklik (Skewness) Katsayilarl

ni

Sekil 2: Farkli agilara sahip gerilim ¢dkmesi igeren
isaretin carpiklik ve basiklik katsayilari

Sekil 2° de 1. Bolgede elde edilen carpiklik katsayilarmin
degisim bi¢imi diger bolgelerle karsilastirildiginda, sirastyla
bozunumlarin  90°, 135°, 180°, 225°, 270° derecelerde
olusturuldugu bolgeleri tamimlayan 3. Bolge, 4. Bolge, 5.
Bolge, 6. Bolge ve 7. Bolgede referans olarak alinan 1.
Bolgeden farkli ¢iktign goriliir. Gerilim yiikselmesinde de
oldugu gibi gerilim ¢okmesi igin de elde edilen garpiklik ve
basiklik katsayilar1 ¢okmenin bagladigr ve bitirildigi noktalara
baglh oldugu goriilmektedir. Sekil 1 ve Sekil 2’ ye
bakildiginda her iki sekildeki 3. ve 7. bolgede elde edilen
carpiklik katsayilarinin sekli hemen hemen aynidir. O yiizden
gerilim ylikselmesi ve ¢dkmesi i¢in elde edilen garpiklik ve
basiklik katsayilari ayirt edici 6zellik tagimamaktadir.

4.3 Farkh Noktalarda Olusturulan Gegici Olay
Iceren Isaretin Istatistiksel Yontemle Analizi

1.5 pu genlikli 4 kHz sikhiga sahip gegici olay, siniisiin 0°, 45°,
90, 135°, 180°, 225°, 270, 315 lerinde olusturulmus ve sekiz
farkli bolgede olusturulan gecici olaylarmm her biri 30 ms
stirmiistiir. Sekil 3’te sekiz bolgede olusturulmus olan gegici
olay igeren isaretlerin ¢arpiklik ve basiklik katsayilarinin
sekilleri goriilmektedir. 1. Bolgede olusturulan gecici olay
iceren igaretin ¢arpiklik ve basiklik katsayilar referans olarak
almip diger bolgelerde elde edilen carpiklik ve basiklik
katsayilar1 ile karsilagtirilirsa her bir bolgede elde edilen
carpiklik ve basiklik katsayilarinin birbirinden farkli ¢iktig
goriiliir. O halde gecici olaylar i¢in elde edilen garpiklik ve
basiklik katsayilart tipki gerilim yiikselmesi ve gerilim
¢Okiimiinde oldugu gibi bozucunun olusum yerine gore
farklilik gostermektedir.

JBogs  2Boige 3Bolg dBcige  SBolgg 5Boige 7 Bolge 5 Bolge

1

ness) Katsayilari
os|

Gecici Olay Iceren Isarétin Carpiklik (Ske
0.5} U B

o 01263 02687 04113 05537 06963 08388 09512
Faman (sn)
Gecici Olay lceren Isaretin Basiklik (Kurtosis) Katsayilari

o 01263 02687 04113 05537 06963 0.8388 09512
Faman (sn)

Sekil 3: Farkli acgilara sahip gecici olay igeren isaretin
carpiklik ve basiklik katsayilari

Genlk (pu)




5. Giic Kalitesi Bozucularmmin Enerji

Yontemiyle Ozellik Cikarim

MATLAB ortaminda ilk olarak gerilim yiikselmesi,
gerilim ¢dkmesi ve gegici olay igeren gerilim siniisiin
sifir gecis noktasinda olusturulmustur. Ornekleme
sikligr 12.8 kHz alinmistir. Her bir bozunum isareti 12
seviye olarak Daubechies-4 ayrik dalgacik siizgeci ile
ayristirilarak detay katsayilarina ait enerji dagilimlar
elde edilmistir. Bozunum isaretlerinden elde edilen
enerji dagilimlarini ayirt edebilmek amaciyla referans
olarak saf siniis isaretinin enerji dagilimi alinmustir.
Dalgacik doéniisiimiiniin ¢ok ¢oziinirlikk ayrisimindaki
siklik bantlarinin araliklar1 Cizelge 1°de verilmektedir.

Cizelge 1: Cok ¢oziiniirliik ayrigimindaki siklik bant

araliklari
Ayristirma Sikhik Aralig
dl 3200-6400
d2 1600-3200
d3 800-1600
d4 400-800
ds 200-400
d6 100-200
d7 50-100
ds 25-50
d9 12.5-25
d1o 6.25-12.5
di1 3.125-6.25
d12 1.5625-3.125
al2 0-1.5625

Sekil 4 ve 5, giic kalitesi bozunumu iceren
isaretlerin enerji dagilim 6zelliklerini gostermektedir
ve hi¢c bozunum olmayan durumla kiyaslama
yapilabilmesi igin saf sinils isaretinin de enerji
dagilim 6zelligi sekil 4 a)’da elde edilmistir. Her bir
bozunum i¢in elde etmis oldugumuz bu enerji
dagilimi grafiklerine baktigimizda, gerilim ¢okmesi
ve gerilim yiikselmesi isaretlerinin sikliginda
herhangi bir degisim olmadigi igin, Cizelge 1’ e gore
temel siklik bilesenine yakin seviye degeri olan 7. ve
8. seviyelerde enerji degerleri degismistir.

safsinus Geriim yukselmesi
0 07,

D ¢ L 90 ) ? )
0 4 6 8 10 12 0 4 6 8 10 12

Ayistima seiyelei Ayristirma seviyeleri
Sekil 4: a) Saf siniis geriliminin b)Gerilim
yikselmesi isaretinin detay katsayilarina ait enerji

dagilim

Referans isaret olarak aldigimiz 50 Hz, 1 pu’ lik saf
siniis isaretinin enerji dagilim ile
karsilastirildiklarinda ¢okme isaretinin Ozellikle 7.
ve 8. seviye degerindeki belirgin azalig, yiikselme
isaretinin 7. ve 8. seviyesinde ise belirgin bir artis
gbzlenmistir.
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Geriim cokmesi Gecici oay (iansient)

0. 0.
¢ 19 Y P 9 1 @
s I T S
[ — Jr—

Sekil 5: a) Gerilim ¢okmesi b)Gegici olay iceren
gerilim isaretinin detay katsayilarina ait enerji
dagilimi

4 kHz’ lik geg¢ici olaya ait enerji dagilimi incelendiginde
ise yiliksek siklik bilesen araligini ifade eden 6zellikle d1
ve d2 katsayilarindaki belirgin artis géze ¢arpmaktadir.
Buraya kadar yapilan c¢alismalarda enerji dagilim
ozelliklerini  elde  edebilmek i¢in  olusturulan
bozunumlar gerilimin sifir gegislerinde olusturulmustur.
Pratikte bozunumlarin bu noktada olugmasinin garantisi
yoktur. Bu nedenle enerji yontemiyle 6zellik ¢ikarim
yonteminin bozunumun olusum yerine gore farkl
sonuglar verip vermedigini anlayabilmek amaciyla
birbirlerinden farkli 6zellik gdsterdigi icin segilen sekiz
farkli noktada (gerilimin 45°, 90°, 135° 180°, 225
270°, 315° ve 360° gegiglerinde)  bozunumlar
olusturulmustur. Olusturulan bozunumlar i¢in Cizelge
1’e gore hangi enerji seviyesi veya enerji seviyeleri
onem kazaniyorsa o bozunuma ait enerji seviyesinin
veya seviyelerinin yukarida belirtilen sekiz farkli
noktadaki degisimine bakilmistir.

5.1 Farkh Noktalarda
Yiikselmesi isareti

Bilindigi gibi sistemde gerilim yiikselmesi oldugunda
isaretin  sikligt  degismemekte  sadece  genligi
degismektedir. Bu nedenle isaret gerilim yiikselmesi
oldugunda da temel siklik bileseninde kalmaktadir.
Cizelge 1’ e gore temel siklik bilesenine yakin seviye
degeri olan 7. ve 8. seviyelerdeki enerji degerleri
gerilim yiikselmesi isareti i¢in dnem kazanmaktadir. Bu
nedenle birbirinden farkli 6zellik gdsteren sekiz farkl
noktada baslatilan gerilim yiikselmesi igeren isaretin d7
ve d8 katsayilarinin degisimi sekil 6’da goriilmektedir.

Olusturulan  Gerilim

Sekil 6: MATLAB’ da sirasiyla siniisiin sifir gecis
noktast disindaki 8 farkli noktada baslatilan gerilim
yiikkselmesi igeren isaretin d7 ve d8 katsayilarinin
degisimi



5.2 Farkh Noktalarda Olusturulan Gerilim
Cokmesi Isareti
Gerilim ¢okmesi olustugunda isaretin  sikliginda

herhangi bir degisim olmadif1 i¢in Cizelge 1’e gore
temel siklik bilesenine yakin seviye degeri olan 7. ve 8.
enerji seviyelerindeki enerji degerleri gerilim ¢okmesi
isareti i¢in Onem kazanmaktadir. Bundan dolay1 bu
yontemin gerilim ¢dkmesi olustugunda bozunumun
olusum yerine gore farkli sonuglar verip vermedigini
anlayabilmek i¢in daha 6nceden belirtilen sekiz farkli
noktadaki d7 ve d8 Kkatsayilarinin degisimine
bakilmistir. Bu katsayilarin sekiz farkli 6zellikteki aciya
gore degisimi sekil 7°de verilmistir.

Sekil 7: MATLAB’ da sirastyla siniisiin sifir gecis
noktas1 disindaki 8 farkli noktada baslatilan gerilim
¢Okmesi igeren isaretin d7 ve d8 katsayilarinin degisimi

5.3 Farkhh Noktalarda Olusturulan Gegici Olay
iceren isaret

1.5 pu’ lik 4 kHz’ lik gecici olay siniistin 45,90, 135,
180, 225, 270,315 ve 360 derecelerinin tam katlarindan
gectigi noktalarda 30 ms boyunca olusturulmustur.
Cizelge 1’e gore 4 kHz’lik bilesenin devrede olmasi d1
katsayilarin1 etkileyeceginden, bozunumlarin olusum
yerleri degistirilip bu katsaymin degisimine bakilmistir.
Sekil 8’de dl katsayilarmin gegici olayin farkli agi
degerlerine gore degisimi verilmektedir.
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Sekil 8: MATLAB’ da sirastyla siniisiin sifir gegis
noktas1 digindaki 8 farkli noktada olusturulan gegici
olay igeren isaretin d1 katsayilarinin degisimi

6. Sonuclar

Bu calismada gerilim ¢okmesi, gerilim ylikselmesi ve
gecici olay igeren giic kalitesi bozunumlarini ayirt
edilmeye calisilmistir. ilk olarak bu bozunumlara
istatistiksel yontem uygulanmistir. Bu  yOntemin
bozunumlarin sifir gecis noktalarinda olusturuldugunda
tatmin edici sonuglar verdigi ancak bozunumlarin
olusum yerleri degistirildiginde yontemin saglikli
sonuglar vermedigi goriilmiistir. Bu nedenle bu
bozunumlarin  dalgacik  katsayilarinin  enerjilerine
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bakilmigtir. Gerilim yiikselmesi ve gerilim ¢okmesinde
d7 ve d8 katsayilari Oonem kazanmaktadir. Gerilim
yiilkselmesi bozunumunda d7 katsayillar1 0.43685-
0.44948 araliginda %2.809’luk bir degisim gosterirken,
d8 katsayilar1 0.55677-0.56903 aralifinda %?2.154" lik
bir degisim gostermektedir.  Gerilim  ¢6kmesi
olusturuldugunda ise d7 katsayilart 0.34888-0.35229
araliginda %0.9679’luk bir degisim gosterirken d8
katsayilar1 ise 0.45025-0.45955 araliginda %2.023’likk
bir degisim gostermektedir. Sistemde 4 kHz’ lik gegici
olay olusturuldugunda ise dl katsayilart Onem
kazanmaktadir ve bu bozunumun olusum yeri
degistirildikge de d1 katsayilar1 0.0907 degerinde sabit
kalmakta degisim gostermemektedir. Bu yontemin ise
bozunumun olusum yerinden etkilenmedigi
gozlemlenmistir dolayisiyla olusturulan 1{i¢ gesit
bozucunun birbirinden ayirt edilebilecegi bilgisi elde
edilmistir.
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