TEKNIK

LASER’in BULUNUSU

o LASER nexi GELISMELER

LASER (Lightwave Amplification by Stimulated Emission of Radiation) bir
asirlik bir gegmise sahip olup teorikten pratige gecisi 1950'lerin sonlarina
denk gelmektedir. 1917 de Albert Einstein’in fotonun uyariimig emilsiyon
tezi ile baslayan serliven 1958'de Charles Hard Townes ve Rus Alexandr
Mikhailovich Prokhorov'un ortak calismalan sonucunda uygulanabilir bir
nitelije kavusmus ve bu iki bilim adami aragtirmalar sonucunda 1964'de
Nobel Fizik ddiline layik goriilmiislerdir.

Kisaca bu tarihi siireci inceleyecek olursak 20.ylzyilda fizik bilimindeki
gelismeler, dncelikle atom fiziginde, sonra nikleer fizikte, daha sonra da
temel parcaciklar fiziginde olmustur. Bu konulardaki deneysel gdzlemler,
klasik mekanik teori ile izah edilemedi. Zira atom, molekl ve atom
cekirdeginde yapilagmanin, enerji, momentum vb. fiziksel kavramlarin
alabilecegi degerler agisindan kesikli (kuantumlu) oldugu gozlendi. Bu
durumu klasik mekanik teori (Newton mekanigi) aciklayamadi. Bunun
lizerine gozlenen gercekleri izah etmek (izere kurulan yeni teorinin adi
kuantum mekanik teori oldu. 1930'lara gelindiginde bu yeni teori tim
postulatlar ile birlikte literatiire girmisti.Laser 1ginlani, gorlilir bélgedeki
diger iginlarda oldugu gibi. atom ve molekiillerin kuantumlu yapilarindan
kaynaklanmaktadir, LASER, uyarmall radyasyon emisyonu ile isik
amplifikasyonu anlamina gelen “Lightwave Amplification by Stimulated
Emission of Radiation” kelimelerinin bag harflerinden olugmaktadir. Buna
benzer bir kelime daha vardir. O da MASER olarak bilinir ve yine uyarmali
radyasyon emisyonu ile mikrodalga amplifikasyonu anlamina gelen
“Microwave Amplification by Stimulated Emission of Radiation” kelimelerinin
bas harflerinden olugur. LASER gériliir bdlgede 151k amplifikasyonu
(giiglendirmesi). MASER ise, 1s1Ga gére daha uzun dalgaboylu olan ve
mikrodalga bolgesi olarak bilinen bolgedeki dalgalan giiclendirme olayidir.
Bilim diline bu sekilde giren bu iki kelime, ingilizce dilbilimine de yeni birer
kelime olarak girmis; fiil yapmak icin son “r" harfleri disiriilerek to lase
(laser igini verme), to mase (maser igini verme) anlaminda gok sik kullanilir
olmustur. Tlrkcemizde bu yeni kelimelere tam karsilik gelecek bir kelime
heniiz bulunamamigtir. Maser olayl 1954'te, laser olayi ise 1958'de
kesfedilmistir. Maser ve laseri kesfedenler Amerika'li Charles Hard Townes
ve Rus Alexandr Mikhailovich Prokhorov ayni zamanda bu kesiflerine
patent alarak ¢alismalarina devam etmislerdir. Ayni zamanda bu iki bilim
adaminin tarihi bagarist sonugsuz kalmamig ve yazinin baginda da belirttigim
gibi 1964 yilinda Nobel Fizik Odiili’'ni almalarini saglamistir. Bu da
gosteriyor ki, kesfin énemi on sene sonra anlagilabilmistir. Laser ya da
maser 1ginlan ¢ok glicli elektromanyetik dalgalardir. Laser (ya da maser)
olaylar da atomlarin enerji seviyelerine dagilim dengesi bozulunca, ters
doniince (population inversion) olusur. LASER'in terim olarak ilk kullanilisi
ise 1959 yilina denk gelmektedir. Ayni yil icerisinde Gould adli bir bilim
adaminin konferans kagitiarinda LASER terimi ilkdefa gdriimastr.

ilk defa A.L. Schawlow ve C.H. Townes tarafindan 1958'de “Infrared and
Optical Masers” adli yayinla maser tarif edilmistir. ilk bulunan lazer Ruby
Laser'idir. Uglari glims kaph Ruby kristaline Xenon'dan yapilan fiag igini
isinlayarak zorlanmig emisyon ve 630 nm. dalga boyundaki lazer 1sin elde
edilmistir. Maiman bunu 16 Mayis 1960'da sonug raporlari olarak
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yayinlamigtir. Bundan kisa bir slire sonra g6z hastaliklarinda optik
pihtilagtirma uygulamalarinda Ruby lazer igini kullaniimaya baslanmigtir.
1961 yilinda Sorokin ve Stevenson grubu U: CaF2 lazeri ile ilgili galismalarini
yayimlamiglardir.

1961 yilinda ilk sirekli kati lazer (Nd:CaW04) Johnson ve Nassau tarafindan
geligtirilmistir. Ilk gas lazer, 1961 yilinda, A. Javan, W.R. Bennet ve D,
Herriot tarafindan “Continuous Maser Oscillation in a Gas Discharge with
He-Ne Mvctureadi ile Phys. Rev. Lett. dergisinde yayimlanmistir,

Yariiletken lazer'ler ise 1962'de beg kisilik bir ekip (R.N. Hali, G.E. Fenner,
J.D. Kingsley, T.J.Soltys and RO. Carlson ) tarafindan Phys. Rev.Let.
dergisinde yayinlanmigtir.

Mathias, 1963'de N2 lazer'ini, 1964'de Geusic, YAG lazer'ini, Bridges, Ar-
lon lazer'ini bulmustur. Kidler ve Mean, lazer isini ile plazmayi Isitarak
termo-niikleer flizyon fikri (izerindeki calismalar sonucunda, 1963 yilinda
Lawrance Livermore laboratuarinda 12 iginli bir lazer sitemi kurup lazer
flizyon deneyleri yapmiglardir. 1963 yilinda Dr. K. N Patel, 10,6 nm boyunda
sirekli CO2 lazerini gergeklestirmis ve calismalarini 1964 yilinda
yayinlamistir.

1965 yilinda Henry ve Legay, akiif ortam olarak CO2-N20 gaz karigimini
kullanarak yiiksek giicldi (100 W'in (stiinde) elekirik desarj It CO2 lazerini
gelistirmislerdir. Bununla birlikte, Patel ve Kerl CO2-N2 gaz karisimini
kullanarak ayni lazeri gergeklestirmislerdir.

1864-1940: Astronomide spekiroskopinin tarihcesi.

1917: Einstein’ in fotonun uyarimig emilsiyon tezinin kurucusu.

1954: llk mikro dalga lazeri.

1960: Ik optik lazer.

1965: Orion nebulasinda kesfedilen mikro dalga lazeri.

1965: Mikro dalga lazerinin kullaniimasi sureti ile kozmik arka radyasyonunun
kesfi.

1966: Ik hareketli gaz lazeri.

1970: yildizlardaki lazer etkisine dair ilk teorinin kurulusu.

1973: Kuvartslardaki lazer etkisinin kesfi.

1979: Orion nebulasinda bulunan yakin kizil atesi lazer yildizi.

1981: Mars ve Venis'ln atmosferinde kegfedilen CO2 lazeri.

1984: Ilk x 1511 lazeri.

1993: Gaz kontak plazmasi lazeri.

1995: Ugan Kuiper Rasathanesi tarafindan kesfedilen uzak kizil atesi lazer
yildizi.

1996: Hubble uzay teleskopu ile kegfedilen ultra viyola lazer yildizi.

Lazer (Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation) fotonlari
uyumlu bir hilzme geklinde olusturan optik kaynak.

Lazerin temeli atom veya molekil enerji diizeyleri arasindaki elektron
gecislerine dayanir. Bir atomun iki enerji dizeyi E2 ve E3 olsun ve E3 >
E2 farzedelim. Minimum enerji ilkesine gore atom veya molekiiller diigiik
enerji seviyesinde olmak istediklerinden E3 seviyesindeki atom kendiliginden
E2 seviyesine inecektir.



