	Nükleer enerji çevre dostu bir enerji üretim seçeneği midir?

	Nükleer enerji çevre dostu bir teknolojidir. 

1. Nükleer santralların güvenlik değerlendirmesi bağımsız lisanslama kuruluşları tarafından son derece tutucu varsayımlara göre yapılmaktadır. Ayrıca bu santrallar işletmede oldukları sürede sürekli denetim altındadır. Bu nedenle nükleer santralların çevre ve insana zarar verebilecek şekilde kaza yapma riski, günümüzde kullandığımız diğer teknolojik ürünlere göre, yok denecek kadar azdır. Bir nükleer santralın çevresinde yaşayan insanlara yüklediği yıllık doz doğal radyasyonun çok altındadır. 

2. CO2 emisyonuna neden olmaz. Dünyada kurulu bulunan nükleer santraller yılda 2300 milyon ton CO2 emisyonuna engel olmaktadır. 

3. SO2 emisyonuna neden olmaz. Dünyada kurulu bulunan nükleer santraller yılda 42 milyon ton SO2 emisyonuna engel olmaktadır. 

4. NOx emisyonuna neden olmaz. Dünyada kurulu nükleer santraller yılda 9 milyon ton NOx emisyonuna engel olmaktadır. 

5. Atık kül üretimine neden olmaz. Dünyada kurulu bulunan nükleer santraller yılda 210 milyon ton kül üretimine engel olmaktadır. 

 


	Nükleer enerji üretimi pahalı mıdır?

	Günümüzde işletilmekte olan nükleer güç santrallarının ilk yatırım maliyeti diğer enerji üretim teknolojilerine göre daha yüksektir. Bunda yüksek güvenlik ve kalite anlayışı önemli bir rol oynamaktadır. İlk yatırım maliyeti ülkeden ülkeye ve seçilen teknolojiye göre değişmekle birlikte maliyet 2000-2500 $/kW arasındadır. Nükleer santralların fosil yakıtlı santrallara göre en önemli avantajı yakıt maliyetinin düşüklüğü (0,3-0,5 cent/kWsaat) ve üretim maliyetine olan etkisinin görece azlığıdır. Şöyle ki; yakıt maliyetinin iki misline çıkması nükleerde üretim maliyetini %10 etkilerken, aynı durum doğal gaz santrallarında yaklaşık %60-80 artış getirebilmektedir. Nükleer enerji santralının üretim maliyetini oluşturan unsurlar ve ortalama maliyetleri aşağıda verilmektedir:

Kapital  2,28 cent/kWsaat % 63
İşletme-bakım 0,90 cent/kWsaat % 25
Yakıt* 0,45 cent/kWsaat % 12
Toplam**  3,63 cent/kWsaat % 100
*Atık depolama ve söküm maliyeti hariç (yaklaşık değer 0,2 cent/kWsaat)
**İşletme sırasında yapılacak olan kapital yatırımı hariç
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Nükleer, Kömür ve Kombine Çevrim Gaz Santrallarının Üretim Maliyetindeki Payları 
(%10 iskonto oranı ve 25 yıllık süre için)
(Kaynak: Proceedings of European Seminar on Nuclear in a Changing World,

Avrupa Komisyonu, XII/0318/98.EN, Cilt I ve II, Brüksel, 14-15 Ekim 1998)
DÜNYADA NÜKLEER ELEKTRİK ÜRETİMİ

	 Nükleer santrallardan ticari olarak elektrik üretimi 1950’li yıllarda başladı. Halen (Ocak 2005 itibarıyla) dünyada 31 ülkede ticari olarak işletilmekte olan 439 nükleer reaktörün toplam kapasitesi 364 GWe olup  2003 yılında üretilen elektrik  2525 milyar kWs dir. Nükleer güç dünya elektrik talebinin %16’sını karşılamaktadır.Dünyada 56 ülkede de toplam 284 araştırma reaktörü çalışmaktadır. 
Tablo 1. Dünyada Nükleer Reaktörlerin Durumu (İşletilebilir durumda bulunan ABD’deki Browns Ferry 1 ve Kanada’daki Pickering Reaktörleri İnşa Halindeki Reaktörler arasında gösterilmiştir)
 
Nükleer Elektrik Üretimi 2003
İşletmedeki Reaktörler 
İnşa Halindeki Reaktörler 
Sipariş Edilen ya da Planlanan Reaktörler 
Teklif Edilen Reaktörler 
 
Milyar kWs
% e
Adet
MWe
Adet
MWe
Adet
MWe
Adet
MWe
ABD
763,7
19,9
103
97.542
1
1.065
0
0
0
0
Almanya
157,4
28
18
20.643
0
0
0
0
0
0
Arjantin
7,0
8,6
2
935
0
0
1
692
0
0
Belçika
44,6
55
7
5.728
0
0
0
0
0
0
Brezilya
13,3
3,7
2
1.901
0
0
1
1.245
0
0
Bulgaristan
16,0
38
4
2.722
0
0
0
0
1
1.000
Çek Cum.
25,9
31
6
3.472
0
0
0
0
2
1.900
Çin 
41,6
2,2
9
6.587
2
1.900
6
6.000
20
17.000
Çin (Tayvan)
37,4
22
6
4.884
2
2.600
0
0
 
 
Endonezya
0
0
0
0
0
0
0
0
2
2.000
Ermenistan
1,8
35
1
376
0
0
0
0
0
0
Finlandiya
21,8
27
4
2.656
0
0
1
1.600
0
0
Fransa
420,7
78
59
63.473
0
0
0
0
1
1.600
Güney Afrika
12,7
6,1
2
1.842
0
0
0
0
1
125
Güney Kore
123,3
40
19
15.880
1
950
8
9.200
0
0
Hindistan
16,4
3,3
14
2.493
9
4.100
0
0
24
13.160
Hollanda
3,8
4,5
1
452
0
0
0
0
0
0
İngiltere
85,3
24
23
11.852
0
0
0
0
0
0
İran
0
0
0
0
1
950
1
950
3
2.850
İspanya
59,4
24
9
7.584
0
0
0
0
0
0
İsrail
0
0
0
0
0
0
0
0
1
1.200
İsveç
65,5
50
11
9.459
0
0
0
0
0
0
İsviçre
25,9
40
5
3.220
0
0
0
0
0
0
Japonya
230,8
25
53
45.275
2
2.382
13
14.682
0
0
Kanada
70,3
12,5
17
12.080
1
515
2
1.030
0
0
Kuzey Kore
0
0
0
0
1
950
1
950
0
0
Litvanya
14,3
80
2
1.185
0
0
0
0
0
0
Macaristan
11,0
33
4
1.755
0
0
0
0
0
0
Meksika
10,5
5,2
2
1.310
0
0
0
0
0
0
Mısır
0
0
0
0
0
0
0
0
1
600
Pakistan
1,8
2,4
2
425
0
0
1
300
0
0
Romanya
4,5
9,3
1
655
1
650
0
0
3
1.995
Rusya
138,4
17
31
21.743
3
2.625
1
925
8
9.375
Slovakya
17,9
57
6
2.472
0
0
0
0
2
840
Slovenya
5,0
40
1
676
0
0
0
0
0
0
Türkiye
0
0
0
0
0
0
0
0
3
4.500
Ukrayna
76,7
46
15
13.168
0
0
1
950
0
0
Vietnam
0
0
0
0
0
0
0
0
2
2.000
Dünya
2524,7
16
439
364.445
24
18.687
37
38.524
51
40.245
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İşletmeye Alınanlar
İşletmeden Çıkarılanlar
2000
2000
Pakistan: PWR
1
Ukrayna: RBMK (yaş:18 yıl) 
1
Fransa:    PWR
2
İngiltere: GCR (yaş: 35 yıl) 
2
Hindistan: PHWR
4
 
 
Slovak Cumhuriyeti: PWR/VVER 
1
 
 
Rusya Federasyonu: PWR/VVER 
1
 
 
2001
2001
Brezilya: PWR
1
Yok
 
2002
2002
Fransa: PWR
2
İngiltere: GCR (yaş: 40 yıl) 
2
Çin Halk Cumhuriyeti: PWR
2
Bulgaristan: PWR/VVER (yaş: 27-28 yıl)
2
Çin Halk Cumhuriyeti: PHWR
1
 
 
Japonya: BWR
1
 
 
Çek Cumhuriyeti: PWR/VVER
2
 
 
G. Kore: PWR
2
 
 
2003
2003
Çin Halk Cumhuriyeti: PWR
1
İngiltere: GCR (yaş: 44-47 yıl) 
4
Çin Halk Cumhuriyeti: PHWR
1
Japonya: HWLWR (yaş: 24 yıl) 
1
G. Kore:PWR
1
Almanya: PWR (yaş: 31 yıl) 
1
2004
2004
Çin Halk Cumhuriyeti: PWR
1
İngiltere: GCR (yaş: 44-45 yıl) 
4
Rusya Federasyonu:PWR/VVER
1
 
 
Ukrayna:PWR/VVER
2
 
 
TOPLAM: 
27 ünite
TOPLAM: 
17 ünite
Nükleer Enerji Kullanan Ülkelerde Elektrik Üretiminde Nükleer Enerjinin Payı
2000-2004 Yılları Arasında İşletmeye Alınan ve Kapatılan Santralar

	
	Nükleer enerji üretiminin ülkemize getireceği katkılar nelerdir?

	Nükleer enerji santralları ileri teknoloji ürünü tesislerdir. Nükleer enerji üretimine yönelik tesisler güvenlik ve kalite kültürünün ülkemizde yerleşmesinde ve gelişmesinde önemli rol oynayacaktır. Nükleer enerji üretimi için kurulacak tesisler, ülkemizde, nükleer teknoloji alt yapısının gelişmesine katkı sağlayacaktır. Ayrıca, nükleer santrallardan üretilecek enerji ülke enerji üretim portföyüne çeşitlilik getirebilecek bir seçenektir. Nükleer santrallar günümüzde yüksek yük faktörü ile çalışabilen ve lisanslama kuruluşları tarafından sürekli denetime tabi tutulan tesisler olarak dünya enerji üretiminde önemli bir paya sahiptir. 

Nükleer enerjiye dayalı sistemler, fosil kaynaklı enerji üretim sistemlerinin neden oldugu sera gazı emisyonuna neden olmamaktadır. Bu nedenle, global ısınma ve iklim degişikligine neden olan CO2 emisyonunun azaltılmasında, diğer yenilenebilir kaynakların yanında, önemli bir seçenektir. Ayrıca, azot oksitleri ve sülfür oksitleri salmadığı için asit yagmurlarına neden olmamaktadır. 

 


	Nükleer enerji çevre dostu bir enerji üretim seçeneği midir?
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Nükleer enerji çevre dostu bir teknolojidir. 

1. Nükleer santralların güvenlik değerlendirmesi bağımsız lisanslama kuruluşları tarafından son derece tutucu varsayımlara göre yapılmaktadır. Ayrıca bu santrallar işletmede oldukları sürede sürekli denetim altındadır. Bu nedenle nükleer santralların çevre ve insana zarar verebilecek şekilde kaza yapma riski, günümüzde kullandığımız diğer teknolojik ürünlere göre, yok denecek kadar azdır. Bir nükleer santralın çevresinde yaşayan insanlara yüklediği yıllık doz doğal radyasyonun çok altındadır. 

2. CO2 emisyonuna neden olmaz. Dünyada kurulu bulunan nükleer santraller yılda 2300 milyon ton CO2 emisyonuna engel olmaktadır. 

3. SO2 emisyonuna neden olmaz. Dünyada kurulu bulunan nükleer santraller yılda 42 milyon ton SO2 emisyonuna engel olmaktadır. 

4. NOx emisyonuna neden olmaz. Dünyada kurulu nükleer santraller yılda 9 milyon ton NOx emisyonuna engel olmaktadır. 

5. Atık kül üretimine neden olmaz. Dünyada kurulu bulunan nükleer santraller yılda 210 milyon ton kül üretimine engel olmaktadır. 

Enerji Üretim Türlerine Göre CO2 Emisyonu 
(Kaynak: Choosing the Nuclear Power Option: Factors to be considered, UAEA, 1998) 

	  

NÜKLEER ENERJİ İLE İLGİLİ DETAYLI BİLGİLERE www.taek.gov.tr adresinden ulaşabilirsiniz.
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