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BILLIM DUNYAMIZIN YUZ AKI.ARI

Derleyen: E. Orhan Oricii )
Elekirik MUhendisligi Dergisi Yayin Kurulu Uyesi

Tﬁrkiye 2012 yili bilim indekslerinde 69. sirada yer
aliyor. Ne yazik ki diger uluslararasi indekslerde de
iilkemizin durumu parlak degil. 1960’1 yillardan bu yana
ekonomik gelismislik indeksinde 16-19 bandi arasinda yer
alan iilkemizin diger istatistiklerde de sonlarda olmasinin
nedeni, uygulanan ekonomik ve sosyal politikalarin yanlig-
liginda yatiyor.

Bunlarin bir yansimas: olarak bilim diinyamiz da kuru bir
¢61 durumunda... Fakat bu karamsar tabloda umut 1siklar1
da yok degil.

2015 y1li Ekim ayinda kimya dalinda Nobel Odiilii alan Prof.
Dr. Aziz Sancar, bu 6dilii alan ilk yurttagimiz olarak tarihe
gecti. Daha 6nce Orhan Pamuk da edebiyat alaninda ilk
Nobel alan yazarimiz olmustu. Ancak Aziz Sancar’in bilim,
egitim, Cumhuriyet degerleri ve kazanimlar1 alaninda yarat-
t1g1 rizgari ne yazik ki Orhan Pamuk edebiyat ya da diger
alanlarda yaratamadi.

Aziz Sancar’in Nobel almasindan bu yana meslek alanimizi
ilgilendiren ¢esitli dallarda 6diiller kazanan bilim insanlari-
mizin degerli ¢aligmalarina da dergimizde yer vermek istedik.
Adlarmni anacagimiz tiim bilim insanlarinin bagarili olmak
i¢in; ¢ok caligilmasi, 1yi insan olunmast, 6zgiir ve demokratik
bir ortamda bulunulmasi ve tiim bunlar:1 kapsayan bir eko-
sistem yaratilmasi gerektigini vurgulamalar: dikkat ¢ekiyor.

Elbette ki bagarili tim bilim insanlar: ve ilgi alanimizdan
dolay1 miithendislerin bu yazi kapsamina alinmas1 miimkiin
degil. Ne yazik ki giiniimiiz iletisim diinyasinda yer alamayan
bircok basar: 6ykiisii de var.

Nobel Alan i1k Bilim Insanimiz

Molekiiler diizeyde hiicrelerin hasarli DNA’lar1 nasil onar-
dig1 ve genetik bilgileri nasil koruma altina aldigina iligkin
caligmalar1 nedeniyle 2015 Nobel Kimya Odiilii, Tomas
Lindahl, Paul Modrich ve Aziz Sancar’a verildi. Bu tg¢
bilim insaninin ¢aligmalar1 canli hiicrelerin nasil ¢aligtig1
konusuna 151k tutuyor.

Yapilan bilimsel caligmanin igerigini Cumhuriyet Bilim

Teknik Dergisi’'nden okuyalim:
“Kuzey Karolayna Universitesi Tip Fakiiltesi ve Kuzey
Karolayna Universitesi Lineberger Kanser Merkezi
arastirmactilari, insan genomunun tamanunda DNA
onarmmuun nevede oldugunu bulmak icin yeni bir yontem
gelistirdiler. Boylece DNA hasarlarinda onarilacak bol-
gelerinin yeri saptanacak. Kuzey Kavolayna Universite-
st’nden Prof. Dv. Aziz Sancar ve ekibinin yiiriittiigii yeni
deneysel ¢caligma, ultraviyole 151k ve yaygin kullamlan
kanser tlaglanmn yol actigt DNA hasarlarimn onarum
bolgelerinin kesin yerinin bulunmasinda yardimct ola-
bilir. Bulug, daha iyt kanser ilaglarnmn iiretilmesine ya
da olanlarn geligtivilmesine onciiliik edebilir.” (Ceviri:
Dogent Dr. Giilnihal Kulaksiz Evkmen, DNA hasar
onarnim haritasm ¢ikavdilar, Cumhuriyet Bilim Teknik,
Sayr: 1491, 16 Ekim 2015).

Aziz Sancar’in kendisi ise bilime yaptig1 6 biiyiik katkiy1 an-
latirken “Bilimsel katkilarim, biri harig, digeri DNA onarimi
ile ilgilidir” diyor. “Nucleotide excision repair (exinuclea-
se)-DNA Onarim Mekanizmasi1” olarak adlandirdig: bilim-
sel caligmasi i¢in ise Sancar, su degerlendirmeyi yapiyor:
“10 malyon dolar verseler, bulusumun baskasimmn adiyla
amlmasnu istemem. Ciinkii bu kegif her tiirlii maddi odiiliin
disinda bana nadiven bulabildigim bir i¢ siikuneti vermustir.”
(http:/fwww.cumhuriyet.com.tr/haber/bilim-teknik/389259/
Aziz_Sancar_in_bilime_alti_ buyuk_katkisi.htnl)

Temel bilimlerin 6nemli bir alaninda Nobel kazanan Prof.
Dr. Aziz Sancar’in ikinci Nobel 6dilunii de tip alaninda
alacagi yoniinde bilim diinyasinda yaygin bir bekleyis bu-
lunuyor.

Mardin’den Nobel’e

Uzanan Yol

Prof. Dr. Aziz Sancar, 1946 yilinda Mardin Savur’da
dogdu. Egitim hayatinin ilk yillarin1 Savur’da gecir-
dikten sonra 1963 yilinda Istanbul Tip Fakiiltesi'ne
girdi. Mezun olduktan sonra 2 y1l Mardin’de mecburi
hizmetini yapti. TUBITAK bursuyla 1971’de ABD
John Hopkins Universitesi’ne gitti. Texas Dallas
Universitesi’nde 1974-1977 yillar1 arasinda doktora-
sini tamamladi. ABD Chapel Hill’de Kuzey Karolayna
Universitesi Biyokimya ve Biyofizik Boliimii’nde
1997 yilindan beri gorev yapan Sancar, bugiine dek
300’e yakin bilimsel makale ve bu makalelere yapilan
12 binden fazla atifla, bilimsel arastirmada egine az
rastlanir bir bagariya imza atti; bir¢ok bilim adami

Tomas Lindahl:
1938 dogumlu Isveg vatandast.
inglltere’de Francis Crick
Enstittisi'nde Emeritus Profesdr.

Paul Modrich:
1946'da ABD'de dogdu. Howard
Hughes Tip Enstitisi'nde
arashirmaci olarak galigryor.

Aziz Sancar:
ABD ve Turk vatandasi. Kuzey
Karolayna Tip Fakiiltesi Biyokimya
ve Biyofizik Profestrii

yetistirdi.
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Yalnizca yurittiigii bilimsel ¢aligmalarla degil, bilimsel ba-

sariy1 saglayan hayat felsefesiyle de 6rnek olusturan Sancar

soyle diyor:
“Basarih olmak Nobel almak degildiv. Basarili olmak
ailenize, memleketinize, vatanmimza, insanhga hizmet et-
mek demektir. Eger bir ayakkabi boyacisiysaniz veya bir
ogretmenseniz, bir tiniversite rektoriiyseniz veya Nobel
alnug bir bilim adanuysaniz eger gorevinizi 1yi yapryor-
samz basan odur. Ne yapryorsak elimizden geldiginin
en tyisini yapmaya ¢ahisalim ve memleketin basarisi onla
olciiliiv. Bilim yapmamz lazim, insanlk bilim birikimine
katlmamuz lazim niye yapmiyoruz, sadece Tiirkiye’de
degil biitiin Islam diinyas: son 500 yilda bilime katk:
yapnug degildir, bu bir gercektir. Sadece Islam diinyast
degil, baska gruplan da soyleyebiliviz. Bu bir gercektir
ve bunu diizeltmemiz lazum.” (http://www. hurriyet.com.
tr/yerel-haberler/istanbul-haberleri/aziz-sancar-basari-
li-olmak-nobel-almak-degildi 284136/)

Prof. Sancar 6diil téreni sonrasinda da takdir edilecek bir
kampanya yuritiiyor. Bilimin ve 6zellikle temel bilimle-
rin yok edilmeye caligildig: iilkemizde bilim ve teknoloji
alaninda olumlu bir rizgar estiriyor. Her konugmasinda
ve davraniginda Cumbhuriyet’in temel degerlerine vurgu
yapan, bilimin ve ¢ok caligmanin énemine deginen Sancar
ozellikle kizlarin okumasi konusunda etkin girigimlerde
bulunuyor. Her gittigi tiniversitede, ortaggretim kurumla-
rinda ve ¢esitli kuruluglarda cogku ve heyecanla karsilanan
Sancar, bu ¢aligmalar: ile {ilkemizin bilim ve teknolojide
ilerleme yapmasi konusunda yeni ¢igir acan bir kisi olarak
simdiden tarihe ge¢cmis durumda. Aziz Sancar’in iilkemize
belki de en 6nemli katkisi, toplumun farkli kesimlerini tek
bir misterekte bilim ve egitim ortak paydasinda bulustur-
mast. Estirdigi bu bilim ve egitim riizgari, gelecegi bilim
ve teknolojinin belirleyecegi bir diinyada iilkemiz i¢in bir
sigrama tahtasi yaratabilir.

Ancak karar vericilerimizin bilimsel goriiglere verdigi
degeri diistiniirsek bu umutlarimiz biraz térpiileniyor.
Aziz Sancar 5 TL’lik banknotun arkasinda yer alan DNA
sarmalinin yanlis oldugunu 5 yil 6nce soylemis, gazetelerde
de haber olmus. Buna ragmen yanlig diizeltilmedi, bugiin
5 TL iizerindeki DNA sarmali hala ayni... Paralarin arka
yiuizlerine bilim insanlarinin gériintiilerini koymak giizel
de yanlig1 diizeltmek kimsenin umurunda degil. Iste bu
nedenle bilim insanlarimiza ve onlarin ¢aligmalarina sahip

¢tkmamiz gerekiyor.

Pilsiz Giyilebilir Kalp Cipi’nin Mucidi

Aziz Sancar gibi mesleginin zirvesinde olan bilim insanin-
dan cigegi burnunda ama biiylik isler pesinde olan, Tirki-
ye’nin bilim diinyasindaki geng yeteneklerinden bir isme,
Canan Dagdeviren’in ¢aligmalarina gecelim. Pilsiz ¢alisan
giyilebilir bir kalp ¢ipi ve cilt kanserini teshis eden bir cihaz
geligtiren Yrd. Dog¢. Dr. Canan Dagdeviren, olaganiistii
basarilariyla geng yasta medikal teknoloji alaninda diinya-
da 6nemli bir isim haline geldi. Dagdeviren, son olarak da
diinyaca uinli Fizik Profesorii ve ALS hastas1 Stephen Haw-
king’i Harvard Society’de agirlamasi ve ALS hastalig: icin
gelistirdigi yeni cihaz ile gindeme geldi. ALSS, Parkinson,
Alzheimer ve farkli beyin hastaliklarina yardime1 olabilmesi
icin igne geklinde bir pil tasarliyor. (http://onedio.com/
haber/milli-gururumuz-canan-dagdeviren-stephen-haw-
king-i-harvard-da-misafir-etti--707978)

Dagdeviren, kanser ve kalp hastalarinin hayatin1 kolaylag-
tiracak buluslarinin esin kaynagini aile fertlerinin gecir-
digi hastaliklar olarak agikliyor. Tasarladig: aletlerin odak

Gig¢egi Burnunda Bilim
Iinsamny

Harvard Universitesi Gen¢ Akademi Uyeli-
gi’ne secilen ilk Turk olan Canan Dagdeviren
1985 yilinda Istanbul’da dogdu. Ilk ve orta
egitimini Kocaeli’nde yapti. 2007’de Hacettepe
Universitesi Fizik Miithendisligi’nden mezun
oldu. Sabanci Universitesi Malzeme Bilimi ve
Miihendisligi Programi’ndaki yiiksek lisans
egitimini 2009’da tamamladi. Ayni yil Fulbright
Bursu kazanarak UIUC’da Malzeme Bilimi ve
Miihendisligi Bélimii’nde doktora egitimine
basladi. Bu siirecte esnek ve katlanabilir, deri
istiine yapistirilabilir veya giyilebilir elektronik
aletler tizerine caligmalar yapti. Diinyanin en
iyl Uiniversitelerinden ikisinde birden ayni anda
proje yuriitme ayricaligina sahip olan Dagdevi-

ren Harvard Universitesi’nin yan1 sira halen-
Massachusetts T'eknoloji Enstitiisii (MIT) Koch
Laboratuvari’nda caligmalarini stirdiriiyor.
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noktasinda Fransiz Fizik¢i Pierre Curie’nin 6ncultik ettigi
piezoelektrik yatiyor. Curie de zaten Dagdeviren’in ¢o-
cukluk kahramani... Dagdeviren’in dedesi 28 yagindayken
kalp yetmezligi sonucu vefat ediyor. Bunu 6grendiginde 28
yasgina gelene kadar kalp hastalar1 i¢in bir sey yapmaya kendi
kendine s6z veren Dagdeviren, piezoelektrik aletleri kulla-
narak kalbin izerine yapistirilabilen ve kalbin atig enerjisini
elektrik enerjisine doniigtiirebilen giyilebilir bir kalp pili icat
ediyor. “Kendi yaptigim ince piezoelektrik entegre devre
sayesinde ¢cocukluk hayalimi gerceklestirmig oldum” diyen
Dagdeviren, Hiirriyet Gazetesi’nde 6 Mart 2016 tarihinde
yayimlanan soylesisinde pilin nasil ¢aligtigini séyle anlatiyor:
“Grytlebilir kalp pili tamamen esnek bir yiizeye tuttu-
rulan bir piezoelektrik devre. Yamnda da kiiciik bir
pil var. Kalbin atig enerjisiyle iivetilen elektrik eneryisi
bu pil icinde saklanabiliyor ve hi¢ bitmeyen bir enerji
haline doniistiivebiliyor. Pili, hayvanlar tizerinde test
ettik. Heniiz insan agamasinda degiliz. Gerekli izinleri
almak, epey zor... Benim zaten bundan sonra yapmak
istedigim biraz daha farkh bir proje. Eger bu pil kalbin
tizerinde ¢ahsabiliyorsa her yerde ¢ahisabilir diye bir
fitkrim var.”
Canan Dagdeviren’in bilim insani olarak idealist durugu
ise oldukca dikkat ¢ekici. Gliniimiiz diinyasindaki “koge
donmeci” zihniyete inat, yagsam Ol¢litiinii para kazanmaya
degil “insan olmaya” baglayan bir bilim insani Dagdeviren,
ayni sOylesisinde hayalini soyle ifade ediyor:
“Hayalime tam anlamuyla ulastiginu soyleyemem. Be-
nimkisi siivegelen bir hayal. Ben insan kalmay: hayal
eden bir bilim emek¢isiyim. Herkes ashnda dogdugu
anda egit. Dogdugumuszdan itibaren biyolojik olarak
hepimiz egitiz. Gegirdigimiz olaylar, yasadiginmz me-
kanlar bizi farkh kilyor. Insan kalmak demek oziimiize
dinmek demek. Insan olmay: basarabilen biri adaletli
emegi her zaman saglar. Adil emek herkesin isine yarar.
Ben adil emegimi insanlhiga sunmak niyetindeyim. Bu 30
yasindan once ya da sonra diye kategorize edilebilecek
bir sey degil. Bu bir omiir siivecek bir calisma. Benim
hayalim yasadigun siirve boyunca bu ¢izgide devam etmek
ve emegimi insanhga sunabilmek.”

Dagdeviren’in séylesisinde dikkati ¢geken diger bir konu ise
kadinlara yonelik esitsiz uygulamalar. Kadin-erkek esitligi
konusunda Tirkiye’nin ilerleyemedigini anlatan Dagde-
viren, “Kadinsizlik dengesiz bir hayattir. Su an maalesef
Tirkiye’de dengesiz bir hayatimiz var” diyor.

Yari iletken malzemeler bilgisayardan
kameraya her seyin ana tasi. Ama onlarin
calismasini saglayan tek sey iclerindeki
azinliklar. Azinliklarin icinde olmadigi bir

materyalin ayni islevi gormesi miimkiin
degil. Bu ornek devletler ve hiikiimetler icin
de gecerli bence. Bizim islevsel olmamiz
gerekiyor. Farkh insanlari, farkl vizyonlari
ve diisiinceleri bir araya getirmemiz lazim.”

Akademik ve bilim hayatinda kendisini zorlayan seyleri an-
latirken, kadin olmanin diinyanin her yerinde zor oldugunu
vurguluyor. “Bir deney yaptigimda ya da g¢alisan bir alet
tasarladigimda ‘Bunu gergekten sen mi yaptin, kim sana
yardim etti?’ gibi sorularla kargilagtim” diyen Dagdeviren,
bu ayrimeciliga karg: da miicadele ediyor:

“Kadmnlarin bir olaya odaklanma yetenekleri cok yiiksek.
Aymi zamanda ¢ok fonksiyonlular. Evde anne oluyorlar,
iste calisryorlar. Bir¢ok seyi aym anda yapmann yiikiinii
tasryorlar. Bu belki kadinmlan bilim alamnda birvaz geride
tutmusg olabiliv. Amerika’da bile boyle. Istatistiklere bakin
erkek hocalara odenen parayla kadin hocalara édenen
paralar arasinda en az yiizde 10 fark var. MI'T den yeni
teklif aldim, asistan profesor olacagim. Benim koydugum
tek sart suydu ve bunu ilk toplantida direk yiizlerine kars
soyledim: ‘Bir dolar dahi fark olmasini kabul etmiyorum.
Bana erkek profesoriere odediginiz maasin aynisini dde-
menizi istiyorum.’ Kabul ettiler.”

Dagdeviren, akademisyenlerin bildiriye imza attiklar1 icin
iktidarin hedefi olmasina yonelik soru tizerine ise, bilimsel
ornekler vererek toplumdaki farkliliklarin biitiinliigiine
verdigi degeri gosteriyor:
“Kendinden farkh diigiinen insanlar dinleme olay: yok
bizim tilkemizde. Ben ogrencilerime hep su ornegi anla-
tryorum. Bilim diinyasinda “yari iletken’ denilen bir olgu
var. Yan iletken malzemeler bilgisayardan kameraya
her seyin ana tasi. Ama onlarin ¢aligmasw saglayan
tek sey iclerindeki azimhklar. Azinhklarn icinde olma-
digr bir materyalin aym islevi gormesi miimkiin degil.
Biitiin atomlarmm aym oldugunu diisiiniin. Calismast
miimkiin degil. O kristal yapuun icinde farklh atomlarin
bulunmasi gerekiyor ve bu farklh atomlar olaya iglev-
sellik katiryor. Bu ornek devletler ve hiikiimetleri¢in de
gegerli bence. Bizim iglevsel olmanuz gevekiyor. Farkh
msanlan, farkh vizyonlan ve diisiincelert bir araya
getirmemiz lazim.”

Dagdeviren’in soylesisinde yaptigi degerlendirmeler, Tiir-
kiye’de bilimin gelismesi 6niindeki tek engelin “kafa yapisi
ve igleyis” oldugunu gosteriyor. Aslinda yapabileceklerini
Tirkiye’de de yapabilecegini, malzemelerin, aletlerin
Tirkiye’de de bulundugunu séyleyen Dagdeviren, sunlar:
soyliyor:
“Tiirkiye’de olmayan tek sey kafa yapisi. Ben burada
kendimi anlatmak zorunda degilim. Ama Tiirkiye’de
yapmak istedigim seyi insanlara kabul ettirmek zorun-
dayrm. Onlar ikna etmek zorundayim. Ama bunun i¢in
vaktimiz yok. Her sey cok izl ilerliyor. Bizim bilimsek
farkindahg: arttwmanuz lazim. Bilimle ugragmak var
olan biirokrasinin daha izl ilerlemesini saglamayn ge-
rektiriyor. Tiirkiye’de bir bilim ekosistemini olusturmak
gerekiyor. Farkl boliimlerdeki hocalarn birbiriyle ¢a-
hgmasim saglayabilmek icin esnek bir ortam olusturmak
gerekiyor. Kisisel goriigleri bir kenara birakyp bilimde
ortak bir noktaya gelmek gervekiyor.” (http://www.
hurriyet.com.tr/yrd-doc-canan-dagdevirvene-artik-bili-
min-mevlanasi-diyorlar-40064606)
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Kanseri Erken Taniyan Mikrogip

Kanser, nanoteknoloji ve doku miithendisligi alaninda ¢aligan
Prof. Dr. Mehmet Toner ve ekibi, 6 milyar kan hiicresinde
kanser hiicrelerini 2 saniyede yakalayabilen bir mikrogip
gelistirdi. C1g1ir agan buluslar: nedeniyle 12’nci Kadir Has
Ustiin Bagar1 Odiili’'ne deger bulunan Prof. Dr. Mehmet
Toner’in yaklagik 9 yildir tizerinde caligtigr mikrogipin,
yakin zamanda yaygin olarak kullanimina gecilebilecegi
belirtiliyor. Bulus, kanserde en 6nemli agama olan erken
taniya imkan vermesi nedeniyle biiylik 6nem tagryor. Mik-
rocip, 2 saniyede 6 milyar kan hiicresini degerlendirerek
kanserlileri tutuyor. T'oner’in arastirmasinin patent hakki
calismaya fon da saglayan ABD merkezli ¢okuluslu saglik
malzemesi Uireticisi Johnson and Johnson sirketi tarafindan
alinmig bulunuyor.

Prof. Dr. Mehmet Toner, Hiirriyet Gazetesi’ne caligmasiyla
ilgili su bilgileri aktarmuig:
“Biz laboratuvarda mikrogipt gelistivdik. CD teknolo-
Jisinde ¢ok 1yt olan Sony iiriin haline getiriyor. Bagta
sadece kanserli oldugunu bildigimiz hastamn kanmmndan
1zole ettigimiz kanser hiicvelerinin ¢esidini anlayabili-
yorduk. Simdi saghkl insanlarin da kanlarina bakarak

Makina
Miahendisligi’nden Tip
Mithendisligi’ne

Prof. Dr. Mehmet Toner, 1958 yilinda Istanbul’da
dogdu. Istanbul Teknik Universitesi Makina
Miihendisligi Bélimii’'nden mezun oldu. Mas-
sachusetts Teknoloji Enstitiisi’'nden (MIT)
Makina Mithendisligi alaninda yiiksek lisans de-
recesi aldiktan sonra 1989 yilinda Harvard-MIT
Saglik Bilimleri ve Teknolojisi Boliimii’'nde T1p
Miihendisligi alaninda doktorasini1 tamamladi.

Halen Harvard Universitesi T1p Fakiiltesi’nde ve

Massachusetts General Hastanesi’nde Cerrahi
Anabilim Dali Profesorii ve Harvard-Massachu-
setts Teknoloji Enstitiisii’'nde Saglik Bilimleri
ve Teknolojisi Profesorii olarak ¢aligmalarini
sturdiriyor.

Mehmet Toner

varsa kanser hiicrelerini yakalayabiliyoruz. Aslinda
kanserli hiicrelerin kanda oldugunu 1860°h yillardan
beri biliyoruz. Milyarlarca kan hiicresinin icinde belki bir
tane var. Simdi, bunu yakalamak miimkiin. Bu teknoloji;
kanseri, diyabet gibi kronik hastaliga doniistiivebilecek.
Kanser simdiye kadar hep ondeydi. Bulusumuz kanser
hiicvesini bulmakla kalmayacak. Tarama ve erken
tamya imkdn verebilecek. Biyopst yapmadan, kanda
yakaladigimiz kanser hiicvelerinin hem tipini hem de
genetigine bakip mutasyon olup olmadigimi anlamamz
miimkiin. Kanser hiicrelerine hangt ilaclann etkili oldugu
saptayabilecegiz.” (http://www.hurriyet.com.tr/kanse-
ri-2-saniyede-yakalayan-cip-40076293)

Prof. Dr. Toner de, Tirkiye’de yeni fikirlerin tiriin haline
doniismesinde sorunlar oldugunu belirtirken, Tiirkiye’de
bilimsel gelisme i¢in “ekosistem eksikligine” dikkat ¢ekiyor.
Hiirriyet Gazetesi’nde yayimlanan haberde Toner’in su
uyarisina yer veriliyor:
“Ashnda ¢ok i fikivier var. Ama bunlarmn iiviin haline
getinilmesi icin uygun ekosistem yok maalesef. ABD’ye
bakugimuzda MIT nin ogrencilerinin ve hocalarmin
yarathg sirketlerin bugiinkii cirosu 2 trilyon dolar. Bunu
Tiirkiye niye yapamiyor? Doktora egitimi yeteri kadar
kuvvetli degil. Kuvvetlenmesi lazim ¢iinkii yeni ve iyi
fikirler doktora egitimden ¢ikiyor.”

MEF egitim kurumlarinin 1991 yilindan bu yana stirdiir-
diigii proje yarigmasinda konugan Toner, bilimin itici giicti
“merak” tizerine vurgu yaparken, ABD’nin bilimsel aragtir-
malarda basta olmasinin temel nedeninin devletin meraka
para yatirmasi ve desteklemesi, ekosistemi bu dogrultuda
kurmasi1 oldugunu kaydetti. (Herkese Bilim Teknoloji
Dergisi, 20 May1s 2016, Say1: 8)

Ugurbil’den Bilimde Ozgiirliik Vurgusu

Beynin nasil ¢alistigina yonelik manyetik rezonans kullana-

rak yeni teknolojiler geligtiren Prof. Dr. Kamil Ugurbil, 15.

Vehbi Kog Odiili’ne deger bulundu. Ugurbil’in aragtirma-

lar1 Alzehimer ve depresyon gibi pek ¢ok hastaligin neden-

lerinin anlagilmasi ve ¢dziim iretilmesine olanak sagladi.

Prof. Ugurbil, yiiruttukleri caligmalar: gdyle anlatiyor:
“Beynin s ¢ozemedik ancak beynin suryla ilgilenen
insanlarin cok kullandigi bir teknik gelistirdik. Fonksiyo-
nel MR denilen teknigi gelistiven kigilerden biriyim. Bey-
nmin ¢cahgmast hakkmnda yeni bilgiler ctharan insanlar ¢ok.
Yapnigim is beyni anlamaya ¢cahisan insanlarin kullandig
bir metot. Beyinde belli bir seyr buldugunda tamam
her seyi bulduk diye bir kavram da bana ters diisiiyor.
Beyinde anlamanuz gereken ¢ok sey var. Gelistivdigim
metotta insan beyninin devrelerini govebiliyoruz. Diye-
lim ki 5 bin 10 bin novonun yaptigim gorvebiliyoruz ama
tek tek noronlar goremiyoruz. O derecelere inmeliyiz.”
(Cumhuriyet Gazetesi, 20 Nisan 2016)

Ugurbil, Herkese Bilim Teknolojisi Dergisi’'nde 22 Nisan
2016 tarihinde yayimlanan soylesisinde de, “Insan beyni
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noronlari ve diger hiicrelerin aktiviteleri ilging sasirtici bul-
gular veriyor bize. Mesela sizlerin bu sorularini yanitlarken,
beynimde milyonlarca néronum beynimin farkli béliimle-
rinde bir yerden bir yere hareket halindeler. MR cihazi bu
noronal aktiviteyi 6l¢iimleyebilmek icin beyinde bir pen-
cere actt. fMR yontemi, insan beynini ¢caligma halindeyken
aragtirma olanagini sundu ve ¢ok bilgi sahibi olduk” diyor.

Odiiliinii bilim insanlarina béyle bir 6diil verildigi igin te-
sekkiir ederek alan Ugurbil, yaptig1 konugmalarda bilimde

Beyne Isik Tutan
Bilim insans

Kamil Ugurbil 1949 yilinda Izmir-Tire’de dogdu.
Egitimine ¢ok 6nem veren anne ve babasinin
bugiinki bagarisinda biiyiik etkisi oldugunu
her firsatta vurgulayan Ugurbil, liseyi Robert
Koleji’nde; yiiksek 6grenim ve doktorasini da
Columbia Universitesi’'nde tamamladi. 1982’de
Minnesota Universitesi’ne taginan Prof. Ugur-
bil’in manyetik rezonansla ilgili laboratuvari
CMRR adi altinda disiplinler arasi diinya lideri
bir aragtirma merkezine doniistii. Insan beynin-
deki aktivitenin manyetik rezonans goriintiileme
ile gosterilmesi (fMRI), diinyada bagimsiz ve
eszamanli olarak iki laboratuvarda gelistirildi
ve bunlardan biri de Prof. Ugurbil’in liderligini
yaptigt CMRR’daki laboratuvar: oldu. Bu gelis-
meden sonra Prof. Ugurbil’in ¢aligmalar: insan
beyninden yiiksek ¢oziiniirliikte ve dogrulukta
fonksiyonel bilgi toplanmasi i¢in yeni yontemler
gelistirilmesi iizerine yogunlasti. Prof. Ugurbil,
ilk kez, yagayan insan beyninde gérme merkezinin
yapisini neredeyse mikroskobik detayda goriin-

tiillemeyi bagardi. Halen Minnesota Universitesi

Manyetik Aragtirma Merkezi’nin yoneticisi olan
Prof. Dr. Ugurbil, ABD Bagkani Obama’nin ilan
ettigi ve 100 milyon dolarla desteklenen Beynin
10 Yil1 Projesi caligma grubu i¢inde yer aliyor.

Kamil Ugurbil

Cumhuriyef

{ [ P Bl SRR WA g P, g i Al S e EAG

:Olmadan bilim olma

ozgurligin altin1 ¢iziyor. Ugurbil, Cumhuriyet Gazete-

si’'nde 20 Nisan 2016 tarihinde yayimlanan soylesisinde su

gorigleri dile getiriyor:
“Akademik ozgiirliik cok onemli. Sadece bilim insan-
larvmizin yurtdiginda ¢calismasuyla degil ayni zamanda
Tiirkiye’de de calisma yapabilmeleri gevekiyor. Bunu
yapabilmemiz i¢in de egitim en 6nemlisi. Bilim adimlari-
na yapilacak yatinmlarin artinlmas: gevekiyor. Ashnda
en onemlisi bilim adamlarina verilecek ozgiirliik. Bunun
disinda fikir 6zgiirliigii... Ozgiirliik obmadan bilim tam
anlamiyla gelisemez.”

Ugurbil’in Ttrkiye’de bilim ortaminin geligmesine yonelik

onerileri ise oldukga genis bir gerceveyi iceriyor:
“Eninde sonunda bilim adamlan ders alarak bilim
adami olmazlar. Bilimin i¢ine giverek, bagaril bilim
adamlarmmin yaminda ¢alisarak, onlaria yemek yiye-
rek, kahve icerek bilim adamu olabilirler. Tiirkiye’de
boyle bir ortam yaratilmast lazim. Bence Tiirkiye 'nin
potansiyeli ¢cok yiiksek. Akilli gen¢lerimiz var. Cogu
disarrya gidiyor. Bazilar geri doniiyor. Insan kayna-
gimuz ¢ok 1yi. Bazi iiniversitelerimiz belli bir seviyeye
kadar iy1 bir egitim de veriyor, ama bunun iistiine
¢ctkmaliyiz. Bunun i¢in de bilimi yavatan insanlarn
ve laboratuvarlarin olmasi lazim ki o cocuklar o ha-
vammn iginde bulunsunlar. Ik énce burada devletin
biitce koymasi gervekiyor. Ben Birlegsmis Milletler’in
Gayrisafi Milli Hasila verilerine baktim. Hangi
memleket Ar-Ge’ye ne kadar pay aywrryor diye. Ttir-
kiye’de GSMH cok diisiik degil. Ama bilime ayrilan
biitce konusunda iyi degil. Bu alana yatirim yolu
devletten geciyor.”

ABD’de beyin aragtirmalarina yilda 10 milyar dolar
harcandigini belirten Ugurbil, “Bunun yani sira Avrupa
Birligi ve Cin’de de ¢ok dnemli paralar harciyorlar. Bu
kadar yatirima karsilik daha 6nce de soyledigim gibi
beyni anlamanin ve tedavi etmenin ¢ok gerisindeyiz.
Basar: mesela Parkinson’da var. Daha alinacak cok yol

ar” diyor. (Herkese Bilim Teknolojisi Dergisi, 22 Nisan
2016, Say1: 4)
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En Ayricalikli o ol .
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Sistemleri Toplulu-
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gu'nun (EuroSys) her L"‘

yil Avrupa iniversi- »

teleri arasinda en ay-
ricalikli, yaratict ve
yenilik¢i doktora tezi-
ne verdigi Roger Nee-
dham Odiili’nii bu yil
Isvicre Lozan Federal
Politeknik Okulu’nda
(EPFL) Bilgisayar Miithendisligi alaninda doktora yapan
ODTU Elektrik ve Elektronik Mithendisligi Bliimii me-

zunu Barig Can Kagike1 kazandi. Her iniversitenin tek aday

Baris Can Kasikcl

gosterebildigi Roger Needham Odiilii bir Tiirk bilim insa-
nina ilk kez verildi. Tezinde, kogut zamanli programlardaki
kodlama hatalarinin bellirlenmesini ve siniflandirilmasini
saglayan teknikler gelistirdigi i¢in bu 6diile deger bulunan
Kasiker’ya 6diilii Londra’da diizenlenen térenle sunuldu.
Kasike1, yazilim gelistiricilerin daha giivenilir yazilimlar
geligtirmelerine yardimct olmak {izere teknikler, araglar
ve ortamlar saglamaya odaklanan aragtirmalar yirutiyor.
Kasikei, programcilarin geligtirdikleri kodlar1 daha iyi analiz
edebilecekleri, hatalar1 etkin bir sekilde ayiklayabilecek ve
siniflandirabilecekleri, hatalarin koklii nedenlerini tespit
edecekleri yontemleri bulmak i¢in ¢aba harciyor.

Barig Can Kagikgi, 2006 yilinda ODTU Elektrik ve Elekt-
ronik Mithendisligi Boliimii’'nden yiiksek onur derecesiyle
mezun oldu. Yiiksek lisansin1 2009 yilinda ODTU’de ta-
mamladi. Doktorasina ise Isvigre’de Lozan Federal Politek-
nik Okulu’'nda George Candea danigmanliginda Guvenilir
Sistemler Laboratuvari’nda (DSLAB) yapti. Doktorasina
baslamadan 6nce Aselsan’da bagladigi ¢alisma hayati kap-
saminda uluslararasi girketlerde yazilim miihendisi olarak
4 y1l calist1.

Prof. Dr.
Feryal Ozel’e
‘Guggenheim
Fellow’ Unvani

Prof. Dr. Feryal Ozel
kara delikler ve not-
ron yildizlarina iliskin
c¢alismalariyla iistiin
sanat¢ive bilim insan-
larina verilen “Gug-
genheim Fellow” un-
vanina deger gorildii.
John Simon Guggen-
heim Vakfr’'nin “Gu-
ggenheim Fellow”

Feryal Ozel

unvani 1925’ten beri

istiin performans gosteren sanatg¢ilara ve benzersiz
¢aligmalarda bulunan bilim insanlarina veriliyor. 1971
yilinda miizik alanindaki ¢aligmalariyla ilhan Mimaroglu
da unvan almigti. Prof. Ozel, Mimaroglu’nun ardindan
bu 6diili alan ikinci, 6diilii pozitif bilimler alaninda alan
ilk Tirk oldu.

Caligmalari sayisiz kez 6diillendirilen Ozel, Albert Einstein
ve John Nash gibi isimlerin de bulundugu “Biiyiik Fikirler”
listesine katilmaya 2003 yilinda, 28 yagindayken hak kazan-
mistt. Diinyanin en zeki kadinlar: arasinda sayilan Prof.
Ozel, ayn1 zamanda NASA Hubble kadrosuna kabul edilmis
ilk ve tek bilim insanimiz. Ozel 2017 yili igerisinde galak-
simizin merkezindeki kara deligi, “Olay Ufku Teleskobu”
ile goriintiilemeyi planliyor.

Ozel, 1975 yihinda Istanbul’da dogdu. Uskiidar Amerikan Lise-
si’nden mezun olduktan sonra Kolombiya Universitesi'nde Fi-
zik Béliimii’ne girdi. 1996 yilinda Kolombiya Universitesi'nde
Fizikve Uygulamali Matematik egitimini okul ikinciligi ve yiik-
sek onur derecesiyle tamamlayan Ozel, 2002 yilinda Harvard
Universitesi’'nde astrofizik iizerine doktora yaptt. 2002 yilinda
NASA lleri Aragtirmalar Enstitiisii'nde gérevyapan Prof. Ozel,
CERN, Niehl Bohr, Harvard gibi 6nemli kurumlarda galigmalar
yaptr. Prof. Ozel, akademik calismalarini Arizona Universitesi
Astronomi Boélimii’nde siirdiiriiyor.

TTGYV Birincilik Odiila

Tirkiye Teknoloji Geligtirme Vakfi (T'TGV) tarafindan
Eskigehir’de 20 Ocak 2016 tarihinde diizenlenen, “sana-
yide uygulanmis akademik tez c¢aligmalarin” katildig: Dr.
Akin Cakmakgei 5. Tez Odiilleri sahibini buldu. Birincilik
odiilit Orta Dogu Teknik Universitesi (ODTU) Elektrik ve
Elektronik Mithendisligi Béliimii'nde yiritiilen ve ASEL-
SAN’da uygulanan “2-18 GHz Anahtarlanabilir Cogullayici
Tasarimi i¢in Yeni Bir Yontem” adli doktora teziyle Biilent
Alicioglu ve Tez Danigmani Prof. Dr. Nevzat Yildirim’a
verildi. Etkinlikte sanayide uygulanmis 20 adet Ar-Ge aka-
demik tezi yarigti.

20 Ocak 2016, Eskise

|

Bulent Alicioglu
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Alicioglu’nun gelistirdigi anahtarlanabilir ¢ogullayici
modiili (Switched Multiplexer, SW-MUX) isaret yogun
ortamlarda ¢aligan elektronik harp (EH) almaclarinin vaz-
gecilmez parcgalarindan biri. SW-MUX cihazlari, almacin
bant genisligini ihtiyaca gore ayarlayarak, gereksiz veya
karigtirict bantlar1 da kapatarak almacin etkin olarak kul-
lanilmasina yardimei oluyor. Yurtdisinda yalnizca iki firma
tarafindan turetilen ve ¢cok pahali olan SW-MUX modiilleri
ASELSAN’da iiretilen sistemlerinin maliyetini yiikseltiyor
ve ihracati izne bagli oldugu i¢in 6nemli sorunlar yaratiyor-
du. ODTU Elektronik Miihendisligi Bsliimii Ogretim Uyesi
Prof. Dr. Nevzat Yildirim’in yonettigi tez ile yurtdigindan
temin edilen SW-MUX cihazi yerine, ASELSAN’da yiiriitiil-
mekte olan projelerde kullanilabilecek, 2-18 GHz bandini
kapsayabilen, performans olarak daha yuksek, daha modiiler,
benzer boyutlarda ve daha diisiik maliyette 6zgiin bir modiil
tasarlanip basariyla gerceklestirildi. Modiiliin prototipleri
iiretildi, patent bagvurular: yapild: ve yerli imkanlarla seri
iretime baglandi.

Hacettepe Universitesi Elektrik ve Elektronik Miihendis-
ligi’nden mezun olan Alicioglu, ayni iiniversitede yiiksek
lisansin1 tamamladiktan sonra, doktorastn1 ODTU’de yaptu.
ODTU Mustafa Parlar Egitim ve Aragtirma Vakfi’'ndan 2012
Yilinda “En iyi Tez Odiilii” aldi. Alicioglu, 2000 yilindan bu
yana Aselsan’da ¢aligmaya devam ediyor.

Isitme Engelliler Igin Devrim

ODTU Elektrik Elektronik Miihendisligi Bolimii Ogretim
Uyesi Prof. Dr. Haluk Kiilah, gelistirdigi tamami kulak icine
yerlestirilen ve kendi enerjisini iiretebilen koklear implant
ile Avrupa Aragtirma Konseyi’nin (ERC) en prestijli 6diil-
lerinden olan, “2015 ERC Consolidator Grant” oéduliinii
kazandi. Prof. Dr. Kiilah’in arastirma alanlar1 arasinda
Mikro-Elektro-Mekanik Sistemler (MEMS), mikro¢ip
seviyesinde enerji iiretecleri, biyomedikal uygulamalara
yonelik mikrosistemler (BiyoMEMS), MEMS algilayicilar
i¢cin analog ve sayisal elektronik devre tasarimi konular1 yer
almaktadir.

2015 ERC Consolidator Grant 6diiliinii getiren “T'amamen
Viicut I¢inde Yer Alabilen, Mikro-Elektro-Mekanik Sis-
temler (MEMS) Tabanli, Kendi Kendini Yoneten Koklear

@FLHWEHEU

Haluk Kalah

Implant (FLAMENCO: A Fully-Implantable MEMS-Based
Autonomous Cochlear Implant)” Projesi ile Prof. Dr. Haluk
Kiilah ve ekibi igitme engelliler i¢in devrim sayilabilecek bir
bilimsel ¢aligmaya imza atti. Bu yontem ile koklear implant
teknolojisinde yeni bir sayfa agilacagi belirtiliyor. Kulagin
dogal ¢aligma prensibine benzer bir bicimde ¢alisacak
olan FLAMENCO, enerji tiiketimi azaltilmig, diizenli pil
degisimine gereksinim duymayan, yiiksek performansl
gelecek nesil koklear implantlar i¢in ¢ok 6nemli bir adimi
olusgturuyor.

Bilimsel mitkemmeliyet odakli bir hibe olan ve diinyadaki
en bagarili aragtirmacilar: fonlamay1 hedefleyen ERC Giig-
lendirme Destegi, “yiiksek risk/yiiksek kazang” mantigini
benimsiyor ve uluslararasi bilimsel cevrelerde oldukga
prestijli bir destek olarak biliniyor. Destek kapsaminda proje
bagina 6ngoriilen biitce 5 yil boyunca 2 milyon EURO’ya
kadar ¢ikabiliyor.

Haluk Kiilah’in aldigi “Consolidator Grant” Odiilii de,
kariyerinde belli bir noktaya gelmis, yiiksek nitelikli arag-
tirmacilarin 6nci projelerini destekleyerek, kendilerini
odillendirme ve kariyerlerini destekleme amacini tagiyor.
Ulkemize tiim bilim dallar1 arasinda dokuzuncu, Elektrik ve
Elektronik Mithendisligi dalinda ise tictincti ERC 6diiliinii
kazandiran Prof. Dr. Haluk Kiilah disinda diger iki 6diil
2013 yilinda Prof. Dr. Ozgiir Barig Akan (Kog Universitesi)
ve 2014 yilinda Prof. Dr. Hakan Urey (Ko¢ Universitesi)
tarafindan alinmigtir.

Prof. Dr. Haluk Kiilah, ODTU Elektrik ve Elektronik Bo-
limt’nden 1996 yilinda mezun oldu. Yiiksek lisansint OD-
TU’de 1998 yilinda, doktorasini Michigan Universitesi’nde
2003 yilinda tamamladi. Ayni {iniversitede bir siire doktora
sonrasi aragtirmact olarak gorev yapan Kiilah, MEMS iv-
medlcgerler ve elektronik okuma devreleri tizerine aragtirma
yapti. Prof. Kiilah, gelistirdigi mikrosistemlerle 1999, 2000
ve 2002 yillarinda DAC (Design Automation Conference)
tarafindan diizenlenen ve IBM, Analog Devices, Compaq ve
Texas Instruments gibi 6nemli kuruluglarca desteklenen
entegre tasarim yarigmalarinda g¢esitli 6diiller kazanda.
2004 yilinda ODTU Elektrik ve Elektronik Miihendisligi
Bolimii’ne 6gretim uyesi olarak geri donen Dr. Kilah,
halen ayn1 boliimde caligmakta olup ayn1 zamanda ODTU
MEMS Aragtirma ve Uygulama Merkezi’'nde yonetici olarak
gorevini siirdiirmektedir. Kiilah; ODTU Prof. Dr. Mustafa
Parlar Vakf1 2009 yili Aragtirma Tegvik Odiilii, TUBITAK
2013 Tesvik Odiilii, 2013 IBM Odiilii ve 2015 BAGEP Geng
Bilim Insani Odiili’ne deger goriilmiistiir.

IEEE ICC 2016 En fyi Makale Odiilii

Prof. Dr. Murat Uysal (Ozyegin Universitesi), Prof. Dr.
Erdal Panayirc1 (Kadir Has Universitesi) ve Yrd. Dog. Dr.
Ertugrul Basar (ITU), Edinburg Universitesi’nden Harald
Haas ile ortaklaga kaleme aldiklar1 makale ile IEEE’nin
haberlesme alanindaki en prestijli konferansi olarak kabul
edilen International Conference on Communications’de
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(ICC) En lyi Makale
Odiili almaya hak
kazandilar. Odiil alan
makale, “Cok Girig-
li-Cok Cikigli Gorii-
niir Isikla Haberleg-
me Sistemleri I¢in
Diyot Indis Modiilas-
yonu” (Generalized
LED Index Modula-
tion Optical OFDM
for MIMO Visible Li-
ght Communications

Murat Uysal

Systems) bagligini ta-
styor. Buna gore, op-
tik iletigsim kanallar:
iizerinden dogrudan
iletimi miimkiin ol-
mayan karmagik veri
simgeleri, gercek ve
sanal ile pozitif ve
negatif kisimlarina
ayrilarak LED indis
modiilasyonu ilkesi
ile aliciya iletiliyor.
Makalede, bilgisayar
benzetimleri ile 6ne-
rilen VLLC sisteminin,
literatiirde mevcut
olan optik haberles-
me sistemlerinden
oldukga 1yi bir perfor-
mansa sahip oldugu
gosteriliyor.

Yilda bir kez yapilan
ICC’ye yaklagik 3 bin
500 makale sunulur-
ken, bunlardan yalniz
750 tanesi sozli su-
num i¢in kabul edi-
liyor. Saygin arastirmacilardan olusan
bagimsiz bir Se¢im Kurulu da, gerek
makalenin hakem puanlarini ve gerekse
giincelligini goz oniine alarak, “En lyi
Makale”yi belirliyor.

Ertugrul Bagar daha 6nce EMO Bilim-
sel Dergi’de 2011 yilinda yayimlanan
“MIMO Sistemler I¢in Geligmis Uzaysal
Modiilasyon Teknikleri” makalesi ile
“Yilin En Iyi Makalesi Odiilii”ne deger
goriilmiistii. Basar, 6diiliniit ABD’nin
Kaliforniya Eyaleti’'ndeki Anheim Seh-
ri’'nde 3-7 Aralik 2012 tarihlerinde
gerceklestirilen IEEE Kiiresel Iletigim
Konferanst’na (IEEE Global Communi-

Erdal Panayirci

Ertugrul Basar

cations Conference) katilmak i¢in kullanmisti. Konferansta
Umit Aygélii, Erdal Panayirer ve H. Vincent Poor ile birlikte
kaleme aldig1 “Orthogonal Frequency Division Multiplexing
with Index Modulation” isimli bildiri ile yer almisti.

Bilim Akademisi’nden Meslektaglarimiza Odiil
Gengleri iyi bilim yapmaya yonlendirme ve iyi 6rnekleri
odiillendirmeye yonelik 2013 yilinda hayata gecirilen Bilim
Akademisi Geng Bilim Insanlari Odiil Programi (BAGEP)
bu yil da 48 akademisyeni 6diile deger buldu. Ustiin basarili
geng bilim insanlarini 6diillendirmek, desteklemek, bilimde
onde gelen genglerin taninmalarini ve birbirlerinin aragtir-
malarindan haberdar olmalarini saglamay1 amaclayan Bilim
Akademisi; bu programi kamu fonlar ile degil, toplumun
destegiyle yurituyor.

Odiile layik goriilen 48 proje iginde temel bilimler alanindaki
caligmalar ¢ogunluktaydi. Bunlarin i¢inde 6diil alan kadin
bilimeci orani ylizde 40’t1. Disiplinlerarasi caligmalar da bu
yil ki projelerde énemli bir yer tuttu. Odiil kazanan bilim
insanlar1 arasinda meslek alanimiza giren iki kigi bulunuyor.
Bu yil Bilkent Universitesi, Elektrik Elektronik Miithendisli-
gi Bolimii’nden Yrd. Dog. Dr. Emine Ulkii Saritas yenilikgi
biyomedikal goériintiileme sistemleri, rezonans goriintii-
lemesi ve manyetik pargacik goriintillemesi konularinda
yaptig1 caligmalar; Bogazici Universitesi, Elektrik Elektronik
Miihendisligi Boliimii’nden Yrd. Dog. Dr. Hamdi Torun da
nanoteknoloji, atomik kuvvet mikroskobu; metamalzemeler
ve biyosensorler konusundaki ¢aligmalariyla 6diil almaya
hak kazandilar.

Odiil toreninde ODTU Rektorii Prof. Dr. Ahmet Acar’in
acilis konugmasinin ardindan s6z alan Bilim Akademisi
Bagkani Prof. Dr. Ali Alpar, son giinlerde tlkemizdeki
ifade 6zgiirlugiine yonelik olumsuz geligmelere deginerek,
tutuklanan akademisyenlere dikkat cekti. ifade 6zgiirliigii-
niin olmadigi yerde bilim, kiiltiir ve sanatin yesermesinin
miimkiin olmadigin1 belirterek, Cumhuriyetin kurucusu
Atatiirk’iin “Benim manevi mirasim bilim ve akildir” 6z-

deyisini hatirlatarak konugmasina son verdi. ll

BAGEP 2016 ODUL TORENI:
Bilim Akademisi'nden 48 akademisyene odul
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