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Ozet

Bu c¢aligma bir yerel alan agi tasarlanmig ve simule
edilmistir. Bu agda kullanilan cihazlar, kablolar, yerel
alan ag1 topolojisi hakkinda bilgiler verilmis, bu
bilgilerin uygulamasi olan ag, Packet Tracer yazilim
ortaminda benzetime tabi tutulmustur.

1. Giris

Yerel Alan Aglart (LAN), genis olmayan alanlari
kapsayan, genelde is istasyonlari, kisisel bilgisayarlar,
yazicilar ve sunucular gibi cihazlar1 baglayan veri
aglaridir. LAN’lar bilgisayar kullanicilarina, cihaz ve
uygulamalara paylagimli erisim, bagli kullanicilar
arasinda dosya paylasimi ve kullanicilar arasi iletisim
gibi bir¢ok kolaylik saglarlar [1].

Yerel alan aglan kiiclik bir alanda islem gérmesinden
ve bundan kaynaklanan hiz avantajlartyla ve basit
yonlendirme protokolleriyle genis aglardan ayrilir [2].

Bir agda birden fazla bilgisayarin ayni zamanda veri
gondermeye ¢alismasi catigmalara neden olur. Ciinkii
birden fazla cihaz es zamanl veri iletemezler [2]. Bu
durumu 6nlemek i¢in iki yontem kullanilir: CSMA
(Carrier Sense, Multiple Access/Collision Detection)
ve jeton gecisidir. CSMA (Carrier Sense, Multiple
Access / Collision Detection) tekniginde paket
gonderilmeden Once kablo kontrol edilir. Diger bir
iletisimin olusturdugu trafik yoksa iletisime izin
verilir. ki bilgisayarm birden kabloyu kullanmaya
caligmasi c¢atisma olarak adlandirilir ve bdyle bir
durumda ikisinin de trafigi kaybolur [2,3]. Jeton
Gegisinde (Token Passing) ise bu erisim metodu, agda
siirekli dolagan jeton adinda bir gergeveyi kullanir.
Agda veri iletmek isteyen bir bilgisayar bu jetonu
alana kadar beklemek zorundadir. Bilgisayar veri
iletimini tamamladiktan sonra bu jeton c¢ergevesini
agdaki diger bilgisayara gegirir [1,2].

Veri iletimi metotlar1 iice ayrilir: Tekli iletim
(unicast), c¢oklu iletim (multicast) ve yayindir
(broadcast) [4]. Tekli iletimde veri tek bir hedef
adrese, coklu iletimde veri birden ¢ok hedef adrese
gonderilir. Yayin ise verinin agda bulunan tiim
diigiimlere iletilmesidir. Bu iletimlerin hepsinde
gonderilen tek bir pakettir.

2. LAN Ag Topolojileri ve Bilesenleri

Dort temel LAN topolojisi vardir. Bunlar; Bus
Topolojisi: Bus topolojisinde agdaki tiim bilgisayarlar
paylasilan bir kabloya(bazen omurga olarak ta
adlandirtlir)  baghdir. Ring  Topolojisi:  Ring
topolojisinde bilgisayarlar birbirlerine dairesel bir
sekilde baglanir. Her bir bilgisayar komsusu olan
diger bilgisayara baghidir ve veri daire etrafinda
sadece bir yonde dolasabilir. Star Topolojisi: Star
topolojisinde tiim cihazlar merkezi cihaza (switch ya
da hub olabilir) baghdir. Bu cihaz agdaki bir
bilgisayardan sinyali alir ve gitmesi gereken
bilgisayara gonderir. Agac Topolojisi: Agag topolojisi
ise bus topolojisinin dallanmig halidir. Alt alta
dallanmis diigiimlerden olusur.

LAN teknolojileri ve mimarileri temelde sunlardir;

Ethernet : Ethernet ve tiirevleri olan Fast Ethernet,
Gigabit Ethernet CSMA/CD(Carrier Sense, Multiple
Access/Collision Detection) erisim metodunu esas
almis en ¢ok kullanilan ag mimarisidir. Giliniimiizde
10Mbps, 100Mbps, 1000Mbps hizlarinda ¢aligan
tirevleri gelistirilmistir. Ethernet teknolojisine dayali
iiriinler destekledigi kablo tiiriine gore siniflanirlar [5].

10BASE?2: ince(thin) koaksiyel kablo
10BASES: Kalin(thick) koaksiyel kablo

10BASE-T: UTP(Unshielded
STP(Shielded twisted-pair)

10BASE-F: Fiber Optik Kablo

twisted-pair),



Token Ring

Jetonlu halkada diigiimler birbirine halka bi¢iminde
baglandigindan her diigiim fiziksel olarak komsu iki
diigiime baghdir. Jetonlu halka aginin kurulmasi igin
MAU ya da MSAU (MultiStation Access Unit) olarak
adlandirilan ve iizerinde ug¢ sistemlerin baglanmasi
icin birden ¢ok Token Ring portu bulunan cihazlar
kullanilir. MAU cihazlarina baglanacak bilgisayarlar
iizerinde 4,16 veya 100 Mbps hizinda Token Ring
NIC’ler olmalidir. Bunlar adaptér kablolarla MAU
cihazlarina baglanirlar [2,5].

Jetonlu halkada, biri veri aktarimi, digeri jeton
aktarimu igin iki tiir ¢erceve kullanilir. Veri gercevesi,
bir diigiimden digerine bilgi aktarilan c¢ercevedir;
Jeton cercevesi ise halkaya veri gercevesi ¢ikarmak
isteyen diiglime o hakki vermeyi saglayan 6zel bir kisa
cergevedir [ 2,5].

Token Ring mimarisi daha ¢ok endiistriyel
uygulamalarda kullanilir. Bunun en 6nemli nedeni,
catisma olmamasi ve bir diiglimiin yolu belli bir
zaman dilimi igerisinde ele gegirme garantisinin
olmasidir [2,3,5].

ATM (Asynchronous Transfer Mode)

Asynchronous  Transfer Mode (ATM) paket
anahtarlama temeline gore calisan bir teknolojidir.
ATM ile uzak ofislerin iletisimi saglanir ya da ATM
bir omurga (backbone) olusturmada kullanilir. En
onemli bir kag¢ 6zelligi; aktarimda hiicre (cell) olarak
adlandirilan kiigiik boyutlu ve sabit uzunlukta veri
paketleri kullanilmasi, ses, video ve resim gibi
uygulamalarinin  gereksinim duydugu farkli tiirde
hizmet smiflarin1  desteklemesi, yine bu tiir
uygulamalarin gereksinim duydugu hizmet kalitesini
sunmasidir [4].

ATM aglar i¢in UNI (User-to-Network Interface) ve
NNI  (Network-to-Network  Interface)  olarak
adlandirilan iki cesit baglanti arayiizii tanimlanmistir.
UNI ATM portu olan cihazin ATM aga baglanmasi
i¢in kullanilirken, NNI ise ATM bulutu olusturan
anahtar cihazlarin birbirlerine baglanmasi igin
kullanilir [5].

ATM agda hiicre aktarimi igin, onceden ilgili iki
diigiim arasinda sanal bir devre kurulmus olmalidir.
Sanal devrelerin olusturulmasinda biri SVC(Switched
Virtual Circuit), digeri PVC(Permanent Virtual
Circuit) olarak adlandirilan iki farkli yontem vardir.
SVC anahtarlamali, PVC kalic1 sanal devre ortami
saglar. SVC yontem olarak dial-up baglantiy1
andirirken, PVC kiralik hat uygulamasini andirir [5].

FDDI (Fiber Distributed Data Interface)

Yiiksek hiza gereksinim duyan aglarda kullanilir. 100
Mbps hizinda token-passing erisim teknigine sahiptir
ve fiber-optik kablo iizerinden iletisim saglar. Erigim
yontemi olarak jeton gegirme teknigi kullanilir.

2.1) Ag Baglantilarn

Bilgisayar aglarinda kullanilan kablo tipleri; koaksiyel
(coaxial) kablo, ¢ift burgulu kablo (twisted pair cable)
ve fiber optik kablodur.

Koaksiyel kablo, clektromanyetik kirliligin yogun
oldugu ortamlarda diisiik giicte sinyalleri iletmek i¢in
gelistirilmis bir kablodur. Ses ve video iletiminde
kullanilir [5].

Cift burgulu kablo, en yaygin kullanilan ag kablosu
tipi birbirine dolanmig ¢iftler halinde, telefon
kablosuna benzer yapidaki kablodur. iki tipi vardr;
kaplamali (Shielded Twisted Pair-STP) bu tip kabloda
dolanmus tel g¢iftleri koaksiyel kabloda oldugu gibi
metal bir zirh ile kaplidir. Kaplamasiz (Unshielded
Twisted Pair-UTP) Dbirbirine  dolanmus  giftler
halindedir ve en dista da plastik bir koruma vardir. Tel
giftlerinin birbirine dolanmig olmalari hem kendi
aralarinda hem de dis ortamdan olusabilecek sinyal
bozulmalarinin  6niine geg¢mek i¢in alinmig bir
tedbirdir [5].

Fiber Optik Kablo, diisiik sinyal kayiplar1 nedeniyle
fiber ile bakir kablolara gore daha yiiksek hizlarda ve
¢ok daha uzun mesafelerde veri aktarimi miimkiindiir.
Bu mesafe repeater kullanilmadan 2Km'ye kadar
¢ikabilir. Bakir UTP kablolarda bu mesafe 100m ile
siirhidir. Iginden elektrik gegmedigi icin fiber optik
kablo elektromanyetik alanlardan etkilenmez. letken
degildir yalitim zorunlulugu olan yerlerde ve kiigiik
bir elektrik akimmin patlamaya neden olabilecegi
ortamlarda kullanilabilir. Fiber optik kabloda veri
kayb1 az ve ondan veri ¢almak diger kablolara gore
¢ok daha zordur bu sebeple giivenlidir. Isik sinyalleri
yollamak i¢in LED (Ligth Emitting Diot) kullanan
fiber tipi multi-mode olarak adlandirilir ve en yaygin
tiptir. Lazer 15181 kullanan single-mode fiber ¢ok
yiiksek veri aktarim degerlerine ulasabilmesine
ragmen pahali donanimi nedeniyle yaygin degildir.[5]

2.2) Ag Bilesenleri

Temel ag bilesenleri hub, switch ve

router’lardir.

repeater,

Hub: Hub fiziksel katman cihazidir. Igerisinde
elektriksel iletisimler gerceklesir. Kendine gelen
paketi, kendine bagli tiim cihazlara iletir, se¢im ve
karar mekanizmasi yoktur [5].

Repeater: Temelde hub gibi calisir ancak kendine
gelen sinyali giiclendirerek iletir [5].

Switch: Ikinci katman (data link) cihazidir. MAC
adreslerine gore gelen paketi hedef adrese iletir [5].

Router: OSI referans modelinin ti¢lincii katmaninda
(ag katmani) calisgir. LAN parcalarinin birbiriyle
haberlesmesini saglar IP adreslerine gore gelen paketi
hedef adrese iletir. iletimi saglarken de bir takim
yonlendirme protokolleri kullanir [5].



3. LAN Gerc¢eklemesi

Tasarlanan ag topolojisi Sekil 1 de goriilmektedir. Bu
topoloji baslica iki ana kisimdan olusmaktadir. Bu iki
kisim aras1 baglanti fiber optik kablo ile saglanmigtir.
Ag igerisinde ‘makine’ ve ‘bilgisayar ’ seklinde
adlandirilan Sekil 1 de goriilen iki ana router vardir.

Sekil 1. Tasarlanan Ag Topolojisi

Bunlardan ‘makine’ router’a ($ekil 1 de sag taraftaki
router) seri kablo ile bagh ‘makDagitim’ router’: ve
ona bagl iki switch bulunmaktadir. Switch’lere ise
dorder bilgisayar baglidir. Bu bilgisayarlardan bolim1
switch’ine bagli olanlar 192.168.10.0/24 subnet’inde
digerleri ise 192.168.20.0/24 subnet’indedirler.
Switch’lere bagl bilgisayarlar IP adreslerini dinamik
olarak makDagitim router’inda kurulu olan DHCP
havuzundan almaktadirlar.

I Physical | Config | CLI
105 Cammand Line Interface

VLAN MHame Btatus Ports

1 default active Fa0/l, Fal/Z, Fa0/3, Fad/g
FaO/9, Fa0/10, FaOs1l, Fa0/l2
Fa0/13, FaO/l4, Fa0d/l5, Fal/le
Fa0/17, Fal/sl%, Fa0/l3, Falfzl
FaO/Z1l, FaO/2Z, Fa0/Z3, Fal/24
Gigl/l, Gigl/z

10 VLANOOLO active Fa0/4, Fad/7

z0 VLANOOZO active Fal/5&, Fal/6&

100z fddi-default active

1002 token-ring-default active

1004 fddinet-default active

1005 trnet-default active

VLAN Type SAID MTU  Parent RingNo BridgeNe Stp BrdgMode Transl Trans?

1 enet 100001 1500

10 enet 100010 1500

z0 enet 100020 1500

1002 enet 101003 1500
1004 enet 101004 1500

100Z emet 101002 1500 -
1005 emet 101005 1500 -

Switchi|

Sekil 2. VLAN konfigiirasyonu

Router’larda yonlendirme protokolii olarak RIP
kullanilmaktadir. Olabilecek yonlendirme
dongiilerinden  kaginmak i¢in  karsilikli  statik
yonlendirme kullanilmamigtir. Router ve switch’ler
arasi diiz kablo, hub ve switch arasi ¢apraz (cross)
kablo kullanilmistir. Bilgisayarlar da hub ve
switch’lere diiz kabloyla baglanmistir. ‘bilgisayar’ ana
router’ma bagli agda da dagitimi yapan ve ana
router’a seri bagli olan ‘bilDagitim’ router’t
bulunmaktadir. Bu routera bagli iki switch vardir.
Katl switch’i 6 bilgisayara dagitim yapmaktadir. Bu
bilgisayarlarin IP adresleri statik olarak girilmistir.
Broadcast trafigini azaltmak icin Katl switch’i
iizerinde 3 VLAN (Sanal Yerel Alan Ag)
olusturulmustur. Bu sayede ayni switch’e bagh

bilgisayarlar  birbirlerinin  broadcast

etkilenmemektedirler.

trafiginden

Bunlar vlanl, vlanl0 ve vlan20’dir. Labl ve lab2
bilgisayarlar1 172.168.1.0/24 subnet’ine ve vlanl’e
aittir, lab3 ve lab4 172.168.10.0/24 subnet’ine ve
vlan10’a son olarak lab5 ve lab6 bilgisayarlari
172.168.20.0/24 subnet’ine ve vlan20’ye aittir. Bu
olusturulmus sanal LAN’larin haberlesebilmesi i¢in
switch’in bilDagitim router’ma bagh f0/1 arayiizii
trunk modundadir. Router’da ise switch’e bagl arayiiz
subinterface’lere ayrilir. Her VLAN igin bir
subinterface  olusturulur  ve  bunlar  dotlq
enkapsiilasyonuna alinir. Diger switch i{izerinde ise
dordii bir hub’a ve ikisi switch’e bagh alt1 bilgisayar
bulunmaktadir. Bu bilgisayarlarda IP adreslerini ve
gateway adreslerini disardan statik olarak alirlar.

Access-list kullanilarak pc2 bilgisayariin lab5
bilgisayarina ICMP protokoliiyle erisimi
engellenmistir.

Sekil 3’de bilDagitim router’inin konfiglirasyonu
goriilmektedir.

%

X

fle  Options  Help

Hit bilDagitim

2hysical Config CLI

I0S Cc

Egm FESTP IO I
ip mccess-group 108 out
duplex auco

speed auto

!

interface SerialZ/0

ip address 172.16.40.1 255.255.255.252
!

interface Serial3/0

no ip address

shutdowm

|

interface FastEthernetd/0
no ip address

shutdowm

!

interface FastEvhernevs/0
no ip address

shutdowm

!

router rip

version 2

network 172.16.0.0
network 172.17.0.0
nevwork 172.168.0.0

|

ip classless
ip rouce 0.0.0.0 0.0.0.0 SerialZ/o
f

access-list 103 deny icmp host 172.168.20.2 host 172.17.10.%
access-list 103 permiv ip any any
|

Sekil 3. bilDagitim Router’inin konfigiirasyonu

4. Simulasyon

Sekil 1 de goriilen agin simulasyonu Cisco System
Inc. tarafindan gelistirilen Packet Tracer 4.0 ag
simulasyon programinda gerceklestirilmistir.



Sekil 4. 1ab2 bilgisayarindan ICMP paketi hazir

[lk ICMP paketi Sekil 4’te goriildiigii gibi lab2
bilgisayarindan, bil8 bilgisayarina goénderilmek {izere
hazirlanmistir. Burada bil8 bilgisayar1 makDagitim
router’a bagli, DHCP server vasitasiyla otomatik IP
alan bir bilgisayardir. Sekil 5’te DHCP server’in
verdigi otomatik IP gosterilmektedir.

]

Use DHCP | DHCP request successful,

[1o2.158.10.5 |

IP Address

Subnet Mask |255.255.255.0 |

Default Gateway |D.D.D.D |

Sekil 5. DHCP server’dan dinamik IP alan bilgisayar

Sekil 4’te hazirlanan ICMP paketi hedef adresine
gonderilmek {izere bagli oldugu katl switch’ine
iletilir. Sekil 6’da katl switch’ine iletilen paket
gosterilmektedir.

- R
uter-
ilDagitirm

Sekil 6. katl switch’ine iletilen paket

Katl switch’i gelen paketin MAC adresini kendi
MAC adres tablosundakilerle kontrol eder ve hedef
bilgisayar kendine direk bagli olmadigi igin paketi
yonlendirilmek {izere bilDagitim router’ina iletir.

Sekil 7°’de paketin
gosterilmektedir.

bilDagitim router’ina iletimi

ll’.‘

uter-
ilDagitim

Sekil 7. paketin bilDagitim router’ina iletilmesi

Paketin IP adresi bilDagitim router’inda kontrol edilir
ve router’m konfigiirasyonunda yapilan statik
yonlendirme sayesinde kendisine seri bagl bilgisayar
ana router’ma gonderilir. Sekil 8’de paketin bilgisayar
router’ina gonderilmesi gosterilmektedir.

i

'ﬂ@_
Router-
bilgisarar

%

?uter-
iICragitim

Sekil 8. bilDagitim router’indan bilgisayar router’ina
iletilen paket

Bilgisayar router’1 gelen paketin hedef IP adresini RIP
yonlendirme protokolii tarafindan  olusturulmus
yonlendirme tablosundaki adreslerle kontrol eder ve
paketi kendine fiber optik kablo ile bagli makine
router’ina iletir. Sekil 9°da makine router’ina iletilen
ICMP paketi gosterilmektedir.

e el
e .
Router-PT RoutEr=
bilgisayar makine

Sekil 9. ICMP paketinin makine router’ina iletimi

makine router’t gelen paketin hedef IP adresini RIP
yonlendirme protokolii tarafindan  olusturulmus
yonlendirme tablosundaki adreslerle kontrol eder ve
paketi kendine seri kablo ile bagli makDagitim
router’ina iletir. Sekil 10’da ICMP paketinin makine
router’1na iletimi gosterilmektedir.



Router-PT
makDagitim

Sekil 10. makDagitim router’ina gonderilen paket

makDagitim router’t aldig1 paketin IP adresini kendi
yonlendirme tablosu ile kontrol ederek paketi boliim2
switch’ine iletir. Bolim2 switch’i gelen paketin MAC
adresini kendi MAC adres tablosuyla karsilastirir ve
paketi hedef adrese gonderir. Sekil 11’de bdlim2
switch’inin hedef adrese iletilmesi gosterilmektedir.

e, 2
i
H
Router-PT
makDagitim

Sekil 11. boliim2 switch’inden paketin iletilmesi

Hedef adres olan bil8 gelen paketi alir ve kontrol eder.
Paket kendine gonderilmis ise paketi aldigina dair bir
onaylama mekanizmasi gonderir. Eger paket kendine
gonderilmemis ise paketi diigiriir. Sekil 12’de bil8
bilgisayarinin paketi almas1 gosterilmektedir.

'd’

] C—

P s Y PZ-PT
PC-PT bil&

Sekil 12. bil8 bilgisayarinin paketi almasi

Bil8 bilgisayar1 yaptig1 kontrol sonucu paketi aldigina
dair bir onay mesaj1 hazirlar ve hazirladigi paketin
hedef IP adresi olarak gelen pakette bulunan kaynak
IP adresini (bu pakette lab2 bilgisayarinmm IP
adresidir), hedef MAC adresi olarak gelen paketin
kaynak MAC adresini (bu pakette bolim2 switch’inin
MAC adresidir) yazar ve gonderir. Sekil 13’de bil8
bilgisayarinin onay paketinin gonderilmesi
gosterilmektedir.

J

iﬂ@

¢
e PC-FT

— bils
E‘E ———

b lgrnz \

E—
i PC-PT
- B v
'd’
F—
'—"” PC-pT
PZ-PT hile

bils
Sekil 13. bil8 bilgisayar: tarafindan hazirlanan paketin

geri gonderilmesi

lab2
iletimi

Onay paketi
bilgisayarina ulagir
tamamlanir.

geldigi yolu takip ederek
ve ICMP paketinin

5. Sonug¢

Bu c¢alismada Router, switch, hub igeren bir yerel alan
ag1 gerceklestirilmistir. Fiber optik baglantt da
icermektedir. Bu ag topolojisi ger¢ceklenmesi sirasinda
Packet Tracer yazilimi kullanilmis ve gergek Router,
switch programlamasi ile 6zdes cihaz programlamasi
yaptlmigtir. Hem statik hem de dinamik IP
konfigiirasyonlart es zamanli simiile edilmistir.
Simiilasyon sonuglart agda herhangi bir paketin
kaynak ile hedef arasinda problemsiz ulasabildigini
gostermektedir.
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