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Enerji Nakil Hatlarinda
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Sunum Icerigi

Cihazin
Projenin Yapisi ve Cihazin Olasi
Cikis Calisma Yenilikgi Riskler ve
Nedeni Prensibi Yoni Cozimler

Projenin Referans Projenin
Amaci Alinan One Cikan
Cihaz Katma
Degerleri
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Sehim Nedir?

Yuksek gerilim enerji nakil hatlarinda direkler arasina ¢ekilen bir enerji nakil hatti iletkeni kendi
agirhgi nedeni ile sarkar. Gerilmis olan iletken uglarinin bagh oldugu iki izolator arasindaki varsayilan
dogru cizgi ile iletkenin en ¢ok sarktigi yer arasindaki uzakliga sehim denmektedir.

Direkler arasina gerilmis iletkenin boyu ortamin sicaklik derecesine baglh olarak uzayip
kisalabilmektedir. Diger taraftan iletkenin tesekkil eden buz yikinin tesiri ile hatta harici bir
mekanik uzama meydana gelmekte ve bu durum da sehimin boyunda degisiklige neden olmaktadir.
Ayrica, iletkenin Uzerine rizgar esmesi halinde iletkenin gerilmesi, buz toplanmasi durumunda
oldugu gibi degiseceginden, iletken boyunda rizgar siddetine bagh olarak da degismeler meydana

gelebilmektedir.

iletkenin optimum sehim degerine sahip olmasi icinse; iletkenlerin farkh sicakliklardaki degerlerine
uygun olarak ve degisik haller denklemi yardimiyla hesaplanan sehim degerleri kullaniimalidir.
Burada optimum sehim hesaplanirken havai hat direklerinin gececegi yerin arazi sekli ve iklim

kosullari da dikkate alinmalidir.
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Projenin Cikis Nedeni

Enerji nakil hatlarinda sehim alma islemi yapilirken en yaygin olarak
kullanilan yontemler lata baglanmasi ve goz ile kararinda uygulanan sehim
yontemidir. Sehim alma islemleri sirasinda teknik olarak lata baglanmasi

yontemi uygulanmasi gerekirken sahada uygulanabilirliginin

s <

zorluklarindan ve tehlikelerinden dolayr cogunlukla g6z karari olarak f‘
sehim islemi yapilmaktadir. Sehimlerin dogru olmamasi da daha

sonrasinda bircok sorunu beraberinde getirmektedir.
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Projenin Cikis Nedeni

Sehimin belirlenen limitlerden fazla olmasi:
Altindan gecenlerin can glvenliklerini tehdit etmekte

Siddetli riizgar gibi doga olaylarin olmasi durumunda fazlarin birbirine veya ¢evrede bulunan

agaclara temas edip gecici ariza olusuma neden olmaktadir.

Sehimin fazla kisa olmasi ise:
Havai hat iletkenlerinin gerilip kopmasina ve ariza olusumuna neden olmakta,

Bu kopan enerji nakil hatlari da insan ve g¢evre glivenligini riske atilmasina neden olacaktir.
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Projenin Amaci

Geleneksel olarak kullanilan ve ilkel yontemler olan lata ve goz karari sehim alma yontemleri yerine
cagimiz teknolojik imkanlarindan faydalanacagimiz ve akill sebekeler vizyonu ile uyumlu, gevre

sartlarina duyarh bir cihaz gelistirilmesi gereksinimi bulunmaktadir.

Bu kapsamda otomatik kontrol sistem donanimlari sayesinde insan faktoriine ihtiya¢c duymadan
mesafe, egim ve sicaklik sensorlerden faydalanarak, sehim degerini hesaplayan ve hesaplama
yapilan sehimin bilgisini koordinat verisi ile kaydeden kamera (dirbin) benzeri yapiya sahip mobil

bir cihaz gelistiriimesi hedeflenmistir.

Bu sayede hem yeni yapilacak sehimlerin
hem de eskiye donik daha 6nce yapilmis
olan sehimlerin kontroli hizli bir sekilde
yapilabilecektir.

Mevcut sehimlerin 6lcim islemleri enerji R . 1. Oleiim
kesintisi olmadan tamamlanabilecektir. T

Sehim

Ayrica periyodik bakim  kapsaminda
yapilmasi gereken islemler, kullanici hatasi
olmadan gorintilu olarak kayit altina
alinabilecektir.

2. Ol¢iim
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Cihazin Yapisi ve Calisma Prensibi-Sehim Hesabi

Normal kosullarda sehim degerini hesaplayabilmek adina iki durdurucu direk arasinda yer alan tim
direkler arasindaki yatay mesafeler (al, a2, ..), degisik haller denklemi ve sehim tablolarinin
kullaniimasi gerekmektedir.

Gelistirilecek cihazda ise sehim hesabi icin gerekli tim denklem ve tablolar cihaz islemcisinde yer
alacaktir.

Direkler arasi mesafe bilgileri ise yeni yapilacak nakil hatlarinda excel Gzerinden, mevcut havai
hatlar icinse CBS’den temin edilecek direk koordinatlarin yer aldigi shape dosyalari ile yapilacaktir.
Boylece gerek yeni yapilacak sehimlerde, gerekse de eski sehimlerin 6l¢ilmesinde direkler arasi
mesafenin olcllmesi icin sahada tekrar 6lcim yapilmasina gerek kalmayacaktir.

lletken kesiti, maksimum cekme kuvveti, buz yiikii gibi veriler cihaz Gizerinden girilecektir.

Cihaz, daha once aktarilan direkler arasi mesafe bilgisini N _
[ DEGISIK HALLER DENKLEMI |
SLEPIS __DLEPRS

de kullanarak hafizasinda yer alan sehim hesabi
denklemleri ile ilgili yer icin fles degerini otomatik olarak ¢ e
hesap|ayaca ktir. s(omt) = 3114 Bethen kesit JAWG SWALOW
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- Ty+(tn-t1)BES

45 Arastinian durumdaki sicakdik dederi
0,108  AragtinlafGurumdais bkl aurik hatt | suraz Rizgursa
150 ar vaya adort dederi
Tn= 112,73 Kg
fn = 2,69 m
Tn Fonksiyonunun Kullanimi su seloidedr,
To{Tmax;tl;P1; !n;Pn;Aort;E;S;B)

fn fonksiyonun kullanm
=Fn( Tn; Pn; ar )

a
lletken s2him

ar hesaby igin ar fonkstyonun kullanimi
Ar( ara mesafe by
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Cihazin Yapisi ve Calisma Prensibi-Fles Olcimi

Cihazin sehim 6lcim prensibi, icerisinde yer alacak lazer mesafe sensori, agl sensori ve pusula
sensoriinden gelecek verilere dayanmaktadir. Uriin ile yapilacak dlcime goére 2 ve yada fazla
noktadan Olciim alinacaktir. Her 6lciimde cihazin bulundugu yerden 6l¢cim noktasina olan mesafe,
diz ylzeye gore acisi ve yonl (Azimut Derecesi) bilgileri elde edilecektir. Sensorlerden alinan bu
verilerin trigonometrik hesaplamalarda kullanimiyla da olclilen fles degeri belirlenecek ve
hesaplanan limit degerler ile karsilastirilabilecektir.

Sehim icinse mesafe ve agi
ile z koordinatindaki uzunluk
elde edilirken, pusula
sensorindeki acilarile x ve y
koordinatindaki degerler
elde edilmektedir.

Yerden yukseklik icin
mesafe ve agi bilgisi
kullanilmaktadir.

1.6lcim*cos@=x1  1.6lcim#*sin8 = z1
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Referans Alinan Cihaz

~ Proje kapsaminda gelistirilmesi planlanan cihaz icin Lasertech firmasinin TruPulse Cihazi referans
alinmistir. ilgili cihazin sehim icin yaptigi 6rnek bir 6lcim gelistirilecek cihazinda calisma prensibinin
anlasilmasi adina burada sunulmustur.
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