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ONUNCU KALKINMA PLANI 6 Temmuz 2013 Tarih 28699 Sayili Resmi Gazete
Sayfa 120

1. 784-ENERJinin nihai tiketiciye siirekli, kaliteli, glivenli, asgari maliyetlerle arzini ve ENERJI
temininde kaynak cesitlendirmesini esas alarak; YERLI ve YENILENEBILIR ENERJI kaynaklarini
mimkiin olan en st diizeyde degerlendiren, NUKLEER teknolojiyi ELEKTRIK URETiMinde
kullanmayi &ngéren, ekonominin ENERJI yogunlugunu azaltmayi destekleyen, israfi ve
ENERJinin gevresel etkilerini asgariye indiren, tlkenin uluslararasi ENERIJi ticaretinde stratejik
konumunu giiclendiren rekabetci bir ENERJI sistemine ulasilmasi temel amactir.

Sayfa 120 10.KALKINMA PLANI

Tablo 25: ENERIJi Sektériinde Gelismeler ve Hedefler

2006 2012 2013 2018
Birincil ENERJi Talebi (BTEP) 99.642 119.302 123.600 154.000
ELEKTRIK ENERJisi Talebi (GWh) 174.637 241.949 255.000 341.000
Kisi Basi Birincil ENERJi Tiiketimi (TEP/Kisi) 1,44 1,59 1,62 1,92
Kisi Basi ELEKTRIK ENERJisi Tiiketimi (kWh/kisi) 2.517 3.231 3.351 4.241
DOGAL GAZin ELEKTRIK URETiMindeki Payi (%) 45,8 43,2 43,0 41,0
YENILENEBILIR Kaynaklarin ELEKTRIK 25,3 27,0 27,7 29,0
URETiMindeki Payi (%)
ELEKTRIK Kurulu Giicii (MW) 40.565 57.058  58.500  78.000
ENERJi Yogunlugu (TEP/1000 Dolar)2 0,288 0,276 0,272 0,243

Kaynak: 2006 ve 2012 yili verileri ENERJI ve Tabii Kaynaklar Bakanligi ve TEIAS’a aittir. 2013 ve 2018 yili verileri Onuncu Kalkinma

Plani tahminleridir.

Not: TEP: Ton Esdeger PETROL, BTEP: Bin TEP, GWh: Milyon kilowatt-saat

(1) 2012 yilina iliskin ELEKTRIKle ilgili veriler gerceklesme degerleri olup, birincil ENERJi ve ENERIJi yogunluguyla ilgili veriler
gerceklesme tahminleridir.

(2) iklim etkisinden arindirilmis 2000 yih dolar fiyatlariyla

2014-2018 yillari arasinda 6415 MW Yenilenebilir Gli¢ Artisi distndliyor.
Bunun buyilk kismi HES ve RES ‘lerden olusmaktadir.
Sayfa 121

Kamu sahipliginde kalacak ELEKTRIK iletiminde, yatirimlar ELEKTRIK sisteminin glivenligini
koruyacak sekilde stirdiiriilecektir. YENILENEBILIR ENERJi kaynaklarindan saglanan ELEKTRIK
URETiMinin sistem giivenligini riske atmadan sebekeye entegrasyonu amaciyla gerekli yatirimlar
gerceklestirilecektir
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EPIA (Avrupa Fotovoltaik Endistrisi Birligi )

Diinya lizerinde glines enerjisi sektori hizla bliiyiimekte ancak rakamlar giinesten elektrik tGretiminin bugiin
hala g¢ok sinirl oldugunu gosteriyor. Avrupa Foto voltaik Endistrisi Birligi’nin (EPIA) son verilerine gore,
2013 yilinda diinya genelinde toplam glines enerijisi kurulu glicii 137 GW iken 2017 yilinda bu oranin 1.776
GW’1 bulmasi bekleniyor. Tirkiye’nin glines enerijisi kurulu glic potansiyeli 450-500 GW olmasina ragmen
2013 yilindaki kurulu glic sadece 20 MW oldu. Turkiye'nin kurulu giiciiniin 2023 yilinda 3 GW’I gegcmesi
bekleniyor.

Yildiz: Turkiye’de enerji arz givenligiyle ilgili sikinti yok [13.06.2014 19:39]

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakani Taner Yildiz TUrkiye'nin eneriji yol haritasini aynen uygulamaya devam
ettigini belirterek eneriji arz glivenligiyle ilgili bir sikintinin olmadigini séyledi.

Sabanci Universitesi istanbul Uluslararasi Eneriji ve iklim Merkezi (IICEC) tarafindan bu yil besincisi
diizenlenen IICEC Uluslararasi Enerji Forumu’nun agilisinda konusan Bakan Yildiz, Avrupa’nin eksi
biiyiimesine karsin Tiirkiye’nin 12 yildir ciddi performans gosterdigini belirterek, “Ulkemizde eneriji arz
glvenligiyle ilgili sikinti yok. 2013 yilinda 7.000 MW’in (izerinde kurulu glicii devreye alindi, bu 13 dlkenin
toplam kurulu glicline denk geliyor” dedi.

YENILENEBILIR YATIRIMLARINA ONEM VERIYORUZ

6094 sayili yasada; Sadece bir 6rnekle yetiniyoruz: 6/C maddesinde, 31.12.2013 tarihine kadar
kurulacak Giines (PV) Enerjisi santrallerinin toplam kapasitesi 600 MW ile sinirlandirilmistir

GES ONLISANS BASVURULARINA iLISKIN YARISMA (1.PAKET) SONUCLARI...Ayrintilar icin Tiklayiniz.
15.05.2014 (5 +8 MW igin)

Not: Baglanti ile ilgili nihai konfiglirasyon yarisma sonrasinda dagitim sirketiyle birlikte yapilacak
ayrintili galisma sonrasinda kesinlestirilecektir.


http://www.teias.gov.tr/DUYURULAR/TE%c4%b0A%c5%9e%20EK%20GES%20L%c4%b0STE%201.PAKETsonu%c3%a712.05.2014.pdf
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TURKIYE ELEKTRIK ENERJISI
KURULUS VE YAKIT CINSLERINE GORE KURULU GUC
2013 YILI SONU 30 EYLUL 2014 SONU ITIBARIYLE
SANTRAL SANTRAL
KURULUSLAR KURULU GUG | KATKI| sAviSI | KURULU GUG | KATKI| sAYISI
MwW % ADET MW % ADET
EUAS 21.066,7 32,9 79 21.112,9 30,9 80
EUAS'A BAGLIORTAKLIK SANTRALLARI 2.714,0 4.2 4 2.714,0 4,0 4
i$LETME HAKKIDEVREDILEN SANTRALLAFR 938,3 1,5 55 938,3 1,4 55
YAP i$LET SANTRALLARI 6.101,8 9,5 5 6.101,8 8,9 5
YAP i$LET DEVRET SANTRALLARI 2.335,8 3,6 20 2.335,8 3,4 20
SERBEST URETIM SIRKETLERI 27.429,4 429 541 34.965,0 51,2 811
OTOPRODUKTOR SANTRALLARI 34214 53 203 31,3 0,0 7
LISANSSIZ (TEDAS) SANTRALLERI 30,9 0,0 77
TOPLAM 64.007,5( 100,0 907 68.230,0/ 100,0 1.059
2013 YILI SONU 30 EYLUL 2014 SONU ITIBARIYLE
i i SANTRAL SANTRAL
YAKIT CINSLERI KURULU GUG | KATKI| SAYISI | KURULU GUG | KATKI| sAvIsI
Mw % ADET MW % ADET
FUEL-OIL + ASFALTIT + NAFTA + MOTORIN 693,1 1,1 20 678,1 1,0 19
TAS KOMURU + LINYIT 8.515,2 13,3 20 8.571,7 12,6 22
iTHAL KOMUR 3.912,6 6,1 7 5.462,6 8,0 8
DOGALGAZ + LNG 20.254,9 31,6 216 21.190,7 31,1 232
YENILEN.+ATIK+ATIKIS+PIROLITIK YAG 2240 0,3 38 267,7 0,4 49
COK YAKITLILAR KATHSIVI 682,4 11 9 667,7 1,0 9
COK YAKITLILAR SVI+D.GAZ 4.365,8 6,8 45 4.074,0 6,0 42
JEOTERMAL 310,8 0,5 13 358,4 0,5 14
HIDROLIK BARAJLI 16.142,5 25,2 74 16.586,6 24,3 76
HIDROLIK AKARSU 6.146,6 9,6 393 6.868,3 10,1 428
RUZGAR 2.759,6 4,3 72 3.483,9 51 87
GL"JNE$ 20,3 0,0 73
TOPLAM 64.007,5| 100,0 907 68.230,0( 100,0 1.059
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Yenilenebilir Enerji Kaynaklari (YEK)

Yenilenebilir enerji, strekli devam eden dogal siireclerdeki var olan enerji akisindan elde edilen
enerjidir. Bu kaynaklar glines, riizgar, hidrolik, biokitle ve jeotermal seklinde siralanabilir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6zellikleri;

1.
2.

Tablo 8 :-Proje tiirlerine gore 6ngoriilen sera gazi azaltimlari

Cogunlukla herhangi bir Giretim uygulamasi gerektirmemektedir.
Fosil kaynaklari gibi karbon bazli degildirler. Bu nedenle elektrik enerjisi iretirken CO, salinimi
cok disuk seviyelerdedir.
Cevreye etkisi ve zarari konvansiyonel enerji kaynaklarina oranla ¢ok daha distktdr.
En 6nemli 6zelligi de dogada kaybolmadan kendini yenileyebilmeleridir.
Enerp verimiiigi
Bio-gaz %
. w40 : o Proje Yillik Sera Gazi Azaltimi
Cop-Gaz 1% Proje Tiirui
15% | Sayisi (ton CO, esdegeri)
_ Hidroelektrik 124 7.181.723
lz\'>.::vvul Riizgar 64 5.603.468
> Bio-gaz 6 514.789
Jeotermal 6 405.309
Enerji Verimliligi 5 151.432
Atiktan Enerji 13 2.473.093
TOPLAM 218 16.329.814
B ROzgar W Hidroelektrik ® Jeotermal mCop-Gaz m Bo-gar m Enerji verimbligi

Hidroelektrik Enerji ; Sera gazi saliminda en yliksek azaltimi saglayan enerji tlirtidir. Tirkiye'de de

en c¢ok tercih edilen yenilenebilir enerji Gretim sistemidir.

Hidroelektrik santrallar;

- Yenilenebilir hidroelektrik santrali tanimi 50 MW in altindaki nehir tipi santralleri

-Yenilenebilir kaynak olan sudan enerji elde etmeleri,

kapsamaktadir.

-Sera gazi emisyonu yaratmamalari,

-insaatin yerli olanaklarla yapilabilmesi,

-Teknik 6Gmrinin uzun olmasi ve yakit giderlerinin olmamasi,

- isletme bakim giderlerinin disiik olmasi ve istihdam olanagi yaratmalari, tistiin yanlaridir.
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MW
YILLAR ITIBARIYLE HIDROLIK ENERJI KURULU GUCU
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Kaynak: TEIAS

Tablo 9 : Yillar itibariyle Hidrolik Enerji Kurulu Giicii

Riizgar Enerijisi ; Rlzgar enerjisi uygulamalarinin ilk yatirnm maliyetinin yiksek, kapasite

faktorlerinin diisik olusu ve degisken enerji Gretimi gibi dezavantajlari yaninda Ustlinlikleri genel

olarak soyle siralanabilir;

e Atmosferde bol ve serbest olarak bulunur.
e Yenilenebilir ve temiz bir enerji kaynagidir, cevre dostudur.

e Kaynagi givenilirdir, tikenme ve zamanla fiyatinin artma riski yoktur.

e Maliyeti ginimiz glg santrallariyla rekabet edebilecek diizeye gelmistir.

e Bakim ve isletme maliyetleri disuktir.

e istihdam yaratir.

e Hammaddesi tamamiyla yerlidir, disa bagimlilik yaratmaz.
e Teknolojisinin tesisi ve isletilmesi goreceli olarak basittir.
e isletmeye alinmasi kisa bir siirede gerceklesebilir.

- RITM (Riizgar Giicii izleme ve Tahmin Merkezi) : Lisansh olan tiim riizgar enerijisi santralleri,

merkezi Yenilenebilir Enerji Genel MiudirlGginde olan Rizgar Gici

izleme ve Tahmin

Merkezinden (RITM) ve dolayisiyla TEIAS Yiik Tevzi Merkezlerinden izlenmesini saglamak lizere

gerekli altyapily1 kurar. Teknik donanimlarin tasiyacagl oOzellikler Yenilenebilir Enerji Genel

Muadurliga internet sayfasinda yayimlanir.” denilmektedir.
Bu kapsamda RiTM Baglanti Teknik Ozellikleri;

1- Riizgar Gucu Cozumleyici (RGC) teknik dzellikleri
2-SCADA teknik ozellikleri

3- Riizgar Gozlem istasyonu (RGI) teknik &zellikleri
Tiim RES’lerin RITM Baglanti Teknik Ozellikleri

28/05/2014 tarihli ve 29013 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan “Elektrik Piyasasi Sebeke Yonetmelidi” Gegici
Madde 4’te “Ruzgéar enerjisine dayal Uretim tesisleri igin tesisin baglanti anlagsmasinin imzalandigi tarihte
yiriirliikte olan Ek-18 uygulanir. Ek-18'de yer alan Riizgar Giicii izleme ve Tahmin Merkezi (RITM) igin alt yapi
gerekliliklerinin diizenlendigi “E.18.9- Riizgar Enerjisi Santrallarinin izlenmesi” bélimii, baglanti anlagmasinin
imzalandidi tarihte yirirlikte olan Ek-18'de yer almasa dahi, mevcut ve yeni tesis edilecek olan tim rizgar
enerjisine dayali Uretim tesisleri igin uygulanir. Bu kapsamdaki tretim tesisleri kendilerine diisen gérevleri
31/5/2015 tarihine kadar yerine getirir.” denilmektedir. Ilgili sayfaya ulagsmak icin tiklayiniz.



http://www.ritm.gov.tr/news/Analizor_(RGC)_Web_Ozellikleri.pdf
http://www.ritm.gov.tr/news/SCADA_Web_Ozellikleri.pdf
http://www.resmigazete.gov.tr/main.aspx?home=http://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2014/05/20140528m1.htm&main=http://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2014/05/20140528m1.htm

TMMOB EMO izmir Subesi
Enerji Raporu 2014 - Enerji veEnerji Verimliligi Komisyonu

grODE

http://www.ritm.gov.tr/

Boliim 1.01 Adi: Tiirkiye’de Riizgardan Uretilen Elektriksel Giig igin izleme ve
Tahmin Sistemi Gelistirilmesi Projesi
Boliim 1.02 Amaci:

Bu proje ile, riizgar enerjisi santrallerinin (RES) Turkiye Elektrik Sistemi’ne genis 6lgekli entegrasyonunun saglanmasi
amaglanmaktadir.

Bu kapsamda, bir rizgar gicu izleme ve tahmin sistemi gelistirilecek ve bu sistem Turkiye geneline yayginlastirilacaktir.
Teknik igerigi ve Bilesenleri : Tirkiye'de riizgar kaynagindan bliyiik élgekli elektrik enerjisi Giretiminin
gerceklestirilebilmesi ve rizgar santrallerinin elektrik sistemine entegrasyonu igin gerekli 6nlemlerin saptanmasi ve
gerceklestiriimesi amaciyla tasarlanan projede, izleme ve tahmin sistemi temel olarak bes alt sistemden olusmaktadir.
RES Olgiim Alt Sistemi

Riizgar Tahmin Alt Sistemi

Riizgar'dan Uretilecek Olan Elektriksel Giicii Tahmin Alt Sistemi

izleme ve Tahmin Merkezi Alt Sistemi

Kullanici Alt Sistemi

Yenilenebilir Enerji
Genel Mudiraga

SCADA Sistem|
Orta Olgekli Sayvsal Hayn

Tahmin Modelier

. g

O
&

Ruzgar
Tahminlen

Gug ve
SCADA

Ruzgar Gucu
Ruzgar Turbenlen Gozumieyicisi

[ e
Verl Toplama
Fuirgar Veritaban ve Kultanica
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iletim, Dagitim Operatérieri
ve RES Firmalan

Sistemin genel igleyisi su sekilde 6zetlenebilir:

Mevcut RES’lerden meteorolojik veriler (hiz, yon, sicaklik vb.) riizgar dlgiim istasyonlari aracihgi ile, tirbin ‘status’
durumlari ise SCADA’lar araciligiyla alinmaktadir. Ayrica, santrallerin transformatér merkezlerine tesis edilen “Monitérier”
ile giig, akim, gerilim vb. veriler anlik olarak Riizgar Enerjisi izleme ve Tahmin Merkezi'ne iletiimektedir. Bu verilere ek
olarak orta 6lgekli sayisal hava tahmin modeli ¢iktilari kullanilarak her bir RES igin 48 saatlik riizgardan uretilecek
elektriksel gii¢ tahminleri olusturulmaktadir.

Hakkinda | Uriinler | Baglan | iletisim | EN | Yazdir

v

/ i



http://www.ritm.gov.tr/
http://www.ritm.gov.tr/aboutUs/index.php
http://www.ritm.gov.tr/products/rGiZ.php
http://www.ritm.gov.tr/aboutUs/ritm.php
http://www.ritm.gov.tr/contact/index.php
http://www.ritm.gov.tr/aboutUs/ritm.php
javascript:window.print()
http://www.eie.gov.tr/
http://www.mam.gov.tr/
http://www.dmi.gov.tr/

TMMOB EMO izmir Subesi
Enerji Raporu 2014 - Enerji veEnerji Verimliligi Komisyonu

K A R A DENI 2

B 5 E 0

A K DENI Z

Resim : Tirkiye RES Haritasi

Giines Enerjisi; Glines enerjisi teknolojileri yontem, malzeme ve teknolojik diizey agisindan ¢ok
cesitlilik gostermekle birlikte iki ana gruba ayrilabilir:

Fotovoltaik Giines Teknolojisi: Fotovoltaik hiicreler denen yari-iletken malzemeler glines 151811
dogrudan elektrige cevirirler.

Isil Glines Teknolojileri: Bu sistemlerde dncelikle glines enerjisinden isi elde edilir. Bu 1si dogrudan
kullanilabilecegi gibi elektrik Giretiminde de kullanilabilir.

Toplam Giines
Radyasyona

VW R S vl
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Resim : il Bazli Giines Enerjisi Potansiyeli

Jeotermal Eneriji; Jeotermal enerji yerkirenin ic isisidir. Bu 1st merkezdeki sicak bolgeden
yeryliziine dogru yayilir.
Jeotermal kaynaklarin tic 6nemli bileseni vardir:

e |[si kaynagl,
e [siy1 yeraltindan ylizeye tasiyan akiskan,
e Suyun dolasimini saglamaya yeterli kayag gecirgenligi.

Jeotermal alanlarda sicak kayag ve yiksek yeralti suyu sicakligi normal alanlara gére daha sig
yerlerde bulunur. Bunun baslica nedenleri arasinda Magmanin kabuga dogru ylikselmesi ve
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dolayisiyla i1siyr tasimasi, kabugun inceldigi yerlerde yiksek sicaklik farki sonucunda olusan isi akisi
ve yeralti suyunun birkag kilometre derine inip i1sindiktan sonra ylizeye dogru ylkselmesi sayilabilir.
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Resim: Tirkiye’de Jeotermal Alanlar Haritasi

Biokiitle Enerjisi; Hizli bir artis gosteren nifus ve sanayilesme enerji ihtiyacini da beraberinde

getirmistir. Enerjinin ¢evresel kirlilige yol agmadan silirdirilebilir olarak saglanabilmesi igin

kullanilacak kaynaklarin basinda ise biokitle enerjisi gelmektedir. Biokitle enerjisi tikenmez bir

kaynak olmasi, her yerde elde edilebilmesi, 6zellikle kirsal alanlar icin sosyo-ekonomik gelismelere

yardimci olmasi nedeniyle uygun ve dnemli bir enerji kaynagi olarak goérilmektedir.

Biokttle icin misir, bugday gibi 6zel olarak yetistirilen bitkiler, otlar, yosunlar, denizdeki algler,
hayvan diskilari, glibre ve sanayi atiklari, evlerden atilan tim organik ¢opler (meyve ve sebze
artiklar) kaynak olusturmaktadir. Petrol, komir, dogal gaz gibi tikenmekte olan enerji
kaynaklarinin kisith olmasi, ayrica bunlarin cevre kirliligi olusturmasi nedeni ile biokitle kullanimi

enerji sorununu ¢6zmek igin giderek 6nem kazanmaktadir.

Resim : Orman Kaynakli Biokiitle Potansiyeli

Orman kaynakli toplam atik miktari: 4.800.000 TON
Kurulabilecek gazlastirma tesisi kapasitesi: 600 MW
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Tiirkiye Toplami Toplam Kullanilabilir Atik Toplam Isil Deger
Miktari (TON)

Tarla Uriinleri 11.766.995 228,4P)
Bahge Uriinleri 3.569.040 74,8 PJ
Toplam 15.336.035 303,2 PJ

Tablo 10 : Turkiye Tarimsal Biokitle Potansiyeli

Il. EK2: YEK Bakis A¢isindan Enerji Sektorii Uzerine
Genel Degerlendirmeler

Gectigimiz yillar boyunca, bitiin diinyada oldugu gibi, Glkemiz enerji sektériinde de, giderek daha
belirgin hale gelen gercek, YEK'e dayali yeni bir Enerji Paradigmasinin/Politikalarinin
olusturulmasinin kaginilmaz oldugudur.

Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA), Diinya Enerji Konseyi, AB ve ABD resmi kaynaklariyla birlikte, 6nde
gelen eneriji sirketlerinin yillik rapor ve gelecek dngorileri incelendiginde, 2030’lu yillara dogru
bitin dinyada YEK'in diinya enerji Gretimindeki (ve tiketimindeki) payinin artacagi kestiriminde
bulunuldugu dikkat cekiyor. Her ne kadar, gelisme orani ve muhtelif YEK tirlerinin paylar
konusunda, degisik gorislere yer verilse de, ortak goris, YEK'in toplamdaki payinin 6nemli dlclide
artacagi yonlndedir.

Total primary energy demand in the EU

Mtoe
(o coal Woit MGas [ Nuclear [l Hydro [l Bioenergy [l Other renewables
700 Lii
600 600
500 200
400 400
300 300
- b

1990 2010 2015 2020 2025 2030 2035
Source: OECD.

Tablo 9 : OECD verilerine gore birincil enerci kaynaklari

OECD ve IEA gelecek tahminleri/kestirimlerine goz attigimizda:
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1990’ yillardan 2035’e uzanan zaman dilimini kapsayan yukaridaki grafikte, birincil kaynak olarak
petrol ve oOzellikle kémurin, AB’deki toplam enerji tiiketiminde payi blyuk o6lglide azalirken,
nikleer ve hidroligin paylarinin oldukga sabit seyredecegi, buna karsilik YEK ve 6zellikle biyokiitle
enerjisinin payinda belirgin bir artis olacagi 6ngoérisu ifade edilmektedir.

Asagida ise, “IEA — WORLD ENERGY OUTLOOK” (DUNYA Enerji Gériinimii — YEK Goriinimii) bashkli
glincel rapordan bir grafik yer aliyor:

5% Al tioanal
market share
in 2035
A8
N 2011
308

Word U5 EU China World U5 ELF China World US EL} China
Electricity @ eveera tion Heat picsdiseti o™ Rxa d transpodl

Dunya toplami, ABD, AB ve Cin’e iliskin verileri temsil eden barlarin/gubuklarin mavi renkli bolimu
2011 yilindaki YEK oranini, sari bolimid ise 2035 yilinda bunlara ilave olacak YEK oranini
gostermektedir. Buna gore, elektrik, 1si ve ulagim seklinde siniflandiriimis enerji talep alanlarinda,
YEK’in payinin (farkli YEK tirleri ayirt edilmeksizin) bliyik oranda artis gosterecegi tahmini
yukaridaki grafikte de ifade edilmektedir.

Ulkemizde Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi (ETKB) verilerine gére mevcut durum ve dngériiler
her yil yayimlanmakta olan “Mavi Kitap”tan alinmistir. 2011, 2012 ve 2013 yili igin gegerli verilere
bakildiginda:

JEOTERMAL| HAYVAN
VE

YILLAR | TASKOMURU | LINYIT |ASFALTIT|PETROL | DOGALGAZ |HIDROLIK | ELEKTRIK| 'S! |RUZGAR|GUNES |NUKLEER| ODUN [BIT.ARTIK| TOPLAM
(Bin Ton) (BinTon) | (BinTon) | (BinTon) (10°sm®) (GWh}) (GWh) .‘['2";‘] (GWh) | (Bin Tep) (GWh) (Bin Ton) | (Bin Ton) (Bin Tep)

2010 9.000 102.705 700 1.498 258 57.009 384 1.360| 4.890 495 11.275 | 4.493 37.126
2011 9.000 113.932 700 1.300 250 60.196 384 1538| 5238 515 11.062 | 4389 38.879
2012 9.000 119.233 700 1.294 243 65.651 384 1.734| 5587 536 10527 | 10.853 | 4.287 42.828
2013 9.000 130.382 700 1.204 247 71.770 384 1.040| 5938 558 10527 | 10648 | 4.194 44 888
2014 9.000 140.657 700 1.105 245 77.590 384 2186 6.287 580 21.052 | 10447 | 4.108 49.452
2015 9.000 151.659 700 1.018 234 82.095 384 2446| 6.636 605 31579 | 10.250 | 4.026 54.124
2016 9.000 162.701 700 943 234 87.102 384 2732| 6.985 650 31.579 | 10.250 | 3.952 56.244
2017 9.000 174.559 700 871 233 92.415 384 3.047| 7.334 697 31579 | 10250 | 3878 58.634
2018 9.000 191.189 700 809 237 97.916 384 3.304| 7.684 748 31579 | 10250 | 3813 61.599
2019 9.000 202.334 700 718 242 103.865 384 3775 8033 803 31579 | 10250 | 3752 63.774
2020 9.000 209.733 700 660 252 109.524 384 4195| 8.382 862 31579 | 10.250 | 3696 65.704

Tablo 10 : Yillara gore enerji kaynaklari (ETKB Mavi Kitap)
2011 raporunun 28. Sayfasindan aktarilan yukaridaki tabloda, 2020 yilina uzanan dénemdeki

Birincil Enerji Kaynaklarina iliskin Giretim projeksiyonu gosterilmektedir. “Niikleer” stitununda yer
alan rakamlara bakilirsa, 2012 yilinda bir nikleer santralin devreye alinmis olacagl ve bunun yil

11



TMMOB EMO izmir Subesi
Enerji Raporu 2014 - Enerji veEnerji Verimliligi Komisyonu

boyunca kesintisiz calisacagi 0Ongorist ifade edilmektedir! 2013 vyilinda Uretim miktari
degismezken, 2013 vyilinda, ilkine esit kapasiteli bir reaktériin daha (!) devreye girmesinin
ongorildigi anlasiilmaktadir.

2010 yili Mavi Kitap raporunda da ayni tablonun yer aldigini da bu arada belirtilmelidir. Bakanlik
Ust dizey vyetkilileri, ancak skandal olarak nitelendirilebilecek bu dikkatsizlik ve ciddiyetsizlik
hakkinda uyarildiklari halde, 2011 raporunda da ayni tabloya yer verilmistir. Nihayetinde, 2012 yili
raporunda hatanin giderildigi gériilmektedir.

IFOTFRMAL HA:;\EAN
YILLAR | TASKOMURD | LINYIT |ASFALTIT| PETROL |DOGALGAZ|HIDROLIK | ELEKTRIK| !S! |RUZGAR|GUNES NUKLEER| ODUN [BIT.ARTIK| TOPLAM

{Bin Ton) (BinTon) | (BinTon) | (BinTen) | (10°SmY) (GWh) {GWh) #Be:'] {GWh) |(BinTep)| (GWh) |{BinTon}| (BinTon) | (BinTep)
2012 5.000 118.233 700 1.204 243 65.651 384 1.734| 5587 536 - 10.853 4.287 42 828
2013 9.000 130.3582 700 1.204 247 71.770 384 1.040) 5938 558 - 10.648 4.194 44 888
2014 9.000 140.657 700 1.105 245 77.580 384 2.186| 6.287 580 - 10.447 4.108 49452
2015 9.000 151.6558 700 1.018 234 82.085 a4 2446| 6.636 605 - 10.250 4.026 04124
2016 9.000 162.701 700 943 234 ar.102 384 2732 6985 650 - 10.250 3952 56244
217 9.000 174 550 700 871 233 92 415 384 3047 7334 697 - 10.250 3878 58.634
218 9.000 191.189 700 809 237 97 916 384 3354 7684 748 - 10.250 3813 61.589
2019 9.000 202334 700 713 242 103.865 384 3775 B033 a03 9.671 10.250 3752 63.774
2020 9.000 200733 700 660 252 1058 524 384 4195| 8382 862 19242 | 10.250 3696 65.704

Raporun 30. Sayfasindaki yenilenmis tabloda Akkuyu’da ilk reaktériin 2019 yilinda devreye
alinacagi beklentisi yer almaktadir. Ancak Nukleer stitunundaki rakamlar degistigi halde, Toplam
siitununda yer alan toplamlarin her iki tabloda da ayni oldugu hatasi gorilmektedir.

2013 yilini igeren giincel rapora bakildiginda, dogru ve anlaml tablolar olusturma konusunda
Birincil kaynak arzi esas alinarak butin tirlerin “bin TEP” birimine gore esitlendigi tabloyu asagida
aktarmaktayiz.

viLLar | A8 | viniT |asFacTiT| Kok |PETRoKok| opun [HATYANVE| perror Dgizﬂ'- HIDROLIK| JEOTERMAL | BivovakiT| RUZGAR [ELEKTRIK IJSIEO\IET;%E‘ELR cONES | TorLAM
ARTIKLARI
2001 | 7ot1 |1142| 12 |a4ms | 1oz |4svo | 1232 | 0o | 14mes | zoes 7 : 5 wr| a7 257 | 15402
002 | Bass |104ss| 2 as | 1342 | asee | 120 | s | e | 2ew 0 - 4 m| T 318 | 75331
002 | 1201 | oamt | 1as | aei | 1am | 4407 | 1250 | 31e06 | 10450 | a0as 78 ; 5 4| 7ee 30 | g3aos
004 | 12208 | ogs0 | a0 |20 | vaw |4z | 1me | sz | 2048 | aoe a0 - 5 csa| e 37 | g7a1
2005 | 12514 | ome | a7 |as | dem | 41es | vire | sz | 247 | zem 8 - 5 T 385 | o9074
2005 | 14721 |111es| 2s0 | aps | is2s | 4o23 | 14 | azest | 2ame7 | ases B 2 1 S| e 43 | g9
2007 | 15411 | 134 | 272 | s | daas | zsso | 1vie | sz | amess | sar B 12 3 i o 420 | 107 627
a0 | 1ei7e |1sooa| zes | wee | a7es | seo | i | aroms | azeor | zam 140 18 73 -2 1om 420 | 106 421
002 | 14788 | 15672 | 40 g | 2015 |3sw| 1138 | soses | a2 | aom a7s 2 120 YRR 428 | 408 128
00 | 15470 |153es| 4e0 | 1ia | 2om | aase | vies | zooor | asoor | aest 575 12 251 ce7| 1am 42 | 109 288
011 | teees | 16420 403 [ e | toes | 248 | oo | speo | ssmon | asm 507 18 4 78| 14e2 830 | 114 280

ETKB Oteden beri Hidrolik ve YEK kalemlerini tek bir bashk altinda topluyor. Literatiirdeki genel
kabullere gore ve tanimlar dogrultusunda bu varsayim gecerli degildir. Maksimum 50 MW
glctinde, nehir tipi (gol/rezervuar icermeyen) HES'lerin YEK sinifina dahil edildigi bilinmektedir.

Bu durum hesaba katildiginda, yukaridaki iki tablo ETKB’'nin YEK konusundaki tahmin ve
beklentilerinin gercek¢i olmadigini ortaya koymaktadir.
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YEK acisindan tablolar soyle 6zetlenebilir:

Dinyanin sayili jeotermal kaynaklarindan birine sahip tilkemizde, jeotermalden elektrik tGretiminde
artis beklentisi yoktur. Isi Uretiminde oransal bir artis gézlenmekle birlikte miktar olarak, toplam
icinde ¢ok kiglk sayilabilecek bir artig 6ngorisi vardir.

Nufus ve tiketimdeki artisa karsilik, atiktan-enerji konusu hemen hi¢ hesaba katilmamis olsa
gerekir ki, biyokitleden-enerji miktarinda 2020 yilinda bir azalma olacagl kestiriimektedir.
Ulkemizde bugiin icin kisi basina ortalama 1,0 kg evsel kati atik retilmektedir. TUIK ve Cevre ve
Sehircilik Bakanligi tahminlerine gore, 2020 yilina gelindiginde artan niifus paralelinde, kisi basina
atik Gretimi miktari yaklasik %25 oraninda artis gosterecektir. Buna gore, nifusu 80 milyonu
asacak olan llkemizde yaklasik olarak, yilda 40 milyon ton ¢dp ortaya c¢ikacaktir. istatistiksel
verilere gore bu miktarin % 40-45’i organik kati atik olup (2500 kcal/kg 1sil degerde), buradan brit
16-18 milyon ton yakit temin edilebilecegi gorilmektedir.

Cevre ve Sehircilik Bakanliginca 2006 yilinda yayimlanmis “AB Entegre Ulusal Cevre Stratejisi”
(UCES — 2007-2023 doénemini kapsamaktadir) belgesinde, evsel kati atiklarin bertaraf edilmesine
Ozel bir atif/vurgu yapilirken, AB Miktesebatina uyum cercevesinde, mevcuda ek 2.800 adet (!)
atiksu aritma tesisinin, 2023 yilina kadar kurulmasinin hedeflendigi belirtilmektedir. Bu beyan esas
alindiginda, atik su aritma tesislerinde acgiga ¢ikan organik kékenli gamurun da hesaba katilmasiyla,
brit 20 milyon ton/yil tutarinda organik atigin yakit olarak kullanilabilme olanagindan soz
edilebilir.

Diger taraftan, yukaridaki tablolarin arkasindaki goriise, tarimsal Uretimin artacagi ve bundan
kaynaklanan tarimsal atik niteligindeki biyokitlenin de artis gbsterecegi varsayiminin eslik etmesi
gerekmektedir. Glincel veriler temelinde, Ulkemizdeki tarim alanlarinda yilda 56 milyon ton
tarimsal atik (aniz, kavuz vs.) olusmaktadir. Tarimsal Uretimde bir azalma, tarim arazilerinde bir
daralma olacagi beklentisi mi vardir ki, toplam biyokitle miktarinda kayda deger bir artis yerine,
tam tersine, bir azalma ongoriilmektedir? Buradan hareketle bakanliklar arasinda da eneriji
konusunda ortak gorisler olusamamistir denilebilmektedir.

Ayrica, Orman Bakanligi kaynakli veriler, yukaridaki biyokitle envanterine ilaveten, yilda 10 milyon
ton orman Uriini atigin meydana geldigine de isaret etmektedir. ihtiyath bir varsayimla, yukarida
anilan miktarlarin yarisinin enerji (elektrik+isi) Gretiminde yakit olarak kullanilabilecegi hesaba
katilsa dahi, TESK ongoriilerinin ¢ok Ustlinde (yilda 43 milyon ton, yani 50 milyon ton yerli linyit
esdegeri) bir biyokitle potansiyelinin mevcut oldugu rahatca gortlmektedir.

Bunlara ek olarak, marjinal tarim alanlari basta olmak lzere, nadasa birakilan tarim arazileri ile
halen ekonomi disi, ancak tarima elverisli alanlarda vyetistirilecek “Enerji Bitkilerinden” temin
edilecek biyokitleyi de hesaba katmak gerekmektedir. Kiitahya’nin giineyinden, Goller Bolgesine
uzanan bolge ile nadasa birakilan tarim arazilerinin sadece bir bolimi géz 6niine alindiginda,
asgari 28 milyon dekar alanda Enerji Bitkileri Ziraati yapilabilecegi gorilmektedir. S6z konusu
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alanda, ortalama olarak dekar basina 1,0-1,5 ton (ihtiyath olarak) olmak lizere toplamda 40 milyon
ton dolayinda biyokitle (3500 kcal/kg) elde etme olanagina da isaret etmek gerekmektedir.

Sonug olarak, biiyiik maddi kaynaklari harekete gecirmek geregi olmadan, Ulkemizin yilda 80
milyon ton biyokitle Uretim kapasitesi bulundugunun altini ¢izmek gerekmektedir. Bunu, yilda
yaklasik 30 milyon TEP (!) olarak gegirmek te olasilik dahilindedir.

ETKB bu olanagi goriinlise gore hesaplarina, hi¢ dahil etmedigi gibi, tarimsal ve orman atiklarinin
enerji Uretimi yoluyla, etkili bir sekilde bertaraf edilmesi amaciyla bir yasal dizenleme hazirligi
icinde olmadig da asikardir.

Ozetle; Enerji, Tarim, Ormancilik ve Cevre politikalarinin ortak bir ¢ercevede biitiinlestirilmesi,
bunlar kapsayici tek bir strateji olusturulmasi gerekmektedir. Bu raporda da eneriji
komisyonunun benimsedigi goris ve sundugu 6neri budur.

ETKB ve diger Bakanliklarin yayimladigi raporlarin, birbirinden kopuk, tutarli bir butinlikten
yoksun ve hatta geliskili oldugu, RES alanindaki gelisme tahminleri incelendiginde de ortaya gikiyor.
“Mavi Kitap” ile 2010 Mayis ayinda, Cevre ve Orman Bakanlhginca yayimlanan “Ulusal iklim
Degisikligi Strateji Belgesinde” yer verilen veriler uyusmuyor. Mavi Kitapta, 2020 yili igin 6ngoriilen
RES toplam kurulu glicti, 2.800 MW diizeyindedir. Buna karsilik, Strateji Belgesinde 2023 yili hedefi
20.000 MW olarak belirtilmistir.

Mavi Kitap icerigindeki tablolarda ortak bir birim (6rnegin TEP) ile esitlenmemis verileri gizledigi
gercek sudur: ETKB, 2020’li yillarda YEK’in payinin azalacagini dngériyor. YEK’in payinin artacagina
dair ETKB séylemi Hidrolik ve YEK’in bir arada ele alinmasindan kaynaklaniyor.

Yanlis olarak YEK siniflamasina dahil edilen Hidrolik Enerjinin payinin 2012-2020 déneminde biyuk
oranda artacagi tahmini yapiliyor. 2012 yilinda 65,6 TWh olan hidrolik kaynakli Gretimin 2020
yiinda 109,5 TWh seviyesine ulasmasi 6ngoriliyor. 2011 yili itibariyla, tGlkemizdeki kurulu gig
icinde hidrolik kaynaklarin payi %24,2 oranindadir ve son 10 yil icinde, nominal olarak, iki kattan
fazla (Mavi Kitap 2013 — 2001: 2,065 MTEP — 2011: 4,501 MTE) artis gostermistir. Hidrolik
kaynaklar givenli mi?

ETKB dngoriilerinde, yukarida anilan UCES belgesi ile DS verilerinin ortaya koydugu gerceklerin goz
ardi edildigi gozleniyor. S6z konusu veriler soyle 6zetlenebilir: Tlirkiye genelinde, 2012 itibariyla 34
milyar m? su kullanilmistir. 2000 yilinda bu miktar 27,2 milyar m> olup, kullanilan sulama suyu
miktari yillar boyunca dizenli bir artis egilimi izlemektedir.

Su-Enerji Kaynaklari Ortak Yonetimi

DSi verilerine gore (http://www.dsi.gov.tr/toprak-ve-su-kaynaklari) giinimiiziin ekonomik kosullari

ve teknik olanaklar diizeyinde, Glkemizin tiiketilebilir yeralti ve yerlistli su potansiyeli 112 milyar
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ton/yil olup, bunun 44,0 milyar tonu kullanilmaktadir. Gorilebilecegi gibi, Glkemizde tiketilen
suyun tarim kesiminin payi %75’in Uzerindedir. Gunimizde, kisi basina 1.519 m?/yil olarak
hesaplanan kullanilabilir su miktarinin, nifus artigi ile birlikte 2030 yilinda 1.120 ton seviyesine
disecegi hesaplanmaktadir.

Turkiye suratle “su fakiri” bir Glke olma konumuna hizla ilerlemektedir. Bu tabloya, Kiiresel Isinma
ve buna bagli iklim Degisikligi olgusunun, yagis ve su rejimi tizerinde yol acmasi beklenen olumsuz
etkileri de katmak yerinde olur.

ingiltere Meteoroloji Servisi'ne bagh Hadley iklim ve Arastirma Merkezi tarafindan gelistirilmis
Precis iklim Modeli cercevesinde yapilmis tahminlere gére, iilkemizi de icine alan Dogu Akdeniz
Havzasi, onimuzdeki kisa erimde, en kokli iklim degisikligine ugramasi en olasi iki cografi
bdlgeden birisidir (digeri Kuzey Amerika Kitasinin orta bolimi). Bu modele gore, tilkemizin alacagi
ortalama yagisin belirgin sekilde azalmasi tahmini yapilmaktadir. Bu veri ve gozlemler isiginda su
belirlemeyi yapmak kaginilmaz oluyor:

Su ve Enerji alanlarinin yonetiminde ortak bir strateji olusturulmasi, biitiinlesik bir planlama
yapilarak ivedilikle hayat gegirilmesi zorunlu hale gelmistir.

2020’li yillara gelindiginde, giderek kit hale gelecek su kaynaklarimizdan enerji tretimi yolunda
yararlanilmasi konusunda yeniden detayli diisinmek geregi dogmustur. Bltin gostergeler ele
alindiginda, éntimizdeki yillarda, hidroelektrik santrallerinde elektrik Gretmek yerine, barajlarda
depolanan suyun, birincil Oncelik olarak, sulama ve kentlerimizin su gereksiniminin
karsilanmasinda kullanilmasi ¢ok daha akilci olacaktir.

Su-Enerji Ortak Yonetimi konusunda, Tarim Sektorld ile ilgili bazi saptama ve gozlemler
bakildiginda:

- Tarim Sektoriniin toplam enerji tiiketiminde payi 2.964 MTEP esdegeri iken (net toplam
56.048 MTEP icinde %5,29), 2011 yilinda, 5.756 MTEP’e (net toplam 86.952 MTEP icinde %
6,62) ulasmis bulunuyor.

- Tarim Sektorinin enerji tiketimi igcinde petrol tlrevleri 4.978 MTEP ile % 85,5 gibi, dikkat
cekici bir paya sahip bulunuyor.

- Elektrik ve dogalgaz tiiketiminin ise sirasiyla, 375 ve 20 MTEP (382 MTEP digerleri) oldugu
goruliyor.

Son yillarda, hemen bitlin tarim arazilerinde taban suyunun cekildigi ve sulama suyunun yer-yer
200 metrenin altindaki derinliklerden cekildigi de gozleniyor (Akhisar ve Menemen Ovalarindaki
glincel durum budur). Ulusal Enerji Dagitim Sebekesine baglanti yapilamayan yerlerde, mazot ya
da benzinle ¢alistirilan motorlar yardimiyla sulama suyu temin edildigi de bilinmektedir. Rakamlar
ve gozlemlerin ortaya koydugu sonug¢ su oluyor: Tarimda sulama suyu maliyetleri her gecen glin
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artmaktadir. Tarim kesimi, giderek artan akaryakit kullanimina bagh olarak, Enerji Yogunlugu
parametresinin dizenli olarak artisinda kayda deger bir paya sahiptir.

Su-Enerji Ortak Yonetimi baglaminda, yeralti rezervlerinden sulama suyu saglanmasinda, Gilines ve
Rlzgar gibi kesikli karaktere sahip YEK tirlerinden yararlanma konusunda ;

Yeralti su rezervlerinden sulama suyu temininde, basta Riizgar ve Giines olmak lizere YEK’ten
azami Olgiide yararlanilmasi yoluna gidilmelidir.

Kesikli karakterdeki YEK tirleri, sulama suyu temininde ideal segenekler olarak ortaya
¢ikmaktadirlar. Su dagitimindaki yerel ¢ati organizasyonlari olan Sulama Birlikleri bu tiir yatirimlari
yapmak Uzere tesvik edilmelidirler (Sulama Birlikleri, boylesi bir yatinmda gerekli olacak 6z
sermaye payini saglama yetenegine sahiptirler). Tarimsal sulamada YEK'ten yararlanilmasinda,
mikro-finansman mekanizmalarinin olusturulmasi da gerekli olacaktir. Bir Sulama Birligi’'nin yetki
ve sorumluluk alaninda kurulacak merkezi ya da dagitik (mikro-grid) sisteminin Ulusal Sebekeye
baglanmasiyla, tarimsal faaliyetlerin yiritilmedigi Gretim sezonu disindaki dénemde Sebekeye
enerji satmak vasitasiyla, tarim kesiminin ek bir gelire(dolayl olarak ve tretken nitelikte bir tegvik)
kavusmasi da saglanabilir.

Bu baglamda, 50 — 250 KW Ruizgar tirbinlerinin, dnlimizdeki donemde, lGlkemizde tasarlanarak
Uretilmesi, tGzerine egilinmesi gereken bir konu olarak 6ne ¢ikacaktir.

YEK icin Gerekli Altyapi ve Ustyapi

Genel bir saptama olarak, YEK’in gelismesinde iki ana gerek kosul s6z konusudur: Fiziksel altyapi ve
yasal Ust yapi. Yukarida sunulan model baglaminda, 6094 sayili tesvik ve destekleme yasasinda
yapilmasi zorunlu bir degisiklik 6ne ¢ikiyor. Bilindigi gibi, farkh YEK tirleri i¢in, bunlar vasitasiyla
Uretilecek elektrigin, TETAS tarafindan, birim alis fiyatlari Cetvel-1'de yer almaktadir. Burada, YEK
tesisinin Uretim kapasitesinden bagimsiz diz fiyat uygulandigi gériliyor. Oysa Cetvel-1’in, farkh
kapasiteler icin baremlendirilmesi/derecelendirilmesi ¢cok daha isabetli olurdu. Riizgar enerjisinden
sulama suyu temininde yararlanilmasi érnegini ele alalim:

Yukarida 6ngorildigi tzere, bir Sulama Birligi’nin yapacagi yatirim ele alindiginda, gerekli kurulu
glicin 50-100 KW diizeyinde olacagi tahmin edilebilir. Ginimuiz kosullarinda, 1,0 MW RES’in
kabaca 1,5 milyon € seviyesinde bir maliyeti oldugu biliniyor. Ne var ki, 50-100 kW diizeyine
inildiginde, gerekli yatirm tutari dogrusal bir iliskiye uymuyor; Bu diizeydeki maliyet 150.000 -
300,000 €, hatta bununda lzerindedir. Tarim kesiminde bu mertebede yapilacak yatirimlar igin,
ilgili tablodaki duiz fiyat uygulamasi (7,3 Dolar-Sent/kW-saat) daha yiksek bir alim bedelinin
uygulanmasi yerinde olur. Sonug: Cetvel, muhtelif kurulu giic kademeleri icin derecelendirilmelidir.

6094 sayili kanunun pek ¢cok noktada degisiklige ugratilmasi geregi bulunuyor. Sadece bir 6rnekle
yetiniyoruz: 6/C maddesinde, 31.12.2013 tarihine kadar kurulacak Glines (PV) Enerjisi
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santrallerinin toplam kapasitesi 600 MW ile sinirlandiriimistir. Bu nasil bir tesvik ve destekleme
mevzuati oluyor ki, kapsaminda, tesvik yerine kisitlamalar, sinirlar tanimlaniyor?

S6z tekrar Gilnes Enerjisinden agilmisken, kamuoyumuz ve ilgili yatirrmci gevrelerinde gozden
kacan bir noktaya isaret etmek de gerekiyor. Glines Enerjisi denildiginde akla sadece PV sistemleri
ve PV paneller ile kurulan “glines ciftlikleri” gelmemelidir. Gilnes enerjisinin 1s1 olarak
depolanmasina da elveren “yogunlastirilmis giines enerijisi” sistemlerinin géz ardi edilmemesi
gerektiginin altini cizmek isteriz.

Benzeri bir ihmal edilen kaynak olan sicak kuru kayalardan elde edilen Jeotermal eneriji igin de
gecerlidir. Geleneksel jeotermal enerjinin yani sira “sicak/kizgin kuru kaya” (Hot Dry Rock) esasli
bir ydontemin de var oldugu ve bunun yurt disinda (Japonya) uygulamalari bulunmaktadir.

[

‘Siiper-Grid”

YEK uygulamalarinin yayginlasmasi igin, yol acici, tesvik edici bir mevzuatin yani sira elverisli fiziksel
altyapiya da gerek vardir. Bu kosul, 6zellikle RES ve Glnes (PV+Yogunlastiriimis) gibi kesikli YEK
tirleri icin gegerlidir. RES ve Glines Santrallerinin “glicli” ve “temiz” sebekeye baglanmalari
gerekiyor. sebekeye baglanacak RES kapasitesini arttirmaya vyonelik olarak, vyeni trafo
merkezlerinin insasi yoluyla, sebekenin glclendirilmesi geregi dogmustur. (Bolgemizde yeni 154kV
trafo merkezleri planlanmis ve bir kismi devreye alinmistir)

Bu noktada bir Oneri beliriyor: Mevcut enterkonnekte sistem/sebeke/grid (izerinde, DC
arterlerinden olusan ikinci bir iletim aginin, bir “siiper-gridin” kurulmasi. Ornegin 800-1000 KV DC
arterleri vasitasiyla, AB sebekesine oldugu gibi, ilerde iran, Arap Yarimadasi ve hatta Orta Asya’daki
sebekelere baglanmak ve Ulkemizin AB ile bunlar arasinda bir kdpri roli oynamasini saglamak
olanakli olabilecektir.

YEK’e Dayali “Dagitik”(Distributed) Ve Akilli Grid

Ulkemizde enerji sektériiniin gelecegi ile ilgili temel bir soru sudur:

Gelecekte, enerji iletim ve dagitim aginin yapisi nasil olacaktir? 500-1000 MW ve bunun Uzerindeki
kapasitelerde, geleneksel fosil yakitlarina dayali, merkezi Uretim birimleri olusturmaya devam
etmeli miyiz? Dahasi, bugiline kadar izledigimiz yolda devam edebilir miyiz? Edilemeyecegi
yoninde gigli argiimanlar bulunmaktadir:

1- Fosil yakitlarina dayali mevcut enerji paradigmasi, ham madde kaynaklari bakimindan
Turkiye’yi % 70 — 75 oraninda disa bagimli hale getirmistir. Bu ise, Arz Glivencesi acgisindan,
bertaraf edilmesi gereken sakincali bir durum ortaya koymaktadir.

2- Ekonomik gerekgelerle de, mevcut yapi surdirilebilir degildir. Enerji ham maddesi
ithalatina dayali dis 6demeler dengesi acigimiz, stirekli olarak artis egilimi gostererek,
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glinimiizde 60 milyar US dolar seviyesine ulasmistir. Bu durum, siirdirilebilir kalkinma
bakimindan, Turkiye ekonomisinin kirilgan hale gelmesine yol agmaktadir.

3- Dolayl ve dolaysiz etkileri yukarida siralanan faktorlerden az olmamak (zere, fosil
yakitlarinin kullanilmasindan dogan Kiiresel Isinma ve buna bagh iklim Degisikligi
olgusunun, ozellikle bélgemiz igin ¢ok ciddi bir tehdit olusturdugu gercegiyle yiz ylize
bulunuyoruz. Bu etkene bagli olarak da, fosil yakitlarina dayali enerji Gretim stratejisinin
bundan boyle sirdiriilemeyecegi gercegi acik hale gelmis bulunuyor.

Ekonomik ve cevresel faktorler dolayisiyla strdiriilemez hale gelen enerji politikalarinin, mimkdin
olabildigince, YEK’e dayali bir politikaya yerini terk etmesi gerektigi goriliyor. YEK’e dayali ya da
YEK’i 6n plana giktigi bir Grid’in gériiniim ve 6zelliklerine kisaca deginirsek:

e Buiylk kapasiteli ve merkezi karakterdeki tretim noktalari (diglimleri) yerine, enerjinin
uretildigi yerde tiketimini 6ngdren bir planlama anlayisiyla, 5,0 - 50,0 MW kapasite
menzilinde, YEK tlirinde yerel avantajlarin gozetildigi “dagitik” bir yapi hedeflenmelidir.

e “Yerel Avantajlar” vurgusu baglaminda, 6rnegin B. Menderes vadisinde jeotermal One
cikarken, Isparta-Burdur yaylasinda Gunes, Ege Kiyillarinda Rizgar, tarimsal ve orman
atiklarinin  biriktigi alanlarda Biyokitle esasli Uretim merkezlerinin olusturulmasi
kastedilmektedir.

o Dagitik ozellikteki gelecegin Gridi “akilli” niteliklere sahip olacaktir. “Akilli” nitelemesi ile
anlatilmak istenen hususu bir érnekle ifade etmek gerekirse:

Ornegin Bozcaada’da mevcut RES’ler Poyraz’in kesilmesi nedeniyle devre disinda kalmis olsunlar...
“Akili Grid” bu durumu fark ettiginde, takriben iki saat icerisinde, Bergama, Karaburun ve
Cesme’de mevcut ve o anda devrede olan RES’lerin devre disi kalacagini “tahmin” edecektir.
RES’ler devrede oldugu icin, Alasehir'deki Biyokutleden-Enerji santrali 2. Kusak biyoyakit olarak
bilinen Dimetil Eter (depolanabilir, tasinabilir ve yéredeki mikro-kojen tesislerinde yakit olarak
kullanilan) Gretiminden, RES’lerden dogacak agigi kapatmak Uzere, elektrik enerjisi Uretimine
gececektir. Bitlin bu islemler, insan hatalarindan arindirilmis bir yapay-zeka sistemi olan “Akilh
Grid” tarafindan gerceklestirilecektir.

islevsel diizeyde, Akilili Grid, kendi basina bir karar destek sistemi olarak calisacaktir. Dolayisiyla,
bazi gorislerde ifade edildigi tUzere, “Akilli Grid’in” sadece akilli sayaclardan olusan ve sayac
bilgilerini bir iletisim agi Uzerinde karar merkezlerine tasiyan, bir izleme ve denetim agi olarak
gortlmemesi gerekir.

YEK Fosil Yakitlarinin Yerini Alabilir mi?
YEK’'in olabildigince geleneksel fosil yakitlarinin yerini almasini hedefleyen yeni politika ve

stratejilerin ivedilikle olusturularak hayata gecirilmesi gerekiyor. YEK olanaklari sonuna kadar
kullanilarak, tiiketilirken, yukaridaki soruyu sormak daha yerinde olur.
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YEK kacinilmaz bir ¢6ziim olarak karsimiza geliyor. YEK tiirleri arasinda tek basina biyokitle’nin
dahi, ETKB tarafindan 6ngérilenin gok Uzerinde gelisme olanaklarina sahip olduguna raporun
onceki bolimlerinde yer verilmistir. Buna, bir “glines Ulkesi” olan tlkemizin PV ve Yogunlastiriimis
Gunes Enerjisi, Kula’nin batisinda kalan boélgede zengin RES potansiyeli ile alabildigine zengin
jeotermal kapasite eklendiginde, bu kaynaklarin sonuna kadar degerlendiriimesinin gerekliligi
kendini gosteriyor.

ABD icin olusturulmus bir senaryoda Komdiir, petrol ve dogal gazin tiikendigi sanal bir diinyada,
2050’li yillarda, ABD’nin bitiin enerji gereksiniminin, sadece 40.000 km*den az bir alanda (!)
yetistirilecek Alglerden (yosun) elde edilecek biyokitle vasitasiyla karsilanabilecegi hesaplaniyor.
Bu 6rnek, ihmal edilemeyecek bir kaynaga isaret etmektedir.

Geleneksel Ve Geleneksel Olmayan Fosil Kékenli Yakitlar(GFY-GOFY)

Uzmanlarin Gzerinde hemfikir konu, “diisik karbon ekonomisine” gecilmesi dogrultusunda, GFY
kullaniminin frenlenmesi ve bu sayede atmosfere salinan CO, miktarinin giderek azaltiimasi
gerektigidir. Gelismis ve ozellikle ABD gibi hem komir hem de dogalgaz kaynaklarina sahip
Ulkelerde, son yillarda elektrik tretiminde kdmiurin yerini giderek dogalgazin almasi seklinde bir
egilimin belirginlestigi gbze ¢arpiyor.

Yukaridaki bolimde, Uretilen kWh basina atmosfere salinan CO, miktarlarina iliskin verileri
sunmustuk (dogalgaz — 450, komur: 900 — 1000 gr/kWh). Dogalgazin komiriin yerini almasiyla,
insan eliyle Kiiresel Isinmanin baslica nedeni olan, atmosfere CO, salinmasinin 6ni alinabilecek mi?
Hayir! Sadece, salim miktari azalacak; Ancak, atmosferdeki CO, miktari artmaya devam edecek.
Cevre ve iklim bilimcilerinin agiklamalarina bakilirsa, atmosferdeki CO;, konsantrasyonu, 20. Yizyilin
baslangicindaki seviyeye kiyasla ivmeli bir artis izleyerek, glinimiizde 400 ppm degerine ulasmis

bulunuyor.
Uzman gorise gore, 450 ppm
Concentrations of Greenhouse Gases from 0O to 2005 SeViyeSi kirmizi hattir. Bu SeViyenin
400 T T T T T T T T T T T T T T T T T T12000
I [ ] asilmasiyla birlikte Isinma sureci geri
—11800
Carbon Dioxode (CO;) ] dondirilemez bir nitelik
= 3 Methane (CH,) J1s00 . .
£ 350 Nitrous Oxide (NO) ] kazanacaktir. Boyle bir asamada,
2 | HJ1400g alinacak kiiresel 6nlemler ve olumsuz
(=8
E J12003 streci denetim altina almak, geri
3 O
300 dondirmek cabalari tamamen
8 - 1000
sonucgsuz kalacaktir. Bu ise, insan
7590 eliyle olusturulmus bir “kiyamet”
250 ! . . L1600 anlamina geliyor. Peki, Kaya Gaaz,
o] 500 1000 1500 2000
Yeor Kaya Petrolii ve Gaz Hidratlari (GOFY)
FAQ 2.1, Figure 1 . . . ..
rezervlerine  iliskin  vaat edici
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aciklamalar neden seving ve heyecanla karsilaniyor?

GOFY’ nin yakit olarak kullanilmasi da, tipki GFY gibi atmosferde net CO; artisina yol agiyor. Kisacasi
GOFY, iklim Degisikligi konusunda kurtarici bir ¢dziim sunmuyor. O zaman bu heyecan, bu cosku
niye? Dilinya enerji sektorliiniin GOFY’den beklentisi de ne oluyor?

Ana beklenti - 6zellikle ABD agisindan — disa bagimhligin ortadan kalkmasi ve boylelikle enerji arz
giivenliginin saglanacak olmasidir. Ulkelerin kamuoylarindaki esas beklenti ise, ener;ji
hammaddesinin bollasmasi ile birlikte enerji maliyetlerinin ucuzlamasi ve bu yolla refah diizeyinde
artis ve yerel sanayilerin rekabet¢i konuma erismesidir.

GFY kaynaklari, Ortadogu, Hazar Havzasi, Rusya vs. gibi belirli alanlarda mevcut bulunuyor. Bu
durum ise, gelismis Ulkelerin ekonomileri kadar, diinya siyasetindeki egemen konumlari agisindan
da bir takim sakincalar doguruyor. iran’la olasi bir sicak ¢atisma yiiziinden Hiirmiiz Bogazinin
kapanacak olma olasiligl... Venezueladan petrol cikisinin durmasi nedeniyle, ABD’nin kritik
rezervlerinin bes ginlik seviyeye dismesiyle birlikte, petrol fiyatlarinda gorilen ani sigramanin
(150 Dolar/Varil seviyesi 2008 krizi esnasinda gorildu) yol actigi istikrarsiz ortam vs. gibi olgu ve
olasi etkenler, egemen gugler i¢cin her zaman bir endise kaynagi olagelmistir. Oysa olasi GOFY
kaynaklarinin diinyadaki dagilimina bakildiginda, bunlarin belirli bir boélgede yogunlasmadig
hemen dikkat ¢ekiyor. Bu durum ABD — EIA (Eneriji Bilgi Ajansi) kaynakli su haritaya yansiyor:

Figure 1. Map of basins with assessed shale oil and shale gas formations, as of May 2013
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Source: United States basins from U.S. Energy Information Administration and United States GeologicalSurvey; other basinsfrom ARI based on datafrom
various published studies

Koyu renkle lekelenmis alanlarda belirli rezerv tahminleri yapilmis bulunuyor. Acik renkli alanlarda
ise rezerv belirleme calismalari devam etmektedir. GOFY ile ilgili tartismalarin merkezinde yer alan
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ABD’nin, 2035 yilina uzana dogalgaz kullanim deseni asagidaki grafikte gosteriliyor (kaynak: IEA).
Bu grafikte de gorulebilecegi gibi, 45 yilik zaman serisi boyunca Uretim/tiiketim agirhginin, Kaya
Gazi, Kbmir Yatagi Gazi gibi yeni kaynaklara kayacagi tahmini yapiliyor.
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Yaygin kanaatin aksine, GOFY yeni bulunmus, alternatif bir fosil kdkenli kaynak degildir. GOFY’nin
oldukca eskiye dayanan bir gecmisi var. Ornegin, ABD’de mevcut Kaya Petrolii (KP - Shale Qil)
rezervinin varhgr 1912 yilinda kesfedilmisti. ABD’de mevcut en blyik KP rezervi “Yesil Irmak
Vadisinde” (Green River — Wyoming, Utah ve Colorado eyaletleri arasinda 50 bin km? genisliginde
bir bolge) bulunuyor. Bu alanda saptanan toplam rezerv, 4,3 trilyon varil (!) olup, ekonomik olarak
elde edilebilir miktar 800 milyar varil (!) olarak hesaplanmaktadir (kaynak: ABD Enerji Bakanhgi).
Bu miktar, Suudi Arabistan’in kanitlanmis rezervlerinin 3 katindan fazladir.

1912’de kesfedilen rezerv ABD Donanmasi’nin ihtiyat rezervi olarak kayitlara gecti ve 2005 yilinda
yurlrlige giren “Yeni Enerji Yasasina” kadar, bu alanda her hangi bir tretim etkinligine Federal
Hiklmetge izin verilmedi. Peki neden?

KY’nin Gretim maliyetleri yiiksek oldugu gibi, Gretimin dogal ¢evre lizerinde son derece olumsuz
etkileri olacagi da tahmin ediliyordu. Oyleyse, 2005 yilinda degisen tablo nedir? Petrol fiyatlarinin
50-70 Dolar/varil araliginda tutulamayacagi ve nihayetinde bugtinki seviyelere ulasacagl ortaya
cikmisti. Dolayisiyla, KP, Kaya Gazi gibi o zamana kadar bilinen, ancak, ekonomik ve cevresel
maliyetleri bakimindan dokunulmayan alternatif fosil kaynaklarinin 6ni acildi. GFY kaynaklari
Uzerindeki glicler cekismesinin dogurdugu siyasi istikrarsizlik ortami da, yukarida belirtildigi tizere,
dnemli bir etkendir. Oncelikle su noktayi, altini gizerek vurgulamak gerekiyor:

GOFY, GFY’'nin daha ucuz maliyetli alternatifi degildir. Bir an icin varsayalim ki, GOFY
kullanilmasiyla enerji Gretiminde bir maliyet avantaji saglanmis olsun; Boyle bir maliyet avantaji
tiketiciye yansimayacaktir. Oniimiizdeki dénemde, bitiin diinyada tiiketicilerin (hane halki,
ticarethane sanayi tesisleri) 6deyecegi fatura tutarlari artmaya devam edecektir. Olasi maliyet
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iyilesmesi ise olsa-olsa enerji sirketlerinin islerinde daha yiliksek karlarla yollarina devam etme
olanagl taniyacaktir. ABD gibi merkez (lkelerin ekonomi-politikalarinda elde edecegi yegane
avantaj ise, yine yukarida belirtildigi gibi, disa bagimliliktan kurtulmalari olacaktir. GOFY’nin 6n
plana gikacagi kestirilen 6nimuzdeki donemde eneriji fiyatlarindaki degisim nasil gerceklesecek?

2010 yilina kiyasla, 2035 yilinda diinya enerji talebinin, blylk oranda Cin, Hindistan ve Asya-Pasifik
kaynakl olmak lzere, %50,0 oraninda artis gosterecegi 6ngorisi bulunuyor (kaynak: WEC — 2007
kiresel enerji tiketimi: 11,1 milyar TEP — 2035 tahmini: 16,9 milyar TEP). Bu tahmine ilaveten,
WEC, onimizdeki 30 — 35 yillik dénemde, diinya 6lceginde gerek yeni liretim kapasitesi, gerekse
enerji iletim altyapisi icin yapilacak yeni yatirim tutarinin $26 trilyon dolar dolayinda olacagini
Oongorilyor. Cevre korumaya yonelik dnlemlerin maliyeti bu figlire dahil edilmemistir. Dolayisiyla,
sonucta, eneriji fiyatlarinda dizenli bir artis egiliminin egemen olacagi seklindeki bir tahmin buyik
Olclide gercekci olacaktir.

Yine WEC 6ngorisine bakildiginda, 2050 yih itibariyla dinya elektrik enerjisi Giretiminde YEK’in
pay! disuk senaryoya gore %31,0, yiksek senaryoya gore ise, % 48,0 oraninda tahmin edilmektedir
(“World Energy Scenarios” yayimi)

KY 6rneginden devamla, GOFY’nin gelisimi 6nlinde hangi engellerin olduguna da isaret etmek
isabetli olacaktir. Oncelikle asagidaki gériintiilere bakalim:

R - GO A ~

’ Ty o T RS B =
Uste, “Yanal Catlatm" (Iateral fracturing) yéntmiyle KG
Uretimi yapilan bir saha gorintileniyor. Sagda ise Kanada
Alberya eyaletinde “Katran Kumundan” (Tar Sand) agir
petrol Gretimi yapilmakta olan Athabasca bolgesinden bir
gorintl yer aliyor. Dogaya yapilan tahribat agikga ortada; Korkung bir gevre yikiminin gergeklestigi
acitkca goriluyor. Asagida, Texas eyaletinde KG Uretimi yapilan bir sahanin uydu gorintisi yer

ahiyor. Yukaridaki fotograf ve asagidaki uydu goériintiisiinde, kazilan kuyularin sikhig dikkat gekiyor.
Sadece 20 km? genisligindeki alanda 36 adet (!) kuyunun kazilmis oldugu goriliyor. “Yanal
Gatlatma” yontemi ¢ok sik
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Figure 1.1 = Drilling intensity in Johnson County, Texas
Kuyu kazilmasini gerektiriyor. Her

m n n i LT kuyunun  kazilmasinda, rezervin
derinligine bagh olarak, 100-500 ton

i ¢amur agiga cikiyor. Bu ¢camurun bir
n n alana serilerek depolanmasi
n ﬁ zorunludur. Konuyu mercek altina

alan bir IEA raporunda, her kuyu igin

- m . n 100 X 100 metre boyutlarinda bir
kuyu ve c¢amur depolama alanina
n " gerek oldugu ve kuyu kazilirken 100-

E u 200 kamyon seferi  yapilmasi
LO gerektigi ifade ediliyor. “Catlatma”

fus n n u n teknolojisi 1940’li yillardan bu yana

kullaniliyor. KG Uretiminde kullanilan

Source: ® 2012 Google, DigitalGlobe, GeoEye, Texaz Orthoimagery Program, USDA Farm, Farm Service
Agency source. Google Maps, http//g.co/maps/j9xws, with well sites highlighted. yontemde’ kuyudan asag|ya yu ksek
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basing altinda bir “gatlatma sivisi” basiliyor. Bu sivi bir kimyasal karisim olup, taban ve yeralti
sularinda ciddi bir kirlenme riski olusturuyor. ABD’nin Unli Marcellus KG Uretim alaninda, yeralti
sularinda kirlenme meydana geldigine dair bircok bulguya rastlanmistir. Can alici bir ayrinti da,
kullanilan yontemin gerektirdigi su kullanimiyla ilgili; ABD’deki uygulamalarda ilk c¢atlatma
isleminde 20 bin m¥e ¢ikabilen su kullanildigina 6zellikle dikkat ¢cekmek isteriz. Yine ABD igin
gecerli nicel verilere basvuruyoruz. IEA tarafindan 2012 yili icin hazirlanan “Golden Rules for a
Golden Age of Gas” baslikh raporda, Bati Texasta, Eagle Ford bdélgesinde 2011 yilinda kazilan 2800
kuyu icin gereken su tiketiminin 38 milyon ton oldugu bilgisine yer veriliyor. Ayni kaynakta yer
alan bir hesaplamada, Uretilecek KG’'nin (esas bileseni dogalgazda oldugu gibi Metan gazidir) isil
degeri temel alinarak, 28 bin kWh briit isil enerji icin 1,0 ton (her ne kadar bir st deger olarak
belirtilmis olsada) kadar suyun kullanilabilecegi de belirtiliyor. Bundan elektrik Uretilecegi
varsayimiyla, bir kombine gevrim santralinde (yaklasik %40,0 dolayinda verimlilik) 11.200 kWh
elektrik enerjisi tGretimine karsilik 1,0 ton su kullanilabilecegi hesaplanabiliyor. Gerekli olan su,
kuyunun kazildig1 alana nasil tasinacak? Yaklasik olarak 500 (!) tanker seferi gerekiyor. Sadece 2011
yili icerisinde, ABD sinirlari dahilinde, toplam 27 bin dolayinda yeni kuyu acildigini da notlarimiza
eklemis olalim (www.theenergycollective.com). Ayni kaynaga bakilirsa, bu miktarda yeni kuyu igin,

513 milyon ton su sarf edilmis olmalidir.

Bitlin uluslararasi kuruluslar 6niimuzdeki yillarda temiz su kaynaklarinin giderek kit hale gelecegini
one slrlyorlar. Diger taraftan, yaklasik 1 milyarin Gzerindeki bir dinya nifusunun temiz su
kaynaklari ile heniiz tanismadig kosullarda ve iklim Degisikligi olgusuna bagli olarak yagis
rejimlerinin giderek diizensiz hale geldigi; Kisacasi, su kaynaklari Gzerinde bir baskinin artarak
yogunlastigi bir doneme girilirken, suyun bu sekilde kullanilmasi acaba ne denli isabetli olacaktir?

Bu raporun énceki bolimlerinde deginilen bir konu burada da karsimiza ¢ikmis oluyor: Su ve Enerji
politikalarinin biitiinlegtirilmesi gerekiyor. Yasamin olmazsa olmaz bu iki bileseninin ortak
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yonetimi liste basi &neme sahip bir konu haline gelmistir. Ulkemiz 6zelinde bazi notlar diismeden
once, “Yanal Catlatma” tekniginin/yonteminin yol actigi bir soruna daha deginmekte yarar
bulunuyor. ABD’de bu yontemin uygulandigi alanlarda yerel depremlerin olustugu rapor ediliyor.
Bu ise, sonuglari 6nceden kestirilemez olan bir baska riski karsimiza ¢ikariyor.

EIA (ABD Enerji Bakanligi — Enerji Bilgi Ajansi) kaynakl haritaya bir kere daha bakilirsa, tilkemizin
Glneydogu bolgesinde KG kaynaklarina isaret edildigi gorilecektir. 29.09.2013 ginli ETKB
tarafindan yapilan bir agiklamada, Suriye sinirina yakin bir alanda “Yanal Catlatma” yontemi ile KG
aramalarina baslatiimis oldugu duyuruldu. Bu saha, EIA tarafindan belirtilmis, Glkemizde mevcut
olabilecek iki potansiyel alandan biridir. ikinci saha Trakya Havzasinda, Hamitabat olarak
adlandirilan alandir. KG aramalari konusunda ilk girisim, 2012 Eylul ayinda Shell ile TPAO arasinda
bagitlanan anlasmaya dayaniyor. Bu anlasma Diyarbakir’da, KG aramalarini konu aliyor.

Aslinda, GOFY konusu Ulilkemize hicte yabanci sayllmaz. Glineydogu koyllsu yuzlerce yildir asfaltiti
bir yakit olarak kullaniyor. Asfaltit Kaya Petroliiniin ta kendisidir. Cikarilabilir rezervler, glincel
veriler 1si8inda, 80 milyon ton olup, Ciner Eneriji asfaltiti yakith ¢evrim santrali kurmaya girismis
durumdadir. 3X135 MW kapasitede planlanan santralin 135 mW giiciindeki ilk Gnitenin ingaatine
2006 yilinda baslanmis ve 2013 Mart ayinda devreye alinmistir.

GOFY (lkemiz i¢in, enerji ham maddesi ithalatindan kaynaklanan cari agigl azaltma yolunda bir
firsat mi? Boylelikle, arz glivenligi ve kaynak gesitliligi konusunda ulusga bir avantaj saglamak
olanakli midir?

Dusunulebilir. Ancak, tGlkemizin linyit kaynaklari bakimindan (kanitlanmis 12,0 milyar ton dolayinda
rezerv) zengin ve dolayisiyla zaten avantajli bir konumda oldugu, bu noktada animsanmalidir. Hig
unutulmamasi gereken konu ise, fosil yakitlarina dayali mevcut enerji paradigmasinin bundan
boyle sirdirilemez oldugudur. Bu noktada vurgulanmasi gereken 6nemli bir konu daha
bulunuyor:

Son yillarda edinilen bulgulara bakilirsa, tlkemiz, adi medyada daha az anilan bir GOFY kaynagi
bakimindan da buyik bir potansiyele sahip olabilir: Gaz Hidratlari (GH)... Ya da diger adiyla “Yanan

”

Buz”...

GH, 700 metre ve daha derin deniz alanlarinda, deniz tabaninin altinda Metan gazinin kati, kristal
ozellikleri kazanarak birikmesiyle olusuyor. Yizeye cikarildiginda 160-165 kez genlesen GH,

dogalgaza donusliyor.

GH’nin kesfi kaya gazi ve Kaya Petrolliine (KP) nazaran
¢cok daha vyakin bir gecmise dayaniyor. Rus
Jeokimyagerleri, diinya denizlerinde, deniz tabaninin
altinda, GH’nin varligini daha 70°li yillarda kesfetmis
bulunuyorlar. Novorossiysk yakinlarindaki Glendzhik
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(Gelencik) kentindeki Yuzhmorgeologiya Enstitlisiindeki bilim insanlarinin 90’ yillarin basinda bu
yana slrdurdikleri arastirmalara bakilirsa, Karadeniz’'in Tirkiye Minhasir Ekonomik alaninda
mevcut GH kaynaklari 50 trilyon+ m® dogalgaz esdegeridir. Mevcut bulgulara gére Karadeniz'in
Turkiye tarafinda mevcut olabilecek GH’nin kaynagi genis ve zengin bir petrol sahasi olmalidir.
Dolayisiyla, ihtiyath bir iyimserlikle, Karadeniz’'deki hidrokarbon kaynaklari dolayisiyla tlkemiz,
enerji ham maddesi temininde kendi kendine yeterli ve hatta net ihracat¢i konumuna gelerek
blyik bir ekonomik avantaj elde edebilir. Bu arada, GH bakimindan Antalya Korfezi aciklarinda da
zengin bir rezerv olasiliginin mevcut oldugunu notlarimiza ekleyelim.

Kiiresel Isinma VE GFY- GOFY

Ancak, konu GH kaynaklarina geldiginde durum KG ve KP’de oldugundan farklidir. Clinkii GH’ini
ekonomik ve gevreye zarar vermeden (atmosfere CH,4 salinmasina yol agmadan) gikarmak igin
olabilirligi kanitlanmis ve laboratuvar disinda ¢alisan bir yontem yakin zaman 6ncesine kadar
yoktu. Unutmamak gerekiyor ki, GH Uretimi esnasinda dnce deniz suyu, daha sonra da atmosfere
karisabilecek Metan, CO,’ye kiyasla 20-25 kat daha yiksek isi sigasi nedeniyle, cok daha tehlikeli
bir sera gazidir. ABD kdkenli PhilipsConoco sirketi laboratuvarda gelistirdigi bir yéntemi, Alaska’nin
kuzey kiyisinda, Kuzey Buz denizinde deniyor. Bir Japon devlet sirketi olan JOGMEC ise, 2013 Mart
ayinda, gelistirdigi yontemi basariyla kullanarak, Japonya ana karasindan 50 km aciktaki deniz
tabanindan, bir hafta igerisinde 160 bin m? dogalgaz lGretmeyi basarmistir. Bu gelisme ile birlikte,
GH’den yararlanma olanaklarinin 6ni agilmis bulunuyor, diyebiliriz.

Gorinen o ki, yeni bir “geleneksel olmayan” fosil yakitina erismis bulunuyoruz. GH rezervleri ne
kadardir? Mevcut geleneksel ve geleneksel olmayan (KG ve KP) kaynaklarini kat be kat fazlasi
miktarda GH kaynaklari mevcut olabilecegi 6ne siriliyor. Arastirma calismalari bunu kanitlayacak
nitelikte ipuglari sunuyor. Ne var ki ayni soru yerli yerinde duruyor: iklim Degisikligi olgusuyla nasil
bas edebiliriz?

Turkiye, kendisinin sahip olabilecegi GFY ve/veya yukarida belirtilen olasi GOFY kaynaklarini
kullanarak yoluna devam edebilir mi? Yerli kaynaklara dayali giivenli ve kendisine biylik avantajlar
saglayacak bir enerji stratejisi gelistirebilir mi, gelistirmeli mi?

Yeni ve olabilirligi kanitlanmis yéntemlerle Tirkiye, enerji ham maddesi temininde disa bagimlihig
sifirlayabilir, gibi bir izlenim doguyor. Diger faktorler bir yana, kismi optimizasyonlarin
(eniyilestirme), toplami butincil bir optimizasyona ulasilacagi anlamina gelmiyor. Bitiin bu olasi
potansiyel ve yakin gelecegin sunabilecegi olanaklara karsin su sonug degismiyor:

Fosil yakitlarina (geleneksel olan ya da olmayan) dayali enerji Uretimi slrdiriilemez. Bu yolda
devam etmek ise gezegenimizdeki yasami, biyosferi toptan yok olma tehdidi ile karsi karsiya
getirecektir. Coziim, olabildigi ol¢lide YEK teknolojilerini gelistirerek, bunlari hayata gecirmektir.

Turkiye’nin de icinde yer aldigi Kapitalist Sistem bir akil kamasmasi yasiyor. Sistemin ruhunu
olusturan koér kazang hirsi, dlinyamiz lizerindeki yasamin, bizzat insan edimleriyle ivme kazanmis
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bir stirecin olasi sonuclarini gormezden geliyor veya zaten géremiyor. Kapitalizm kendini, toptan
yasamin yok olmasi pahasina gergeklestirmek pesindedir.

ilk bakista bir Internet sakasi gibi gelebilir; Ancak ve ne yazik ki, degil: Bir kisim girisimci, Kuzey
Kutbundaki buzullarin erimesini bir firsat olarak gorebiliyor! Soéyle ki: Buradaki buzullarin
erimesiyle, kimilerince “kuzey kanali” olarak adlandirilan bir deniz yolu agilacaktir. Bu vyol
vasitasiyla, Cin, Japonya ve diger Pasifik Ulkeleriyle Avrupa arasinda, buglinkiine kiyasla ¢ok daha
kisa, kestirme bir ulagim hatti olusacaktir. ABD’deki bazi ¢evreler de, dnimizdeki donemde
meydana gelecek deniz seviyesindeki yikselme nedeniyle, deniz kiyisinda yer alan ¢ok sayida gayri
menkulilin su altinda kalacagi ve bu durumun trilyonlarca Dolar tutarinda maddi kayba yol acacagi
endisesini tasiyorlar (!) Diinya basina yikilirken Kapitalist insan’in beklenti ve endiseleri iste bunlar
olabiliyor! Ve iste bu yiizden, insanhig yikima siiriikleyen bir siirecin, iklim Degisikligi stirecinin
Oonlind almak, en ivedi ve yagsamsal dneme sahip bir hedefe dénismus bulunuyor.

Yukarida anilan Almanya érnegi, izlenmesi gereken yola 1sik tutuyor: Ozetle, erken hareket eden
tez yol alir. YEK’e gecis, YEK'in tesviki yolunda mekanizmalarin olusturulmasi ve YEK alaninda temel
Ar&Ge c¢alismalarina agirlik verilmesi, yeni teknolojilerin siratle hayata gegirilmesi konularini 6ne
¢ikarmayl hedefleyen fikir ve eylem planlarinin  olusturulmasi, uygulanmasi gerekiyor.
Unutulmamahdir ki, bu bir secenek degil, bir zorunluluktur.

Peki, son ¢oziimlemede mevcut fosil yakitlari ne olacak, bunlardan yararlanmayi disinmeyecek
miyiz? Elbette disuUnebiliriz. Fosil yakitlarindan yararlanma tarzinin olasi biitiin ¢evre etkilerini
inceden inceye, aklin ve bilimin 6nciligiinde 6lclp bictikten sonra, neden olmasin?

Ornegin, Karadeniz Bolgesinde genis 6lgekli bir petrokimya endistrisi kurulabilir. Gunliik
yasantimizi slrdirdigimiiz c¢evrede, binlerce c¢esit petrol tirevi mal ve malzemeden
yararlaniyoruz. Goriinen odur ki, petrol ve dogalgaz fiyatlari, alternatif GOFY kaynaklarina ragmen,
onimuzdeki donemde diizenli artis egilimi iginde bulunacaktir. Bu kaynaklarin eneriji tiretimi yerine
petrokimya endistrisinde ham madde olarak kullaniimasi ¢cok daha akilci ve isabetli olabilir.

Yerli linyit kaynaklarimiz sorunu: YEK’e gecis bir gecede olmayacaktir. Agikca ortadadir ki, bir “fren
mesafesi” s6z konusudur. Ongériilebilecek bir siire icin, disa bagimlilik ve arz giivenligi gibi stratejik
etkenlere bagh olarak, yerli linyit kaynaklarimizin elektrik enerijisi tretiminde kullanilabilecegi
varsayllsa dahi, mevcut dogrudan yakma tekniklerinin yerini, glincel ve daha gelismis tekniklerin
almasi kaginilmaz goriintyor. Bunlar arasinda piroliz ve gazlastirma teknolojilerini sayabiliriz.
Gazlastirma sirecinde elde edilecek Sentez Gazindan (CO+H,), slire gelen petrol ithalatini ikame
edecek sekilde, akaryakit Gretimi (Gliney Afrika 6rneginde oldugu gibi) gerceklestirilebilir.

Mevcut dogrudan yakma teknigi neden siirdirilemez? Afsin-Elbistan Havzasi linyit kaynaklarimiz
ornegiyle devam edelim:
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Termik Santrallerin ham madde kaynagina yakin yerlerde kurulmasi, ilk gozetilecek olgitler
arasindadir. Buna gore, Ulkemizin miktarca en zengin linyit kaynaklarina sahip bulunan Afsin-
Elbistan Havzasinda biylk o6lgekli bir dizi santralin kurulmasi ilk bakista akla yakin ve kabul
edilebilir gériintyor. Esasen, hedef ve ¢abalar da bu yondedir. Peki, gereksinim duyulacak sogutma
suyu nereden temin edilecek? Ceyhan Nehri yukari havzasindan ve kaynaga c¢ok yakin yerlerden.
Bunun olasi sonuglari nedir? Hemen degil ama uzun erimde Ceyhan Nehri yataginin yer-yer bir
batakliga donismesi, eko-sistemin geri dondirilemez sekilde tahribata ugramasi ve zaman
icerisinde deltada ortaya cikacak (denizin ilerlemesi) bir dizi olumsuz etkiler... Peki, oyleyse,
“tesisleri deniz suyu kullanabilmek amaciyla sahilde kuralim” o&nerisine karsilik; Aliaga’da
karsilasilan cevre sorunlari... Ustelik lojistik sorunlar da sékiin edecektir.

Bir kere daha Su-Eneriji iliskisine gonderme yapmak durumundayiz. Mevcut durumu siirdiirme
dogrultusundaki akil ylriitme soyle gelisebilir:

ileri kdmir yakma tekniklerinden yararlanilabilir. Dahasi, “Karbon Tutma ve Depolama” teknikleri
de kullanilarak, baca gazindan kaynaklanabilecek sorunlar en aza indirilebilir. Yerli linyit
kaynaklarimizdan, iklim Degisikligi olgusuna ragmen yararlanmak konusunda israrliysak, bunlari
zaten yapmamiz gerekiyor. Ne var ki, birim yatirrm maliyetlerinin, halihazirdaki duruma gore,
birka¢ kat artmasiyla ylizlesmek durumunda kaliriz ki, o kosullarda, “dagitik” karakterde YEK
tesisleri kurmak, kuskusuz ki, daha avantajli olacaktir. Yukarida da isaret edildigi gibi, 6nimuizdeki
doénemde baskin egilim Enerji ve Cevre stratejilerinin bitlinlestirilmesi dogrultusunda olacaktir.
Cevre etkisi, Kiiresel Isinma ve buna bagh iklim Degisikligi etkeni, enerji yatirim kararlarinda esas
parametre/degisken/faktor haline gelmis bulunuyor. Glinimizde Ortaya c¢ikan yeni kosullar
bundan 15-20 yil 6nce gegerli olan faktorlerden kokli sekilde farklidir. YEK’in kaginilmaz yikselisi
ve enerji sektériinde egemen figlir konumuna erismesi, ¢evre kaygilarini en énemli belirleyici
konuma tasiyan bir dinamigin sonucudur.

EGE Bolgesi’nde YEK Potansiyeli

Agirlik merkezinde izmir’'in yer aldig Ege Bolgesini dért ana havza olarak ele almak yerinde
olacaktir. Bunlar, Kuzeyden Giineye dogru: Bakircay — Gediz — Kliglik ve Blylik Menderes Havzalari
olarak siralaniyor.

Kiyi Egenin ciddi bir riizgar potansiyeline sahip oldugu, sinirli da olsa, 6zellikle meteoroloji isleri Gn.
Md. tarafindan kayitlari tutulmus verilerden biliniyor. Bilindigi gibi, RES yatirimlari, iskenderun
Yarikkaya gibi istisnalar disinda, biiyiik oranda (i ilimizde; izmir, Balikesir ve Canakkale’de
yogunlamis bulunuyor. Kiyi Ege Bolgesi, RES yatirimlari bakimindan yiiksek potansiyele sahip bir
bolge olarak one ¢ikiyor.

Diger taraftan, tlkemizin buylik bir kesimi gibi, Ege Bolgesi de bir “glines Ulkesidir”. Bélgenin, GES
kurulumu (gerek PV gerekse “yogunlastirilmis gilines enerjisi”) icin uygun ve genis olanaklar
sundugu da bilinen bir gercek.
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Jeotermal Enerji (JES olarak adlandiralim) icin ¢cok elverisli rezervlerin mevcut oldugu da bilinenler
arasindadir. Ozellikle Biiyiik Menderes Vadisi boyunca (Germencikten, Horsunlu, Buharkente kadar
uzanan bir koridor) zengin jeotermal kaynaklar yer almaktadir. Ayrica:

Barindirdig1 niifusun yogun ve kalabalik olusuna bagli olarak, Ege Bolgesi “atiktan-enerji” alaninda
ciddi avantaj ve firsatlar yaratiyor. Jeotermal gibi Biyokitle kaynakli enerji tiretimi sayesinde “baz
yuk” santralleri kurmak, ve “dagitik” bir topoloji olusturarak, enerjinin tiketildigi yerde tretilmesi
seklindeki yaklagimi hayat gegirmek igin, Boélgenin bigilmis kaftan oldugu gorilmektedir.

Bolgenin verimli ovalarinda yapilan ziraat, daglk alanlarda yiritiilen ormancilik (sanayi tomrugu,
yuvarlak odun) faaliyetlerinden ortaya ¢ikan biyokutle tiru atiklar (aniz, sap, kogan, budama dallari
ve pirina gibi boélgeye 6zgl Uretim atiklari vs.) buylk bir biyokiitle potansiyelinin varligina isaret
ediyor.

izmir il Tarim MUdUrlaga verilerine gore, tarimsal atiklarin agiga ¢iktigi sadece izmir il sinirlari
icerisinde, 3,0 milyon dekarin lzerinde muhtelif siniflara giren tarim arazisi mevcuttur (2010 yili
verileri). Buna ilaveten 2/3’ten fazlasi Beydag-Odemis-Tire hatti Uzerinde, Kiiciik Menderes
vadisinde yogunlasan ve izmir il sinirlari icinde toplam sayisi 400 binin (izerinde olan biiyiikbas
hayvan varligini de hesaba katmak gerekiyor. Diski formundaki biyolojik atiktan biyogaz tretimi
icin yararlanilabilir. Bu da basli basina bir olanak sayilmalidir.

Ozetle, Ege bélgesi, YEK potansiyeli ve cesitliligi acisindan ¢cok énemli kaynaklara sahip bir bélge
olarak 6ne ¢cikmaktadir.
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TESEKKUR EDERIM
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