GUGC KALITESI MiLLi PROJESI

Yener AKKAYA Ali GOK

OZET:

Turkiye Elektrik Sistemi'nin TEIAS bolumi ¢ok blylik bir sistem olup, bu sistem
Uzerinde verilecek olan kararlarin ve bu sisteme etki eden diger sistemlerin (lretim,
dagitim ve tiketim) olumsuz etkilerinin giderilmesine yodnelik yurirlikteki mevzuat
gercevesindeki yaptirimlarin uygulanabilmesi, ayni zamanda da TEIAS sisteminden
kaynaklanan problemleri gidermeye yonelik karsi dnlemlerin hayata gecirilebilmesi ve
gelecege yoénelik projeksiyon ve planlamalarin yapilabilmesi icin TEIAS’In sorumlu
oldudu iletim sistemindeki Glg¢ Kalitesi Bilesenleri ve Problemleri ile Aktif - Reaktif
Guc Akigi hakkinda gergcek zamanh saglikh ve gercekgi verilere ihtiyag oldugu agiktir.
TUBITAK desteginde TEIAS, TUBITAK-BILTEN (UZAY), ODTU, HU, DEU ve YTU
kurumlari glc ve isbirligi yaparak Turkiye Elektrik iletim Sistemi'nde Gii¢ Kalitesi'ne
etki eden bilesenleri ve gug akisini Turkiye genelinde izlemek, problemlerini tespit
etmek, degerlendirmek ve karsi onlemleri hayata gecgirmeyi hedeflemiglerdir. TEIAS
sahasinda gercgeklestiriimekte olan ARGE Projesi sayesinde gug kalitesine etki eden
degiskenler ve gug akislari gercek zamanli izlenebilmekte ve kapsamli ¢alismalar
yapma imkani olmaktadir. Projenin Adi; "Turkiye Elektrik Sistemi'nde Glg Kalitesine
Etki Eden Degiskenleri ve Giic Akisini izleme, Problemlerin Tespiti, Degerlendiriimesi
ve Kargi Onlemlerin Hayata Gegirilmesi Projesi" olup kisaca “Gi¢ Kalitesi Milli
Projesi” olarak adlandiriimigtir.

AMAG:

Tarkiye Elektrik iletim Sistemi'nde Gug¢ Kalitesi bilesenlerini kesintisiz bir bigimde
izlemeyi mumkun kilacak ilke, yaklasim, donanim ve yazilim gereksinimlerini
belirleyip buna uygun gelistirme c¢alismalari yapmak, Turkiye'nin orta ve uzun
dénemde gereksinim duyacagi elektrik enerjisi alaninda gug¢ kalitesi konusunda

uzmanlagsmis muhendis ve arastirmaci potansiyelinin artmasina 6nemli Olgude



katkida bulunmaktir. Boylece Tlrkiye Elektrik iletim Sistemi'nde gii¢ ve enerji akislari
daha detayl izlenebilecek, orta ve uzun donemde Turkiye Elektrik Sistemi'nde gug
kalitesi yuUkseltilerek ilgili evrensel standartlari saglar hale gelinecektir. Ayrica,
TEIAS'In Elektrik Piyasasi Sebeke Ydnetmeligi ve Elektrik iletim Sistemi Arz
guvenilirligi ve Kalitesi Yonetmeligi hukimlerini agamali bir bicimde uygulayabilir hale

gelmesi saglanacaktir.

PROJENIN KAPSAMI:

Guc¢ kalitesi degiskenlerinin durumunun, dinyada mevcut standartlarin 1s13inda,
kalici ve sirekli olarak izlenmesi icin TEIAS Genel Mudirliigi’'nde Milli Glg Kalitesi
izleme Merkezi kurulmustur. Bu merkez sayesinde aktif ve reaktif giic akislan ile
harmonik akim, gerilim ve fliker dederlerinin kesintisiz olgimlerle kaydedilip,
degerlendiriimesi saglanmistir. Elde edilen iglenmis verilerin degerlendiriimesi
sonucu problemli noktalar  tespit  edilebilmektedir. Bu problemlerin
kaynaginin/kaynaklarinin ve nedenlerinin tespiti amaciyla, kuramsal ve deneysel ek
caligmalar yapilacaktir.

En fazla olumsuz etki yaratan problemleri gidermeye yonelik esaslar ve ¢dzum
Onerileri  gelistiriimesi amaciyla 2 adet wuygulama prototipinin tasarlanip
gerceklestirilecektir: Bunlardan bir tanesi 50 MVAr guclinde 154 kV bara gerilim
regulasyonu yapacak olan STATCOM, digeri ise 34,5 kV gerilim seviyesinden baraya
baglanarak harmonik eliminasyonu yapacak olan Orta Gerilim Aktif gug filtresidir.

S6z konusu buyikliklerin TEIAS tarafindan uzun dénemli izlenmesini ve
deg@erlendiriimesini olanakli kilacak altyapi ve insan gulcune iligkin oneriler ve
programlar geligtiriimektedir. Ayrica, 34,5 kV ,154 kV ve 380 kV gerilim seviyesinde
gegici rejim Olgimleri yapabilecek 6lcum alt yapisi olusturulmustur. Bu Olgim
altyapisi ile ayni zamanda Olgiim Sisteminin Kalibrasyonunu yapma imkani da elde
edilmis olacaktir.

GETIRILER

Ekonomik Getiriler:

Projeyle, iletim ve dagitim sitemindeki kayiplarin %10-20 oraninda azalmasina zemin
hazirlayarak, Turkiye Elektrik Sistemi'nde yillik 100 milyon dolardan fazla tasarruf

saglanarak mevcut tesislerle daha fazla elektriksel gug iletilip dagitilabilmesi



sonucunda elektrik enerjisine dayali yatirnmlarda otelemelerin ve kaynaklarin daha
acil ve/veya verimli alanlara kaydiriimasi temin edilecektir.

Teknik Getiriler:

iletim Sistemindeki glic kalitesinden kaynaklanan kayiplar asgari diizeye
indirilebilecek, alinacak onlemlerin hayata gecirilmesi ile sebeke kirliliginin onemli
Olclde engellenecektir.

Akademik Getiriler:

Ulusal ve uluslar arasi dergilerde c¢alismalarla ilgili olarak makaleler, konferans
bildirileri yayinlanmakta, yuksek lisans ve doktora tezleri yapilmaktadir. Projeyle, gug¢

kalitesi konusunda uzmanlasmis bir ekip olusturulmus olacaktir.

ALT PROJELER

Tiirkiye Elektrik iletim Sistemi Giig Kalitesi izleme Projesi:

Bu alt proje kapsaminda Tirkiye Iletim Sistemi'nde secilen en kritik noktalara Milli
Gug¢ Kalitesi Monitorleri baglanarak, bu noktalardaki Gug¢ Kalitesi Bilesenlerindeki
(Frekans, Kaynak Gerilimin Buayukligu, Kirpisma, Kaynak Gerilimindeki Cukur ve
Tepeler, Gerilim Kesilmeleri, Gegici Rejim Gerilim Bilegenleri, Kaynak Gerilimindeki
Dengesizlikler, Gerilim Harmonikleri, Gerilim Ara Harmonikleri, Kaynak Gerilimdeki
Ana Sinyal Gerilimi, Hizli Gerilim Degisiklikleri, Olglimdeki Alt ve Ust Degisim
Parametreleri) degismeler ve Aktif ve Reaktif Gug¢ Akislari gercek zamanda olgulup
analiz edilmektedir. Milli Gu¢ Kalitesi Monitorid’nde kullanilan yazilim ve donanim
sahada elde edilen deneyimin 1siginda ve gelecekte degisebilecek ihtiyaclar
dogrultusunda tamamen vyerli kaynaklarla iyilestirilebilecek, geligtirilebilecek ve
glncellenebilecek sekilde tasarlanmistir.

Tirkiye iletim Sisteminde 4000 civarinda 6lgiim noktasi bulundudu ve proje
cercevesinde 150 adet Milli Gug¢ Kalitesi Monitoru ile 300 civarinda fiderde Olgim
yapilabilecegi géz éniine alinarak, 6lgiim noktalari Tiirkiye Elektrik iletim Sistemi'nin
davranigini en iyi ifade edecek sekilde secilmistir. Olgim noktasi sayisi TEIAS
tarafindan tim iletim Sistemi’ni kapsayacak sekilde orta ve uzun dénemde
arttirllacaktir. Milli Gug Kalitesi Monitorleri tarafindan her bir dlgim noktasi igin ayri
ayri islenip Milli Gug Kalitesi izlieme Merkezine gdnderilen ve burada toplanan veriler
istatistiksel, gelecege yodnelik planlama ve ariza analizlerinin bilimsel olarak
yapilabilmesine yodnelik amaclar icin gelistirilen istemci yazilimi ile raporlanip,

olusturulan Veri Tabanlar’'nda saklanmaktadir.
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Sekil 1. Milli Gl Kalitesi izleme Sisteminin Mimari Yapisi
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Sekil 2. Milli Gug Kalitesi Monitéri Donanim Yapisi

Turkiye Elektrik iletim Sistemi’nin herhangi bir noktasinda enerji kalitesinde bozulma
olmasi durumunda, Milli Gug Kalitesi Monitorunun bagh oldugu diger fiderlere iligkin
olay verileri Milli Glg¢ Kalitesi Merkezi’nden sorgulanarak, bu olayla iliskili diger
olaylar tespit edilip, s6z konusu olayin Tirkiye Elektrik iletim Sistemi'ne olan etkileri
sayisal verilere dayali olarak elde edilebilmektedir. TEIAS yatirm programlarini
hazirlarken toplanan bu verileri kullanacak ve ayrica yatirnm yapmayi planlayan
mutesebbislere, talepleri dogrultusunda muhtemel baglanti noktalarinin Glg Kalitesi

hakkinda rapor hazirlayip verebilecektir.



Resim 1. Gug Kalitesi Monitorlerinin Saha Montaiji

Milli Gii¢ Kalitesi izlieme Merkezinde, Milli Gii¢ Kalitesi Monitérleri tarafindan her bir
Olcim noktasi icin ayri ayri islenip gonderilen veriler istatiksel amagla tekrar iglenip
olusturulan Veri Tabanlar’'nda saklanmaktadir. Turkiye Elektrik Sistemi’nin herhangi
bir noktasinda bir olay olmasi durumunda, tim Trafo Merkezlerine iligkin veriler tekrar
iglenerek, bu olayin Turkiye Elektrik Sistemi’ne ve buradaki merkezlere olan etkileri
sayisal verilere dayall olarak elde edilebilmektedir. Yetkilendirilen TEIAS personeli
veya yetkilendirilen arastirmaci ve akademisyenler Veri Kitiphanesi'nde mevcut
olan iglenmis veya ham verilere mevcut bilgisayar agi veya internet Uzerinden
ulagabilmektedir. Milli Gii¢ Kalitesi izleme Merkezinde olusturulan yazilim sayesinde,
TEIAS halen yirirlikteki ydnetmelik ve antlasmalari uygulama yetenegine kavusmus

olacak ve hizli Raporlama imkani ile 6lgim sonugclarini ilgili birimlere Rapor olarak

sunabilecektir.

Resim 2. Gli¢ Kalitesi izleme Merkezi
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Resim 3. Meydana gelen gug¢ kalitesi olaylarinin harita Uzerinde

olaylarin zaman komsulugundaki diger olaylarin gésterimi.
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Resim 4. istenilen fiderler i¢in detayli olay analizi sorgusu.

Ayrica, GlUg¢ Kalitesi alaninda calisan arastirmaci ve akademisyenler Milli Gug

Kalitesi Merkezi Veri Kutiphanesi'nde mevcut olan iglenmis veya ham verilere,

dereceli yetkilendirme kapsaminda internet Uzerinden, gelistirilen istemci yazilimiyla

ulasabileceklerdir.




Mobil Giig Kalitesi Olgiimleri:

Mobil Gli¢ Kalitesi Olgiimleri, dért adet test araci kullanilarak TEIAS’a bagli ¢ok
yuksek veya yuksek gerilimli salt sahalarinda yapilmaktadir. Her bir test aracinda
dort asil, bir yedek Veri Toplama Sistemi ve sahada ihtiya¢g duyulacak diger ekipman
ve aksesuarlar mevcuttur. Mobil Gi¢ Kalitesi Olglimlerinin temel amaci Turkiye
Elektrik iletim Sistemi'nin Gili¢ Kalitesi ve Gli¢ Akiglari agisindan bir fotografini
cekerek, eger var ise problemleri, problemli bdlge ve noktalari belirlemektir. Bu
yontemle belirlenen kritik noktalar bu proje kapsaminda gelistirilen Milli Gl¢ Kalitesi
Monitorleri'nin oncelikli ve kalici olarak tesis edildigi noktalar olmustur. Her bir
noktada yapilan Olgimler IEC 61000-4-30 standartlarina gbére en az yedi gun
kesintisiz sirmekte, bdylece hafta ici/hafta sonu, gindiz/gece ve puant zamanlarina
iliskin veri toplanabilmektedir. S6z konusu 6lgim sistemi, aktif ve reaktif guc akislari,
gerilim ve akim buyudklUkleri, harmonikler, kirpisma gibi elektriksel gug¢ kalitesi
bayuklUklerinin zamana kargi degismelerini elde etmekte kullaniimaktadir. Yedi
gunluk élgim periyodu boyunca herhangi bir olay olmasi durumunda, bu olay ayrintili

bir bicimde kaydedilmektedir.

}n Araci

Resim 5. Mobil Olciim Sistemi



Gegici Rejim Olgiim Altyapisi Projesi:

Bu proje paketi kapsaminda 400 kV CYG, 154 kV YG ve 36 kV OG seviyelerinde
gegcici Rejim Olaylari’ni kaydedebilecek bir dlgim altyapisi olusturulmus olup yaklasik
olarak 10 degisik noktada Gegici Rejim Olaylari kaydedilecektir. Gegici rejim olaylari
400 KV iletim sisteminde kullanilan seri kapasitor bankalarinin ve sont reaktorlerin
anahtarlanmasi, 154 kV iletim sisteminde mevcut transformatorlerin OG taraflarinda
mevcut sont kondansator bankalarinin anahtarlanmasi, CYG ve YG sistemlerinden
beslenen transformatorlerin devreye alinip c¢ikartilmasi, yuklerin devreye girip
¢clkmasi, bara transferleri, kuplaj kesicilerinin kapatilip agilmasi, 3-faz, fazlar arasi,
faz-toprak gibi arizalarin olmasi, sistemin gesitli noktalarina ve yakinlarina yildirm
dusmesi gibi olaylardan sonra meydana gelmekte olup, bu slrede ortaya ¢ikan akim
ve gerilim degismelerinin frekans band geniglikleri 1 MHzZ'e kadar c¢ikabilmektedir.
Elektrik iletim ve Dagitim Sistemleri’nde kullanilan alisilagelmis akim ve gerilim 6lgi
transformatorlerinin band geniglikleri en ¢ok 2-3 kHz degerine ulasabilmektedir.
Gegici Rejim Olaylar’nin dlgime dayali tespiti, daha genis band genislikli dl¢gim
yetenegi olan yeni nesil Optik Akim ve Gerilim Olgli Transformatérleri ve RC Tipi
Gerilim Olgli  Transformatorleri  kullanilarak yapilacaktir. Bu yeni nesil 6lgim
altyapisinin band genisligi 20 kHz ‘dir. Ayrica, olusturulan bu 6lgum altyapisi Arz
Glvenilirligi ve Kalitesi Yonetmeligi’'nin ilgili hikimlerinin dogru olarak TEIAS
tarafindan  uygulanabilmesi icin mevcut alisilagelmis akim ve gerilim
transformatorlerinin harmoniklere karsi olan tepkilerinin kalibre edilmesi amaciyla da

kullanilacaktir.

Tablo 1. Optik Akim — Gerilim Transformatoérlerinin Karsilastiriimasi

Konvansiyonel Olgii Trafolari Optik Olgii Trafolari

Frekansa bagiml cikis 20 kHzZ'e kadar yuksek dogrulukta dl¢gim

Yuksek akimlarda doyum problemi Doyum problemi olmamasi

Genig yer kaplama Cok dusuk agirhik

Yag izolasyonu Yuksek basingli nitrojen yalitim

Ferrorezonans olasiligi Ferrorezonans olmamasi

Harmonik olgumlerinde yetersizlik IEC 0.2S ve IEC 60044 6lgum dogruluk
dogruluk kistaslarina uygunluk
Ayni cihazda hem 6lgim hem koruma
Dijital iletigsim imkani




Gegici rejim olgum altyapisi ile Seri ve $0nt Kondansator Bankalari ve $Sont
Reaktorlerin  Anahtarlanmalarinin  ve Kesicilerin agihp kapanmasi odlgulmesi
dusunldlmektedir. Boylece bu alt proje ile ariza esnasinda olusan gegici rejim olaylari
kaydedilebilecek ve yuksek dogrulukta harmonik bilesenlerin dlgimua (IEC 60044-8)
yapilabilecektir. Ayrica konvansiyonel 6l¢cu akim-gerilim trafolari ile elde edilen

Olcimler igin kalibrasyon yapma imkani1 dogacaktir.

[

Resim 7. Gegici Rejim Olglimleri Mobil Platformlar



STATCOM Prototipi Projesi:

Bu alt proje kapsaminda 50 MVAr kurulu gucu olan ve 154 kV baraya kuplaj
transformatéri (Coupling Transformer) Uzerinden baglanabilecek bir STATCOM
Sistemi icin arastirma ve teknoloji gelistirme c¢alismasi yurGtilerek bir prototip
geligtiriimektedir. Bu amagla Resim-8'de gosterilen £700 kVAr H-Kopru Unitelerinden
olusan standart bir 10 MVAr’lik birim gelistirilerek 5 adedinin paralel baglanmasiyla
+50 MVAr kurulu glice ulasilacaktir. STATCOM prototipi Tirkiye iletim Sistemi’ndeki
mevcut 154 kV baralarin elektriksel 6zellikleri dikkate alinarak tasarlanacagindan,

genellestiriimis 10 MVAr’lik standart birimlerden olusan moduler bir sistem olacaktir.

1- Lamine L-Bara

2- HV IGBT ve Sdrucu Kartlar

3- On Kontrol ve Baglanti Panosu
4- Bezli Fiber Taslyici iskelet

5- Paralel Bagli Kondansatoérler

6- Sulu Sogutma Baglantilari

Sulu Sogutma Sistemi
Pompa Unitesi

Sulu Sogutma Sistemi
Boru Baglantilan

Resim 9. Statkom Dorsesi




Ayrica bir noktada ihtiyacin ortadan kalkmasi durumunda o noktadan kolaylikla
sokulup, ihtiyag duyulan baska bir noktaya kolaylikla tasinabilir, baglanabilir bir
sistem olarak Uretiimektedir. Sistem c¢ok seviyeli (Multi-level), gerilim kaynakli,
evirge¢ (VSI) tabanli 6zgin bir sistemdir. Uretlen STATCOM gerilim
dalgalanmalarindan dolayr giic akisi problemi bulunan bir TEIAS barasina
baglanacak ve oncelikli olarak gerilim duzenleme iglevi gorecektir. Ayrica, kontrol
sisteminde vyapilacak duzenleme ile gegici rejim ve dinamik kararlihk sinir
degerlerinin arttirlmasina katki saglayabilecektir.

STATKOM literaturde iyi bilinen ve bir doner makina olan Senkron Kondanser'in gu¢
yari iletkenlerine dayali statik bir esdegeridir. Bu nedenle, hem enduktif, hem de
kapasitif bolgede reaktif gli¢ Gretebilen bir sistemdir.

STATKOM’un iletim sistemine baglanmasiyla reaktif glc¢ akisinin kontrol edilmesi,
baglandigi  noktadaki gerilimin dlzenlenmesi ve gegici rejim olaylarinin
sonumlendiriimesi saglanacaktir. STATKOM’un baglanmig oldugu noktadaki
ihtiyacin ortadan kalkmasi durumunda bagka bir problemli noktaya aktarilabilmesi
icin tasinabilir yapida gelistiriimektedir. Tasarim Tulrkiye Elektrik Sistemi’nin ihtiyaclari
dikkate alinarak gelistirilece@i igin, genellestiriimis bir sistem ortaya cikacak ve

gelecekte TEIAS'In ihtiyaglar kadar (retilebilecektir.

OG Aktif Glig Filtresi:

10 Kasim 2004 tarihli “Elektrik lletim Sistemi Arz Givenilirligi ve Kalitesi
Yonetmeligi’nin  yurarluge girmesiyle birlikte Reaktif Enerji Ceza Sinirlar
degistirilerek 2008 yili bagsindan itibaren elektriksel yuUklerin ve elektrik dagitim
sistemlerinin neredeyse 1.0 ortalama gulg faktérinde galistiriimalari zorunluluk haline
gelmektedir. Bu yeni ceza sinirlari, 2009 yilina dogru Tlrkiye Dagitim Sistemi’nde
giderek daha g¢ok kondansator bankasinin tesis edilmesi sonucunu doguracaktir.
Dagitim Sistemi, iletim Sistemi ile beraber disiinildiginde, modern endistriyel
yukler tarafindan enjekte edilecek olan akim harmonikleri tim sistemde paralel
rezonans olayl olusmasi tehlikesine yol agabilecektir. En azindan, bazi harmonikler
ciddi boyutlarda buyumeye ugrayabilecektir.

Bu alt proje kapsaminda 5 MVA kurulu gucu olan ve 36 kV baraya kuplaj
transformatéri Gzerinden baglanabilecek bir OG Aktif Glg Filtresi Sistemi igin
arastirma ve teknoloji gelistirme calismasi yurutllerek bir prototip gelistiriimektedir.

Bu amagla, standart 1 MVA'lik birimler gelistirilerek, 5 adedinin paralel baglanmasiyla



5 MVA kurulu guce ulagilacak ve tespit edilen en problemli noktaya baglanacaktir.
OG Aktif Gug Filtresi prototipi de genellestiriimis 1 MVA’lik standart birimlerden
olustugundan moduler ve bir noktada ihtiyacin ortadan kalkmasi neticesinde o
noktadan kolaylikla sokulup, ihtiyag duyulan bagska bir noktaya Kkolaylikla
baglanabilecedi igin taginabilir bir sistem olacaktir. Cok hizli tepki gosterebilen bu OG
Aktif Gug Filtresi, Dagitim Sisteminden kaynaklanan dusuk frekansli harmonik akim
bilesenlerinden paralel rezonans olayina neden olabilecek bileseni (3., 5. veya 7.
harmonik akim bileseni) séniimlendirerek, bu harmonigin iletim Sistemi elemanlari

uzerindeki tahrip edici etkilerini giderecektir.

——»
Other industrial
EE— and domestic
loads
-

36 kV 36 kV 36 kV
XLPE CABLE XLPE CABLE XLPE CABLE
3x(1x185mm?) 3x(1x150mm?) 3x(1x150mm?)

100 MVA
154 /34.5 kV

_@ 2385m 9625m 6870m
i
Energy
Meters 3150 kvA 12-pulse 3150 kvA 12-pulse 3150 kvA 12-pulse
AC/DC AC/DC AC/DC
34.5/1 kV Uncontro! lled Uncontrolled Uncontro 1led
1600 kVA Converter Converter Converter
345 kV
Bus

300 kVA
CS APF

1250 kVAr
Shunt reactor

Sekil 3. Bursaray Akim Kaynakh OG Aktif Gug Filtresi

Tablo 2. O.G Aktif Filtre BURSARAY Sonuglari

Once (%) Sonra (%)
11. 16.70 3.67
13. 13.30 3.99

(11. ve 13. Akim Harmonikleri igin sinir deger % 5.5)



- I l
[ — W —; | [
)\ ""I,

Sekil 4. O.G Aktif Gug Filtresi Tasiyici DORSE

Sonug:

ARGE Projesinin sona ermesiyle birlikte; bu gline kadar iletim seviyesinde elektrik
enerjisi alaninda dinya o6lgedinde yapiimis en kapsamli gl¢ kalitesi izleme projesi
olusturulmus olacaktir. Olusturulan sistem surdarulebilir, genisletilebilir  ve
geligtirilebilir bir mimari yapiya sahip olarak kurulmustur.

Milli Gui¢ Kalitesi izleme Merkezinde toplanan veriler, istatistiksel, gelecege ydnelik
planlama ve her turlG analizlerinin bilimsel olarak yapilabilmesine yonelik amaglar igin
olusturulan Veri Tabanlar’'nda saklanmaktadir.

Milli Gli¢ Kalitesi izleme Merkezinde olusturulan istemci Yazilimi sayesinde gegmise
donuk veriler gok hizli bir sekilde temin edilebilmekte ve detay analiz ¢alismalari
yapabilme imkan elde edilmistir.

Bunun yani sira Proje sayesinde STATCOM ve OG Aktif Gug Filtresi gibi ileri

teknolojik Urunlerin iletim sisteminde kullanilir hale gelmesi saglanmis olunacaktir.



