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Solar PV Temel E itimi
Solar Sistem Çözümleri

Haluk Özgün, Solar Account Manager, 28.11.2012
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Dünyada ve Türkiye'de Fotovoltaik Sistemler

ebeke Altyap

Solar Inverter Özellikleri

Solar Inverter Çe itleri

Veri Toplama ve Analiz

ebeke Ba lant  Sistemler

Merkezi Inverter Paket Sistem Çözümleri 

(Lisansl  ve Lisanss z Sistemlere Yönelik)

PVSize Kullan

Referanslar

Solar PV Temel E itimi
çerik



Dünyada Fotovoltaik Sistemler
Dünyada Toplam Kurulu Güç 67,350 MW
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Toplamda 3-5 MWp kurulu

güç oldu u tahmin edilmektedir.

Kurulumlar n çok büyük bir k sm

ebekeden ayr k sistemler.

Lisansl  ve Lisanss z Kurulumlar

500 kW alt  Lisanss z Sistemler 

Lisansl  sistemler için 6 Ay ölçüm 

gerekmekte.

Türkiyede Fotovoltaik Sistemler
Son Durum
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Solar PV Temel E itimi 
ebeke Altyap

Kaynak:Wikipedia
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Solar PV Temel E itimi
ebeke Altyap

Kaynak: DGS

Üretim ve tüketim dengede olacak ekilde elektrik ebekesi belirli 
rlar içerisinde tutulur. Fotovoltaik santraller destekleyici enerji 

üretim sistemleridir. Bu nedenle ebeke oldu u sürece 
çal mas  sürdürebilir.
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Solar PV Temel E itimi
Solar Inverter Özellikleri

PVS300 Solar Inverter Fotovoltaik Panel
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Solar PV Temel E itimi
Solar Inverter Özellikleri
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Solar PV Temel E itimi
Solar Inverter Özellikleri

Solar Inverterler a daki kriterleri yerine getirmelidir:

Fotovoltaik panellerde üretilen DC ak n ebeke parametrelerine uygun olarak 
AC ak ma dönü türmek. (Frekans: 50 Hz - Voltaj : 230 , 380 , 33 kV) 

Solar inverterin MPP çal ma aral  olu turulan FV panel dizileri ile uyumlu 
olmal . (MPP kontrolü)

Solar inverterin çal ma durumu ve üretilen enerji de erleri izlenebilmelidir. (örn. 
gösterge, veri kayd , veri aktar  ile)

DA ve AC koruma devresi (örn. hatal  kutuplu ba lant  engeli, a  ak m ve a  
yük korumas , otoproduktör tesisleri için VDEW yönetmeli i istemlerine uygun 
denetleme ve koruma tertibatlar )

ebeke denetimi, gerekirse ebeke yönetimi.
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Solar PV Temel E itimi
Solar Inverter Özellikleri

ebeke Etkile imli

ebeke geçi  geriliminin 
rland  an tespit 

edilerek güç elektroni i 
ekipmanlar  açma 
kapama i lemini 

gerçekle tirir.

Sonuçta 50 Hz 
frekans nda anahtarlama 

yap larak  kare dalga 
olu turulur.

Enerji kalitesi yönünden 
günümüz ebekesine 

uygun de ildir.

Kaynak: DGS
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Solar PV Temel E itimi
Solar Inverter Özellikleri

MOSFET,JFET,GTO,IGBT

10 – 100 kHZ yüksek 
frekansl  anahtarlama i lemi 
yap r.

Filtreler ile ebeke ile 
uyumluluk sa lan r.

Darbe modülasyonu 
nedeniyle yüksek frekansl  
giri imler (parazitler) 
olu tu u için 
elektromanyetik uyumlulu a 
dikkat edilmelidir.

Kaynak: DGS



© ABB Group 
December 2, 2012 | Slide 12

Solar PV Temel E itimi
Solar Inverter Çe itleri

Kaynak: DGS
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Solar PV Temel E itimi
Dü ük Frekans Trafolu Inverterler

Trafolu inverterler ebeke frekans  olan 50 Hz de çal maktad rlar.

DC devresi ile AC ak m devresi birbirlerinden ayr lm  olur. 

(Galvanik izolasyon)

Kaynak: DGS
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Solar PV Temel E itimi
Yüksek Frekans Trafolu Inverterler

Güç elektroni i devresi yüksek frekansl  çal abilir ve yüksek frekans trafosu  ile DC devre AC devreden

ayr lm  olur.  Trafo ç na 50 Hz köprüsü yap larak ebeke ba lant  yap lm  olur. (Galvanik izolasyon) 

HF trafolar küçük ebatlar , a rl klar  ve üretim maliyetleri ile öne ç kmaktad r.

Kaynak: DGS
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Solar PV Temel E itimi
Trafosuz Inverterler

Yüksek verimlidirler

Hafiftirler

Yüksek DC giri  voltaj na uygundurlar

Buna kar n ince film paneller ile uyumluluklar  ara lmal r. 

Yal m direnci konusunda daha hassat rlar

Kaynak: DGS
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Solar PV Temel E itimi
Verim
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Solar PV Temel E itimi
Veri Toplama ve Analiz
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Solar PV Temel E itimi
Veri Toplama ve Analiz
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Solar PV Temel E itimi
Veri Toplama ve Analiz
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Endüstriyel Tesisler Evsel Kullan m

Santraller

Lisanl

+

Lisanss z

Solar PV Temel E itimi
ebeke Ba lant  Sistemler
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Solar PV Temel E itimi
ebeke Ba lant  Sistemler
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Solar PV Temel E itimi
ebeke Ba lant  Sistemler
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Solar PV Temel E itimi
ebeke Ba lant  Sistemler
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Solar PV Temel E itimi
ebeke Ba lant  Sistemler
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Solar PV Temel E itimi
ebeke Ba lant  Sistemler



Solar PV Temel E itimi
ebeke Ba lant  Sistemler
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Kullan m alanlar  çat lar, bo  veya at l arazilerdir.

Mutlak tar m arazileri, özel ürün arazileri, dikili tar m arazileri, sulu tar m 
arazileri, çevre arazilerde tar msal kullan m bütünlü ünü bozan alanlarda 
Fotovoltaik sistemler kurulamaz. 
Avantajlar :

– Elektrik üretildi i yerde tüketilmektedir. 
– ebeke iletim kay plar  ve yüklenmesi azalt lm  olur.
– Farkl  ölçeklerde kurulum esnekli i vard r.
– Ada sistemlere göre yüksek verimlidirler.
– Ekonomik yönden ada sistemlere göre daha uygundur.



Solar PV Temel E itimi
ebeke Ba lant  Sistemler - AG

PVS300 String Inverter
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Solar PV Temel E itimi
ebeke Ba lant  Sistemler - AG
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PV Panel String Inverter

DC korumal  

AC koruma Sayaç Çift Yönlü

Sayaç

E

B

E

K

E

Kristal Panel Olamal

Mono veya Poly

Kullan labilecek Modeller;

3.3 kW  - 4 kW  - 4.6 kW

Tek fazdan max ba lant  ko ulu.

Geri kalan 6 ve 8 kW modeller 

3 fazl  olarak ba lanacakt r.

Yani min  3x6 = 18 kW 

3x8 = 24 kW

ABB AC koruma

ürünleri

Tek yönlü sayaç olamas na kar n çift yönlü sayaç 

konusu Türkiyede henüz çözüme ula mam r.

ABB zleme sistemi ve Web tabanl  veri takibi

Solar PV Temel E itimi
ebeke Ba lant  Sistemler – AG
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Solar PV Temel E itimi
ebeke Ba lant  Sistemler
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Solar PV Temel E itimi
ebeke Ba lant  Sistemler - OG

PVS800 Merkezi

Inverter
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Solar PV Temel E itimi
ebeke Ba lant  Sistemler - OG
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PV Panel DC Ba lant  
Kutular  

Merkezi nvertör ve DC&AC 
koruma

E

B

E

K

E

Kristal ve nce Film;

Mono, Poly ve nce 
Film Paneller

DC ba lant  kutular  ile

koruman n sa lanmas

Modeller;100 kW, 250 kW, 500, 630 kW

ABB AC koruma ürünleri

ABB zleme sistemi ve Web tabanl  veri takibi

ABB Trafo

ABB Kesici ve alt

elemanlar

Solar PV Temel E itimi
ebeke Ba lant  Sistemler – OG
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Solar PV Temel E itimi
ebeke Ba lant  Sistemler -OG

33 kV
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Solar PV Temel E itimi
ebeke Ba lant  Sistemler - OG
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Solar PV Temel E itimi
Merkezi Inverter Paket Sistem Dizayn
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Solar PV Temel E itimi
Merkezi Inverter Paket Sistem Dizayn

Özel Solar Inverter 

Trafo
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Solar PV Temel E itimi
Merkezi Inverter Paket Sistem Dizayn
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Solar PV Temel E itimi
Merkezi Inverter Paket Sistem Dizayn
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Solar PV Temel E itimi
PVSize Kullan

Ad m1 – Kurulu güç

Ad m2 – Çevre s cakl

Ad m3 – Panel üreticisi 
ve üretti i panel

Ad m4 – Inverter seçimi

Ad m5 – Hesaplama

Sonuç- Custom Setup

Seride ve parallelede
ba  panel say  
belirlenir.
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Bulgaria, Popeda: 50,6 MWp PV plant

System description

PV plant: 50,6 MWp

Application: ground-mounted 
power plant

Grid connection: 110/20 kV grid

Solar modules: cSi

Solution

PVS800: 86 pcs 500 kW

Locally manufactured 2 MW housings 
with 2 x 1000 kVA transformers, 20 kV 
swithcgear and 4 inverters

20/110kV step-up substation and 
rehabilitation of surrounding 110kV grid

Service contract for maintenance

Commissioning June 2012

Solar Inverter Referanslar

Customer: 
Investor looking 
for reliable 
supplier with 
local presence



© ABB Group 
December 2, 2012 | Slide 42

Bulgaria, Cherganovo: 29,3 MWp PV plant

System description

PV plant: 29,3 MWp

Application: ground mounted power plant

Grid connection: 110 kV/20kV

Solar modules: poly-csi

Solution

52 pcs of PVS800-0500kW-A

Locally manufactured 2 MW housings 
with 2 x 1000 kVA transformers, 20 kV 
swithcgear and 4 inverters

20/110kV step-up substation and 
rehabilitation of surrounding 110kV grid

Service contract for maintenance

Commissioning June 2012

Solar Inverter Referanslar

Customer: 
A investor for 
photovoltaic 
plants looking for 
reliable supplier 
with local 
presence
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Finland, Pitäjänmäki: 181 kWp PV plant

System description

PV plant: 181 kWp

Application: factory flat roof

Grid connection: LV grid, 
400 V

Solar modules: poly-cSi

Solution

PVS800: 1 x 120 kW

PVS300:  7 pcs

Commissioning: June 2010

Solar Inverter Referanslar

Customer: 
Property 
management of 
ABB factory in 
Helsinki
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Italy: 96 kWp PV plant

System description

PV plant: 96 kWp

Application: roof-top system on tilted 
factory roof

Grid connection: LV grid, 230/400 V

Solar modules: poly-cSi

Solution

PVS300: 12 x 8 kW, with 
power balancing (3 inverters)

Commissioning: January 2012

Solar Inverter Referanslar

Customer: 
Office furniture 
factory owner 
wanting to 
improve their 
image and 
taking 
advantage of the 
FIT
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leti im Bilgileri

Haluk Özgün – Solar Account Manager

haluk.ozgun@tr.abb.com

Phone: +90 216 528 2275

Burçak Etkar – zmir Region Sales Manager

burcak.etkar@tr.abb.com

Phone: +90 232 328 29 00


