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~ Yirksek gerilim enerji nakil kablolannin
inkisafi esnasinda belki en bliyuk adim ola-
rak addedilecek iki yenilik, teknik diinyasi-
na takdim edildi: Biri, Hochstadler parafin-
dan bulunan ekranli tip u¢ iletkenli kablo;
digeri, 1928 yilinda Ingilterede yapilan ba-
sin¢h tip kablo. Bu kablolarin ilkinde, dielek-
trikte husule gelen yiizeysel zorlanma dola-
yistyle bir zayiflama olmamasi; digerinde
ise, bilhassa, dielektrikte husule gelen iyoni-
zasyonun oOnlenmesi tizerinde duruluyordu.
Basingh tip kablolann imaline kadar; 33
KV. gerilimler i¢in tg iletgenli ekranli tip, 66
kV. i¢in ise tek iletkenli ekranli tip solid kab-
lolar ihtiyaca cevap verebiliyorlardi. Solid
tip kablolann degisken yiik sartlan altinda
stabl caligabilmeleri baglica sunlara tabidir:
hesaplarinin, nispeten diisiik bir mertebe o-
lan, 45 kV/cm. lik zorlanmalara gore yapil-
mas1 ve kablo caligma sicakliklarinin tahdid

Basincli kablolar
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masraflann1 kayda deger miktarda azaltmis-
.

BASINCLI TIP KABLOLAR :

Hernekadar basinch tip kablolarin inki-
safi esas itibariyle 66 ild 132 kV mertebele-
rinde olan yiiksek gerilim isletmeleri ihtiya-
cindan ileri gelmissede, ekonomik avantajlan
dolayistyle bu tip kablolar, bazi ahvalde 33
kV. ta ve hatta bazen 22 kV. ta on plana ali-
nirlar. .

Sekil: 1. 5000 yardallk (4572 m.) bir. gu-
zergahta duz olarak dosenmis solid kablo ile
basinch tip katlonun ilk tesis masraflanrnn
mukayesesini vermektedir.
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edilmesi. Bu limitler icinde bile, (kablonun» *

uzun muddet kullanilmasi sonucu dielektrik- * 2<yxxk

te zayiflama meydana gelmesinden dolay1) %
$

kablo tedricen veya asin yiklendigi zaman 3.

dielektrikte aynsma zuhur eder; bu hava
bosluklarinin akabinde <«karbon agacr» me-
kanizmasini husule getirir, neticede delinme
zuhur eder.

Basincli tip kablolann temel prensibi su-
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dur: Hava bosluklan tesekkiiline ya tama- . 0 79 %0
men mani olmak (yagh veya kompresyonlu —e= Nakledilen MVR
tip), veya iyonizasyonu durdurabilecek kafi SEKIL : 1

tazyik altinda, asal bir gaz ile tesekkiil eden
bosluklan doldurmak (gazlh
tazyikli tip).

Bundan dolay1 basingh tip kablolar, solid
tip kab'olara nazaran ustiindiirler. Bu kablo-
lar daha buylik zorlanma gerilimlerine gore
imal edilebilir ve iletken sicakliklan 85 °C
ye kadar varabilen sartlar altinda ca'istinla-
bilirler. Aynca; daha ince dielektrik yani da-
ha kiiclik 1s1 iletim direnci dolayisiyle daha
yuksek maksimum calisma sicakligi elde edi-
lebiMiginden, bir basin¢h tip kabloda solid
kablolara kiyasla % 20 <+ 25 kadar daha faz-
la akim yogunlugunun hesaplara girebilme-
sini mumkiin kilar.

Yiksek gerilim kablolanndaki bu inkisaf
herhangi bir besleme sebekesinin ik tesis

veya emprenye
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Egrilerde butiin lizumlu malzemeler na-
zan itibara alinmig fakat yalmz toprak isci-
ligi hari¢ tutulmustur.

Birgok sebeke tesis miiesseseleri, modern
planlama metodlanna gore «ideal bir tesis»
olarak kabul edilmiyen, fakat son senelerde
inkisaf eden hususi tir tip dagitim problemi
ile karsilagirlar. Bu 0Ozel olarak 22 kV. 'uk
sisteme tekabiil eder. BOyle hususi tip dagi-
tim sebekeleri, yiiklerin artmasi dolayisiyle
mevcut yeralti sebekelerine i'dveler yapilma-
st zaruretinden dogmustur. Zira mevcut bir
setekeyi tevsi etmek icin ildve kablolar do-
semek herzaman pratik ve ekonomik degil-
dir. Cok héllerde bu; mevcut kabloyu beton
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kanalinin i¢inden c¢ikarmak, yerine daha bii-
yuk kapasiteli li¢ iletkenli basin¢™t tip kablo-
lar sirmekle en ekonomik sekilde halledil-
mis olur. Bu mevzuya daha ilerde teferruath
olarak temas edilecektir.

Herhangibir yiik icin solid, yagh, gazlh
veya borulHi kablolar arasinda bir tercih ya-
pilmasi mevzubahis ise, sadece ilk tesis mas-
raflarint mukayese etmek kafi degildir. Bu
arada - solid tip kabloya nazaran basincji tip
kabloda iletkenlerin daha kiiclik kesitlerde
olmasi dolayisiyle artan - rezistans kayiplari
maliyetinide nazari itibara almak gerekir. 33
kV gerilimde tek i'etkenli kursun kilifli ba-
sin¢li tip kablolar arasinda maliyet noktayi
nazarindan bir tercih yapmak zordur ve ka-
rar vermek bazi faktorlere, bilhassa; - yagh
kablolar mevzubahis ise - glizergdhin profili-
ne baghdir.

[lk zamanlar, yardimci techizatinin bu-
lunusu dolayssiyle, basingli tip kablolarin is-
letmede zorluklar c¢ikaracagi zannediliyordu.
Halbuki pratikte, ilk montajinda biraz fazla
zahmeti hari¢, hi¢c denecek mertebede islet-
me zorluklan ile kargilasilmaktadir. Kaldi ki,
herhangibir tip basin¢li kablonun isletme-
sinde so'id tip kabloya nazaran bir avanta]
vardir. Mesela; baska maksatlar i¢in yapilan
herhangibir toprak hafriyat1 veya koruyucu
kilifta bir zayiflama dolayisiyle kabloda hu-
sule gelebilecek mekanik hasar, gaz veya yag
kacagina sebebiyet verecek, bu ise yag veya
gazda basincin azaldigimi ikaz eden alarim-
lar vasitasiyla hemen anlagilacaktir. Solid
kablolarda da bu tip mekanik zedelenmeler
olmaktadir, fakat hemen bir kisa devre ol-
mazsa rutubet kabloya yavas yavas nufuz et-
mekte (ki bu durumdan haberdar olunma-
makta) ve muhtemelen bir ka¢ ay sonra pa-
haliya mal olan bir kisa devre husule gel-
mektedir.

Tazyikli kablonun imali «Uzun omiirlii,
bozulmaz izolasyon» u ortaya cikarmis oldu.
Ayrica boyle bir kablonun 6mrii, kursun kiUf
icinde ayrica aliminyum kilif veya kisaca
«tahkim» kullanilmakla, istenildigi kadar arti-
rilmaktadir.

tngilterede iméli edilen muhte"if tip ba-
sinclt kablolar li¢ genel sinifa ayrilirlar:

1) — Ya”™1 kablolar

2) — Gazlh ve dahilden basinch kablolar

3) — Gaz kompresyonlu kablolar, bora-
lar1 (pipe-line) ile birlikte.

Bu ii¢ genel siif ayrica; a'uminyum ilet-
kenli ve kilifli veya koruyucu brenlerin kulla-
niligina gore tali siniflara ayrilirlar.
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YAGLI KABLOLAR:

Yagh kablolarla bir isletme mevzubahis
ise, kablo i¢in mevzubahis olabilecek herhan-
gibir calisma sart1 altinda, o yerin atmosfer
basincindan daha yiiksek bir yag basincinin
temin edilmesi sarttir. Ilk 6nceleri bu, giizer-
gihta en yiiksek bir mahalde yag tanklan ve
ya depolan insa etmek suretiyle temin edil-
misti ki bu tertipte hemen gbéze carpan bir
dezavantaj, glizergdhin durumu dolayisiyle
ingaattaki giicliiklerdi. Sonralari, modern bir
montaj ustlii olan «gémiilii yag tazyik tank-
lannin» kullani'masi ile ilk sekilden vpzge-
¢ildi. Gomiili yag tazyik tanklan su kisimlar-
dan miitesekkildir: 1) Yag ihtiva eden kisim,
2) Tazyikli gaz ihtiva eden muhtelif sayida
diyaframlar. Diyaframlann vazifesi; kablo-
da sicak'tk yiikselmesi dolayisiyle yag genle-
since tazyiki lzerine almak ve tersine olarak
kablo soguyunca liizumu kadar tazyikli yagi
kabloya iade etmektir. Aynca, diyaframlar
icinde bulunan gazin tazyiki atmosfer basin-
cindan daha yiiksek oldugundan, yagin star
tik basinct otomatikman dengelenmis bulun-
maktadir Bundan dolayi, 6n - tazyikli boyle
bir tank, glizergdhta en yiiksek bir noktadan
maada istenilen herhangibir yerde gomiile-
bilir.

Herhangibir yaglh kablo sebekesinde, sis-
temde husule gelebilecek kagaklar i¢in alarm
verecek bir tertip yapmak lazimdir. Bu, taz-
yikle ac¢ilip kapanan bir kontak vasitasiyle
temin edilebilir. Fakat boyle bir kontagin, bu
tip sebekelerde normal olarak rastlanabilen
en digiik basincin daha altinda bir degere
gore ayarlanmasi bakimindan, mahzuru var-
dir. Zira yliksek tazyik aninda herhangibir
kacak mevzubahis olursa, tazyikte kafi dere-
cede diisiis olmadikca alarm verremiyecek,
dolayisiyle kacaklar sistemin tazyikini mini-
mum degere diisiirecektir.

Birden fazla yag sisteminin bulundugu
hallerde, -meseld, bir ek yeri vasitasiyla yag
sisteminin kisimlara ayrildigi ¢ adet tek
faz'! veya bir adet iic fazhi kablo sebekelerin-
de oldugu gibi - dengeli veya difransiyel tip
tazyik cihazi kullanmak mimkiin olur, ki bu
digiik yag tazyikine gore calisan cihazin yu-
karda bahsedilen mahzurunu Onler. Difransi-
yel cihaz, ayni yag devresinin ortasina tatbik
olunur. Boéylece, sicaklik degisimleri dolayi-
siyle sistemin tazyikindeki alcalma veya ylik-
selmeler cihaza dengeli olarak tesir ederler.
Fakat herhangibir yan parcada kagak ytiziin-
den husule gelecek tazyik\ distimii do'ayisiy-
le diferansiyel cihaz dengeli kalamiyacak, ya-
ni alarm verecektir.

Simdi, sirasit gelmigken, basingli tip kab-
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lolar baglig1 altinda zikredilen o6zel 22 kV. luk
sebekelerden bahsedelim: Bazen mevcut bir
sebekenin tevsii gucliigu ile karsilasiir. Bu
giclik daha ziyade, mevcut bir glizergdhta
mevcut beton biizler (duct) igine yeni kablo-
nun cekilmesi mecburiyetinden dogmaktadir.
Boyle bir problemle; Londrada Oxford Cir-
cus'da mevcut tali istasyondan, 1953 yilinda
Piccadilly civarinda bir yerde yeni insa edi-
len tali istayona kadar olan takriben 940 yar-
dalik (860 m) bir giizergdhta iki adet 22 kV.
luk devrenin montaji mecburiyeti hasil olun-
ca, karsilasilmisti. Mezk(r iki yer arasinda
mevcut beton biizler eski ihtiyaca gore do-
senmis olduklarindan, biizlerin i¢ caplan 4
4nch idi. Halbuki yeni ihtiyaca gOre monte
edilmesi gereken kablolarin ¢apt normal ola-
rak 5 inch olabiliyordu. Bu glizergahta eski-
lerinin, yanina yeni bir beton biliz dosemek
-icin gereken hafriyat, Londrada trafigin en
kesif oldugu boyle bir yerde, co* pahaliya
mal olur ve monta] esnasinda trafigin ¢ok
daha sikismasina sebebiyet verilirdi. Bundan
‘dolay1 bu 4 inch kutrunda beton biizlere si-
_Babilecek, toplam capr 3 inch, iletken kesit-
leri 0,5 inch. kare olan 22 kV. luk yagh kablo
projesi yapildi ve imal edildi. Bu kablonun
dik kesidi Sekil 2 de gosterilmektedir.
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Giizergahta ti¢ yerde manhol bulunuyor-
du. Bunlar eski kablonun cekilerek yerine ye-
nisinin strdlmesini mumkin kilmastir.

KACAK YERLERININ TAYINI:,

- Yagh kablolar, bilhassa monte edilisin-
den 20 sene sonra, zamanla yag kacaklari ya-
parlar. Bu bilhassa, modern standardlarca
arzu edilmiyen bir tip kursun gerilmesinin ve
keza kablo civarinda taska isler icin yapilan
-hafriyat dolayisiyle kablonun yer degistirme-
sinin kilifi zedelemesinden ileri gelir. Eger
kacak ti¢ adet tek fazli kablolardan birinde
.olursa; kacak yapan kablonun bir ucu, diger
saglam ' kablolardan birinin ayni taraftaki
ucu ile birlestirilir ve bu her iki kablo diger
uclarindan tamamen ayni basin¢ altinda yag
ile beslenir, bu suretle arizali kablodaki ka-
cak yeri tespit edilir. Zira bu durumda veri-
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ci uctan herbir kabloya verilen yag miktari,
ariza noktasina dogru her iki taraftan akan
yagin karsilastigi siurtliinme kuvvetlerine ta-
bidir. Bundan dolay1 herbir kabloya verilen
yag miktarlarinin orani, kablolarin baslangig
noktalar1 ile ariza noktasi arasinda kalan
mesafelerinin ters oranina esit olacaktir.

Fakat yer yer toprak sicakliginin degisik
degerlerde bulunmasi hasebiyle kabloya gi-
ren ve ariza noktasindan c¢ikan yag miktar-
lar1 degiseceginden mesele biraz daha kari-
sir. Mamafih bu da; diger Uglincii tek fazh
saglam kablo ile ilkinde yapilan ayni Olgliyll
yapmak, dolayistyle ortalama bir deger ta-
yin etmek suretiyle nispeten bertaraf edilir.

Uc fazl kablolarda béyle bir kacak yeri,
giizergdh lzerinde muhtelif noktalarda ya-
gin akis yonunu tespit etmek suretiyle kes-
tirilir. Bunu yaparken; arizanin hangi bo-
limde oldugu anlastiincaya kadar, ek yerle-
rindeki yag irtibat borularina ait vanalari
kapatarak'yagin akisina mani olmak lazim-
.dir. Bu bolimiin tdyininden sonra bizzat ari-
za yerini bulmak icin umumiyetle kullanilan
metod, kablo icindeki yagda blokaj yapmak-
tir. Bunun i¢in kablo tlzerine muvakkat bir
manson gecirTir ve bu mangon vasitasiyle
kabloya sivi oksijen veya azot tatbik edilerek
yagin o noktada donmasi temin edilir. Bu
ameliye muhtelif noktalarda, ariza yerini ku-
tuluyacak sekilde, tekrarlanir.

Arnza yerleri tiyininin son derecede zor
‘oldugu, c¢ok kiiciik kacaklar mevcut ise bu
« ameliyelerden sarfinazar edilir. Ciinkdi, boy-
le bir kacak yerinin tayini, hafriyat ve testler
" dolayisiy'e agir masraflar tevlit eder. Bu mas-
raf ve zahmete girmektense, kacagi devamil
olarak karstityabilmek Tlizere, yag tazyikini
kifayet edecek kadar yiiksek tutmak daha
sayani tercihtir."

GAZ BASINCLI KABLOLAR :

lyonizasyonu onlemek igin, dielektrigin-
de 200 Lb/sq. in (13,6 Atm.) mertebesinde ba-
sin¢ temin edilerek calistirlan birkag tip
“kablo c¢esidi inkisaf ettirilmistir. Bunlar iki
-sinifa ayrilirlar: Birincisinde, ikinci bir kur-
sun kihf veéya celik toru kuTanmilmak suretiy-
le, esas kablo kilifina harici tazyik tatbik
edilirki bu durumda tazyik vasattadir. Dige-
rinde ise azot gazi kablo icine direkt olarak
tazyik edilir, bu durumda kilif dahili tazyike
karst mukavim olmasi icin takviye edilmeli-
dir. Bu iki tip kablo ile kusanilacak yardimci
cihazlar bibirinden farklidir. Celik borulu kab-
lo olmasthalinde sistem ¢ok miktarda gaz ih-
tiva edecek; cok buyiik kacaklar haric, diger
biitlin -hallerde tazyikin minimum c¢alisma
seviyesine diismesi* i¢in oldukca uzun zaman
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gecmesi icab edecektir. Bundan dolayr gazi
bir kerre celik boruya tazyik etmek ve vana-
lar1 kapatmak miimkiin olacaktir ve herhan-
gibir kacak, sisteme yeniden lizumlu miktar-
da gaz tazyik edilmesini miimkiin kilacak za-
man verecek ve dolayisiyle sistem arzu edilen
sekilde devamli calisabilecektir. Halbuki, ga-
zin kablo i¢ine direk olarak tazyik edildigi
sistemlerin ihtiva ettik' eri gaz miktar1 gok
daha azdir, bundan boyle herhangibir siddet-
te kacagin olmast halinde, ayni uzunlukta
celik borulu sisteme nazaran bu sistemdeki
tazyik seviyesinin diisimii ¢ok daha stiratli
olacaktir. Mamafih bu mahzur, kagak anin-
da Lizumlu miktar gazin otomatik olarak tek-
rar tazyik edilmesini temin etmekle halledil-
mistir.

Eger borulu gaz sistemi kullanilirsa, elek-
trik kontaklarini havi herhangibir tazyik ci-
hazimi sisteme monte etmek gerekir. Kontak-
lardan biri, tazyik 190 Ib/sq. in. (12,9 Atm.)
diistince kapanir ve buda bir alarm devresini
kapar; digeri ise kablonun minimum caligma
tazyikinde kapanir.

Otomatik beslemeli sistemlerin  topye-
kin cihazlar1 umumiyetle miinasip bir sac
dolap icine yerlestirilir. Gaz tesisatinin se-
mast sekil: 3 teki gibidir.

Yoksth baswmg
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ottt T
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Runillptinrt
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valh . Test Gez
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SEKIL : 3

Azot gazi herbir silindirden takriben 2000
Lb/sq. in. (136 Atm.) basing altinda sevk edi-
lir. Mamafih, bir silindirden tam degerde
ge'en basingli gaz, gaz regiilatorii vasitasiyle
kablonun normal ¢aligma basincina kadar
distrilir.

Gaz sisteminin yiiksek tazyik tarafi, iki
elektrik kontagi olan yiiksek tazyik cihazina
bir boru ile irtibatlandinlmistir. Bu kontak-
lardan bin, silidirdeki tazyik 300 Lb/sq. in. -
den daha asagiya dusiince kapanir. Bu siste-
min alcak tazyik tarafi, birinci tip (yani ce-
lik borulu kablo) sistemdekinin aynisidir.
Yalniz sukadar fark vardir; burada bir em-
niyet valfi mevcuttur. Bu valfin vazifesi, re-
gii'atoriin  herhangibir sebeble hatali calig-
masindan dolayi, kablo icindeki tazyigin mu-
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ayyen bir sinin asmasint Onlemektir. Kablo
icindeki tazyik miisaade edilen sinin asarsa,
emniyet valfindaki diyafram hareket ederek
bir ikaz devresini calistirir; tazyikin daha da
yiikselmesi halinde bu diyafram patiiyarak
kabloyu korur,

Sistemin yilksek tazyik tarafinda alarm
kontaklan bulunusunun avantaji, kabloda
mpvzubahis olabilecek herhangibir kacagin er-
kenden haber verilmesidir. Zira bu takdirde
bizzat kab o tazyikinin diigmesine yani kablo
tazyik alarminin verilmesine kadar beklemek
icab etmez. Aynca, alarmin mumkiin oldugu
kadar cabuk verilebilmesini ve paralel cali-
san mubhtelif adetteki silindirlerin hepsinin
birden tazyiklerinin diismemesini temin et-
mek Uzere, sistemde yalniz bir gaz silindirini
devrede birakmak ve digerlerini, valfan ka-
pali olarak, yedekte tutmak lizumludur.

Bu tin sistemlerde, 300 Ib/sq. inch lik
tazyik farki ile calisan iki ayn yiiksek tazyik
alarm cihazi kullanmak suretiyle, alarmlar
arasindaki zaman Olclilerek kagagin siddeti
tayin edi'ebilir. Kacagin siddeti bilinirse, kab-
lo boyunca tazyigin disimi (gradyani) bili-
nir ve en gayrimiisait halde - ki bu; kablo iki
taraftan beslendigi takdirde, kagagin tam or-
ta yerde veya kablo bir ugtan beslendigi tak-
dirde, kacagin diger ucta olmasi halidir. -
kablo i¢indeki minimum tazyikin degeri he-
saplanabilir. Eger kacak az ise, herhangibir
miidahalede bulunmamak mimkindir. Zira
bu takdirde sistemin herhangibir noktasin-
daki en diglik tazyik, minimum caligma taz-
yiginden daha yiiksek olabilir.

Sekil: 4, dahiU tazyikli bir kablonun her
iki uctan ve yalniz bir ugtan beslenmesi hal-

lerinde muhtelif siddette kacaklar icin taz-
yik gradyanlanni gostermektedir.

Tazryik Grad Ga
yan
Glts um" Fliergih k.:.'a.
5 Soq o ugtan veriliyom 114/ d gk
g no Ao bh/dak
:‘;» °o
-
% ‘:; ) s"’]’u:’l’ G“‘adyam 20 4Lt dg)
X E Besleme (Gay 2 Lo Fdk
: 2”1 9«. L1 :"I}d:::ao varshyar) Gur ':-‘,“""‘G
i —— L
a
A Ao thsg
"i " 20 14/aa.
el s " Gag kacags
4 2 ) r

= Glrergdn. mi}

SEKIL : 4

Kablo glizergdhinda, bir mil'den az ol-
mamak lizere, muayyen mesafelerde gaz ku-
tular1 monte etmek faydahidir. Bu kutular
kaldirim altina beton hiicreler (havagazi, su
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vs. hucreleri gibi..) icine konulur ve iclerinde,
gaza yol veren veya kapiyan, valflar vardir.
Bu kutular sayesinde gaz tazyiki Olgiilebilir
veya bu noktalardan sisteme gaz verilebilir
veyahut alinabilir.

KACAK TERLERININ TAYINi:

Ilkonceleri gaz kacgak yerinin tdyini icin,
muayyen mertebelere kadar iyi neticeler ve-
ren, mubhtelif metodlar kullaniliyordu. Hal-
buki simdi encok kullanilan usil, evvela gl-
zergahtaki gaz kutularinda tazyikleri olgerek
takribi tazyik gradyanimi bulmak ve dolayi-
style kacagin yerini -kabaca tayin etmektir.
Bundan sonra herhangibir tip «kilavuz gaz»;
mese'd Arcton, kabloyu besliyen azot gazina
¢ok az miktarda zerkedilir. Arcton'un mev-
cudiyeti, son, derecede hassas portatif bir de-
dektor vasitasiyle- tespit edilebilir.,-Budedek-
tor vasitasiyle glizergdhta, ya sondajlar yap-
mak yahut kaldirim veya cadde tizerindeki
‘mevcut diger kapaklardan istifade etmek su-
retiyle, gerekli arastirmalar yapilir.

" Ayrica kablonun ek yerlerinde kablo {ize-
rine amyantli ¢cimentodan yapilmig bir man-
son gecirmek c¢ok faydalidir. Bu mangona dik
olarak tespit edilen bir beton tiip, yukar1 dog-
ru kaldirim seviyesine ¢ikar ve kaldirim se-
viyesinde gomiilii bulunan ufak birthiicreye
girer. Boyle bir tertip, ek civarinda herhangi
bir gaz kacagimnin bulunup bulunmadiginin
kontroliinii miimkiin kilar.

Kacak yeri tespit edilince, tamirin yapila-
bilmesi icin kablodan biitiin gaz tahliye edi-
lir, veya mumkiinse kagak yerine en yakin
kutudan kabloya Co, gazi sevk edilir. Tabia-
tiyle Co, gazi kendiliginden kacak yerine
dogru gidecek ve bu esnada kabloya ariza
noktasinda sivi oksijen veya azot tatbik edi-
lirse, donacaktir. Boylece ariza yeri igerden
muvakkaten tikatilmus,. qlacak ve gerekli ta-
mir yapilacaktir. '

Eger kacak, ic tazyikten dolay1 kendili-
ginden meydana gelen bir kacak ise bunun
tamiri su sekilde yapilir: Ilkin arizali yerde
kursun kihif cikarilir ve yerine kursun man-
son gecirilerek celik seritlerle sikica bandla-
nir. Sonra bu kisim topyek{in, yanlardan si-
kica vidalanabilen dokme demirden mamul
bir buat i¢cine alinir ve nihayet bu buat kur-
sunla doldurulur.

KOMPRESYONLU KABLOLAR:

Gaz kompresyonlu kablolarin, evvelce
ibabsedilen gazli katlo'ar gibi, 200 Lb/sq inch
mertebesinde tir tazyik altinda azot gazi ile
calistirlmasi pratikte cok tatmingar netice-
ler vermektedir. Bu tertipte gaz, disardan
kabloya dogru tazyik edilir. Boylece - tek

24

fazhh veya ti¢ fazli kablolarin bir arada bulun-
mast halinde kursun kilif kesitleri umumi-
yetle oval, yalmz ii¢ fazli kablo olmasi halin-
de kursun kihf kesidi {li¢gen oldugundan -
kursun kihif bir diyafram vazifesini goriir,
yani; yik vaziyetlerine gore, kablo genlesir-
ken i¢ tazyiki disari've tersine olarak kablo
sogurken dis tazyiki igeri nak'eder, dolay'-
siyle dielektrikte bosluk tesekkiiline mani
olur. Kabloya disindan gaz tazyiki ya ikinci
bir kursun kilif veya celik boru kullanilmak
suretiyle tatbik edilir.

Benzeri yerlerde oldugu gibi, merkezi
Londrada da, trafik ve gilizergdhta bulunan
binalarin tahdidinden dolay1 herhangibir ye-
ralt1 devresi insaatinda miuihim glcliklerle
karsilasilmaktadir. Bundan boyle Londra
Elektrik Idaresi, toprak kazilma isini mini-
muma indirmek icin hemen hemen herza-
man mevcut beton kanallardan istifade et-
mek zorunda kalir. Tabiatiyle boyle: kanallar,
ilerde ihtiyac artisini1 da karsiliyabilmesi cihe-
tiyle, en biliylik kapasiteli kablolarin kullanil-
masini1 zorunlu kilar. Bu ise, en ekonomik se-
kilide, celik ‘borulu  kompresyonlu kablolar
kullanilmakla "halledilmistir. Boyle bir sistem
icin liizumlu ¢elik kose borular disarda ha-
zirlanir, diz pargalarla birlikte kanallara
yerlestirilir ve takriben 35 ft (10.65 m) uzun-
lukta'olan diiz parcalar ve koseler birbirleri-
ne kaynakla eklenir. Biitiin borular insaat
yerine sevkedilmeden evvel, korozyona karsi
bir koruyucu madde ile kaplanir, doseme a-
meliyesi ' yapilirken ayrica yine herhangibir
anti - korozif madde elle siiriiliir ve niha-
yet montaj tamamlandiktan sonra kaynak
yerlerine ayrica anti - korozif madde stirtiliir.

Celik borulu sistemlerin  muhtelif avan-
tajlarindan biriside sudur : Ilk defa dosenen
borunun capi kafi derecede biiyiik segilmisse,
sonradan icindeki kabloyu c¢ikarmak ve yeri-
ne daha yiiksek gerilimli veya kapasiteli kab-
loyu siirmek mumkiin olur. Bundan maada
celik borulu bir sistem mekanik bakimindan-
da son derecede saglamdir.

Boyle bir sistem, biliylilk hacimde gazi
muhtevi oldugundan, herhangibir yerde ka-
cak olmast halinde bile, giizergdh boyunca
bir tazyik gradyani herzaman miisahede edi-
lemez. Mamafih kagak yerini tespit etme me-
todlarindan birisi, gazi muhtelif yerlerde
bloke ederek sistemi boliimlere ayirmak ve
hangi boliimde kacagin bulundugunu arastir-
maktir. Miiteaddit defalar yapilacak bu se-
kildeki blokajlarla kacagin takribi yeri bu-
lunabilir. Kacagin tam yeri, icten tazyikli
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kablolarda tarif edilen sekilde, kilavuz gaz
vasitastyle tdyin edilir.

Celik borularda bu blokaj, muhtelif nok-
talarda kaynakla tespit edilen hususi bilezik-
ler vasitastyle yapilir. Bu bileziklerin tstiin-
de vana tertibat1 vardir. Gaz borusu bu bile-
zigin vana boslugundan istifade edilerek de-
linir ve vana kapatilir. Bu ameliye, birbirle-
rinden birkac feet araliklarla lic ayri yerde
yapilir. Orta yerdeki vanadan, - boru o yerde
dolup, istenilen blokaji temin edinceye ka-
dar - gres yag sevkediiir. Heriki yandaki va-
nalara ise, i¢cinde renkli bir may1 [ulunan
«U» biciminde tiipler irtibatlandinhr, ki bun-
lar vasitasiyle bloka] noktasinin hangi tara-
finda tazyigin daha diisiik oldugu tespit edi-
lir. Ayrica su noktamin nazan dikkate alin-
mast gerekir ki; boruyu o yerde tikiyan gres
yag1 dilimi.ilk anda kiiciik, fakat U tiipleri
ile tespit edilebilen bir tazyik farkina maruz
oldugundan durumunu muhafaza edebilecek
fakat herhangibir taraftaki kacak dolayisiy-
le tazyik farki bilyillyeceginden mukavemet
edemiyecek yani dagilacak ve gaz tazyiki sis-
temde normal durumuna avdet edecektir.

BASINCLI TiP KABLOLARIN MONTAIJL

Basinch tip kablolarin montajinda takip
edilen yol, herhangibir tip masif (solid) kab-
lonun montajinda takip edilen yolun aynisi-
dir. Ancak; ek yerlerinin daha pahaciya mal
olmasi ve ayni kapasitede solid kablolara na-
zaran beher yardasinm (0.915 m) daha ha-
lif olmast dolaysiyle, daha uzun pargalar
halinde imal edilirler. Imal edilen bir parca-
sinin normal uzunlugu 500 yarda (457 m)
mertebesindedir. Bir anda, toprakta bu ka-
dar uzun kanal) aSmak glicliiklerini ve trafi-
ge, magazalara veya ikdmet yerlerine tevcih
edilecek zorluklan miimkiin mertebe asgari-
ye indirmek maksadiyle, ise buylk bir calig-
ma gucl ile girmek ve en kisa bir zamanda
bitirmek sarttir islerin suratli gitmesini te-
minen, ana kanal acilmazdan Once biitiin 0-
zel iglerin - kisa beton kanallarla ana cad-
deleri gecis veya icab eden yerlerde tiinel
acilmasi gibi isler - tamamlanmasi1 faydali-
dir Bu sekilde hareket edilirse; kanal acma
isi dahil, biitiin teferruati1 ile dort devreli bir
sistem haftada 250 <+ 500 yardalik (228 <+ 547
m.) hizla insaa edilmektedir.

Basincli kablolar ¢elik zirhli olmadikla-
rindan, beton kanallar icine c¢ekilebilmeleri,
kablo iletkenlerine tespit edilen celik halka
ile temin edilir ve ¢ekme ameliyesi 6zel mo-
torlu aletlerle yapilir. Ug fazli; 04 sq. inch
(2,58 cm’) lik 500 yarda (457 m) uzunlugun-
da bir kablonun kanal icine cekilmesi esna-
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sinda makineye gelen kuvvet 30 Cwt (1522
kgr) degerini nadiren asar. Fakat bu kuv-
vetin buylikliigli, kanallara ve bilhassa ko-
se" ere konulan kayici plakalarin ve donebi-
len cubuklarin miikemmel olarak yerlestiril-
mis olmast sartina cok baghdir. Ayrica kab-
lonun kanala c¢ekim ameliyesi, kabloyu yag-
lamak ve Uizerini grafitlemek suretiyle de cok
fazla kolaylastmlir.

Trafigi sikistk olan boyle bir mahalde
bu kadar uzun mesafede kablo dosenmesi ne-
ticesinde bagka bir problemlede karsilasilir.
Bu da, kazilan yerlerin muvakkaten asfalt-
lanmasidir. Tabiatiyle, Mahalli idareler son-
radan caddeye nihayi seklini verecektir. Boy-
le bir problemle Londrada karsilasimstir.
Normal derinligi 5 ft (1,5 m) ve baz yerlerde
8 -I- 9 ft (2.45 ete 2.75 m) olan takriben 2400
yardahk (2194 m) bir kanaln kapatilmasi
icin kanala toprak dolduruldu ve toprak list
seviyeden takriben 15 inch". (38 cm) asagiya
diisene kadar iyice doviildii. Sonra iizerine
bol su dokiildii, ki bu ince topragin ¢Okmesi
ve daha asagilara yerlesmesi icindi. Tekrar
toprak doldurularak dovme, sulama ameliye-
leri miiteaddit defalar tekrarlandi, Oyleki 5
ilA 6 giin sonra toprak artik sikistinlamaz
olmustu. Bundan sonra glizergahin takriben
% 65 i asfalt' andi, diger kalan kismi muvak-
katen kapatildi. Alti ay zarfinda hicbir cok-
me gorilmediginden, kalan kisimda asfalt-
lanidi. Boyle bir calisma ile; trafie, magaza-
lara vs. cok az mani olunmustur.

KABLO KAPASITELERI:

Bir kablo montajinda, ilk tesis masraf-
larinin yiiksek oldugu nazar itibare alinirsa,
belTi bir kesitteki kablonun maksimum ener-
jiyi - maksimum caiz sicakligini asmamak
lizere - tastyabilmesi probleminin etiidu ta-
biatiyle icab etmektedir.

Nazan dikkate alinacak noktalardan bi-
risi; birgok besleme sebekelerinde rastlan-
dig1 gibi, normal yiik altinda bile husule ge-
len sirkiilasyon akimlaridir ve bu, akim yo-
gunluk' ar1 hesabi yapilirken gdzéniine alin-
migsa, devamli yiikiin takriben % 10 +- 15 i
kadar daha fazla degerine yiikselmek miim-
kiin olur.

Bir kablonun maksimum sicaklhigi, tabia-
tiyle, iletkenlerde husule gelen sicakligin
kablodan ve etrafindaki topraktan kolaylik-
la intisar edebilmesine baghdir. Kablonun
kendi termik rezistanst ¢cok dogru olarak he-
saplanabilir ve bu sabittir. Fakat topragin
termik rezistanst dogrudan dogruya kestiri-
lemez ve bu deger, topragin ihtiva ettigi ru-
tebete gore cok degiskendir. Ayrica bu, sade-
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ce mevsim degismelerine degil, ayni zamanda
baz1 yerlerde, - kablodan intisar eden sicak-
lik dolaysiyle - topragin kurumasina da ta-
bidir. Toprak termik direncinin tayin edil-
mesinde birkac metod kullanilir ve bunlar
ERA raporlart Ref F/T 181 de tarif edilmis-
lerdir.

* Cubuklarla yapilan sonda] metodu, top-
ragin normal nemli olmast halindeki termik
direnci verir. Fakat kablodan intigar edecek
sicaklikla topragin kurumasi halindeki degi-
siklik icin bir fikir veremez. Kiire metodu ile
yapilan tecriibeler ¢cok zaman alir; fakat cu-
buk * metoduna nazaran «hakikate bir derece-
ye kadar daha yakin deger verir. Kiire kul-
lanildigr zaman toprak, stasyoner sartlara
vasil oluncaya kadar, .asgilir. Boyle.ge - topra,
gin -muayyen' mlktarda kurumasi mevzubahis
oldugundan; bu metodla elde edilen termik
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rezistans, cubuk metoduyla e|de edilenden
umumiyetle daha ytiksektir.

Misal olarak Sekil: 5, takriben 8 guinlik
bir miiddet zarfinda yapman tecriibede; mu-
ayyen bir topragin, muhtevi oldugu rutubet
degismelerine gore, termik rezistansmnin de-
gisimini gostermektedir.

Ilk 4 giin zarfinda ve gecici halin niha-
yete ermesinden sonra kiirenin hemen civa-
rindaki toprak tamamen kurudugundan, kii-
re ysicakligiv- yiikselmis'ye mitekabilen termik
rezistans 90 dan 122 ye varmistir. Bundan
sonra iklim sartlan degismis,- topraktaki

nem miktart yiikselmig dolayisiyle termik re-

zistans 122 den 75 e dusmiuistur.

K

B1r kabld kapasnesmm taylmnde prob-
leme bir gok ‘faktorlerin girecegi ve bunlarin
kati bir ¢ozimul pratik olarak imkansizlasti-
racagl kolaylikla takdir edilir. Mesela ilk ya-
pllan hesaplar1 altiist edgcek olan; - kablg
dogendlgl zaman kzilan® "topragm tekrar ka-
nali kapatmak icin kullanilmasinin uygun
olamayist ylziinden kum, kaba toprak ter-
cih' edilmesi; kablo Ustiiniin, 'umumiyetle ya-
pildig1- gibi, yan silindir bi¢imli beton biiz-
lerle kapatilmasi; eger ana caddeler kisa be-
ton biizlerle' gecilmisse, iclerinin su dolmasi;
guzergdhin bir kisminda kablonun su sebe-
kesi yakininda olmasi - gibi faktorler dolayi-
siyle termik rezistanlar ¢ok degisik olacak ve
bunun neticesi, verilen bir yiik tipine takri-
ben tekabiil edecék kablonun blylikliigli tam
olarak tespit edilemiyecektir.

Elektrik tesislerinin topraklanmasi

BOLUM : X
YUKSEK GERILIM TESISATINDA CALIS-

MALARDA ALINACAK EMNIYET TEDBIR-
LERINDEN TOPRAKIAMAK

Devresi acilmig tesisat kismu uizerinde ca-
lismaya baslamadan evvel, bu kismin toprak-
lanmasin1 lizumlu kilan sebepler.

a — Umumiyetle yiliksek gerilim sebeke-
leri tesisatinda baglama ameliyeleri ve
kontrollar muhtelif kimseler tarafindan ya-
pilir. Devre acip kapama'ar sifahi, tahriri
veyahut telefonla verilen emirlere gore yapil-
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Sungur ONAN
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digindan bunlarin yerine getirilmesinde yan-
ligliklar yapilabilir.

b — Cok karisik baglama tesisatinda ve-
ya ayni konsol Tlzerinde cok sayida hatlari
ihtiva eden tesislerde bu tesislerle kafi dere-
cede aliskanlik sahibi olmayan yabanci per-
sonel, akim devrelerini birbirile karistirir.

¢ — Cok sayida hat tesislerini ihtiva eden
bazi mintakalarda, isletme gerilimleri muh-
telif olan hatlar arasinda bir c¢aprazlagma
meydana ge'ebildiginden bu gibi hatlar tize-
rinde calismalarda, herhangi bir dikkatsizlik
veya kullanilan alet veyahut cihazin calis-
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