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Ozet

Teknolojinin elektrikle gelisimi sonucu ozellikie evlerde ve
endiistride, elektrigin kullammi hizla artustir. Elektrigin ve
elektrikli cihazlarmmin daha fazla kullamm daha fazla
elektromanyetik alan emisyonuna ve yutulmasina neden
olmugstur. Bundan dolayr insanlarin sagliginda ve hassas
cihazlarda baz ciddi etkiler ortaya ¢ikarmustir. Bu bildiride
amag, bu konuda yogunlasarak diinyada gegerli standartlar:
goz dniinde bulundurarak elektromanyetik alan maruziyetini
izlemek ve kontrol etmek, insanlar: ve hassas cihazlarin daha
az zarar gormelerini  saglayacak bir wuyari sistemi
olusturmakeir. Diinyamin her yerinde gelistirilmekte olan veya
mevcut pek ¢ok projeler ile dinamik olarak radyasyon
seviyeleri izlenmektedir. Bu ¢alismalara ragmen hala emisyon
kontroliinde eksiklikler vardir. Diger yandan, pek ¢ok bilimsel
¢alismada radyasyon seviyesinin kontrol edilmesi sonucuna
vardmgstir. Teknik sistemlerin ve insanlarin  bulundugu
ortamlarda elektromanyetik alanlarin kontroliiniin énemi
gelismekte olan bir konudur.

Abstract

Since the development of technology with electricity,
especially in industry and houses, the usage of electricity has
increased rapidly. The more electricity and electric appliances
have been used, the more electromagnetic field emission and
absorption has become a consequence. This consequence has
some serious effects on human health and also on sensitive
electronic systems. In this paper, it is focused on this issue to
create such a system that allows monitoring and controlling
electromagnetic field exposure levels on human-being and
electronic systems according to worldwide standards and
furthermore, take precautions — a warning system - to lessen
the harmful effects of electromagnetic field radiation. All
around the world, there are many ongoing or developed
projects which aim to monitor the radiation levels
dynamically. Despite the studies, there is still a lack of control
of emission. On the other hand, many scientific researches
have concluded by the advice of limit the radiation levels. The
importance of controlling the electromagnetic field over the
environments with human beings and technical systems is a
developing issue.

1. Giris

Elektrik-Elektronik ~ cihazlarm yaydigi ELF ve RF
bolgesindeki elektromanyetik alanlarin (EMA) insanlarda
biyolojik ve cihazlarda girisim etkileri toplumda giderek artan
bir sekilde merak uyandirmaktadir. Bu problemi tartigmaktaki
sebebimiz insanlar1  endiselendirmek  degil, konunun
hassasiyetinden ve aldigimz risklerden toplumu haberdar
etmektir. Bu calismada EMA kaynaklari, sebep oldugu
zararlar, radyasyonu kontrol, izleme ve uyar1 yontemleri ve
konu ile ilgili standartlar iizerine yogunlasilacaktir.

Genel olarak insanlar, en son teknolojik tiriinlerden risk
olmadan yararlanmak isterler. Maalesef, hayatin kendisi
risklerin yumagidir. Risksiz higbir sey yoktur ve kesin olan
hayatta sadece dlecegimizdir. Insanlar, her seyin genel olarak
“gilivenli” veya “zararl’” olup olmadigini bilmek ister. Kisisel
risk-fayda analizi yapmak istemezler. Hiikiimet ve kanunlarin
onlar1 koruduguna giivenmek isterler.

Ikinci Diinya savasmdan sonra baslayan bilimsel arastirmalar,
insan organizmasmin sadece biyolojik veya biyokimyasal
hiicre reaksiyonlartyla fonksiyonlarini, gorevlerini
yapmadiklarini, insanlarin  bir elektromanyetik  varlik
olduklarin1 gostermistir. Elektromanyetik Alanlar (EMA’lar)
olmasa fiziksel dinyamiz ve varligimiz sona erer. Daha
kuvvetli, giiclii sinyal, daha fazla veya daha ciddi etki demek
degildir. Hemen hemen sifir enerji seviyesi ile gelen bilgi
kisinin saghik durumunda dramatik etki yapabilir. Ornegin
doktorun hastasina kanser olmussun demesi gibi.

2004’de yaymlanan AB REFLEX arastirma Raporu, AB’nin 7
tilkesinin 12 enstitiisiinde 3 milyon Euro’luk fonla yapilmustir.
Bu ¢alismaya gore cep telefonlarimin ve baz istasyonlarimin
kullandigr  frekans  bolgesindeki  radyasyon, = DNA
kirilmalarina, gen degisikliklerine, sebep olabiliyor.

2007°de ABD vyayinlanan Bioinitiative Raporunda EMA’mn
degisik  frekanslardaki biyolojik etkileri, standartlarin
yetersizligi arastirmalar sonucu ortaya koyulmus ve diinyada
yeni bir anlayisin, 1sisal olmayan (non-thermal) etkileri
glindeme getirmistir.

2010°da italyan the Ramazzini Enstitiisii Raporu ise 1sisal
olmayan etkileri daha genis bilimsel verileri uluslararasi
platformda ortaya koymustur [1-4].
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iyonize etmeyen radyasyonun “sisal olmayan” baz
etkileri:
1. Kan Beyin Bariyeri (BBB, Blood Brain Barrier)
sizintis1 (Alzheimer’s, Parkinson hastaligi, ALS;
ADD / ADHD ve diger sinirsel hastaliklar)
2. Noronlarin olimii ve beyin hiicrelerinin zarar
gormesi
3. Kalsiyum akist
4. Kalp ritim bozuklugu ve kalp durmasi
5. Habis ve kétii huylu beyin timorleri
6. Sperm hiicrelerinin zarar gérmesi ve dlimii
7. Biiylimeyi etkilemek ve 6lim
8. Kusurlu dogum ve kisirlik
9. Akustik neuroma
10. Bunama
11. Leukemia ve Lymphoma
12. Gelecek nesillere gegen kalici genetik etkiler

Cep telefonlari, WHO/IARC tarafindan 31 Mayis 2011
tarihinde 208 nolu basin bildirisiyle Kansere yol aganlar
listesinde (yiiksek gerilim hatlari, ELF alanlari zaten
listededir) 2B kategorisine (possibly carcinogenic) alinmustir.
Bilgi igin
http://hps.org/hpspublications/articles/cellphoneuse.html
internet adresine bakabilirsiniz.

Diinyanin en 6nemli kanser uzmanlarindan biri olarak bilinen

Nobel odiilli Amerikali Devra Davis’in, 2010 yilinda
yaymlanan Disconnect (Baglantiyt Kes) kitabinda cep
telefonlarinin  (timor, kanser gibi) saglifa olumsuz -

kesinlesmis- etkileri konusunda “kiiresel bir alarm durumu”
ilan edilmesi gerekirken, cep telefonu endiistrisinin bilyiik
cabalar1 sonucunda bu cihazin zararlarini gdstermeye c¢alisan
saygin bilim adamlarmin karalandigini, hatta diinyanin bir
numarah saglik otoritesi Diinya Saglik Orgiitii’'nde (WHO)
bile cep telefonu zararlar1 konusunda entrikalar dondiigiinii
yazdi.

Endiistrinin kendi yaptirdig1 aragtirmasi cep telefonunun beyin
tiimorii olusturdugunu gostermistir. Dr. George Carlo, diinya
capinda bir epidemiologist olup 1993 yilinda, 25 milyon
dolarlik biitge ile 6 yil siiren bir aragtirma programu igin CTIA
(Hiicresel Telefon Endistrisi Birligi) tarafindan -cep
telefonlarinin giivenli oldugunu ispat igin- gorevlendirildi
ancak ispatlayamadi. Cep telefonu kullaniminin insanlarda gok
onemli saglik riski olusturdugunu CTIA ile paylasti ve 2001
yilinda bir kitap yazdi. Beyin tiimorii ve patolojik degisiklikler
gosteren bolgeden dolayi, cerrahlar ameliyatlarinda hastanin
hangi elle cep telefonu kullandigini rahatga anlayabilmektedir.
Bu kadar agik bir iligki, Dr. Carlo’nun arastirmasindan alarm
sinyallerinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. En dnemlisi
cep telefonu ve baz istasyonunun kullandigi radyo
frekanslardaki radyasyonun, kan hiicrelerinde yapisal
degisiklikler (micronuclei) olusturuyor olmasi ve bunun da
genetik bozukluk olusturup kansere imkan tammasi. Kisa
stireli maruziyet bir sey yapmaz, fakat devamli kullanimin
olusturdugu kiimiilatif stres, viicudun onarim mekanizmasinin
kirtlmasina neden olur.

Diisiik seviyede de olsa EM radyasyon yayan cep telefonlari
insan beyninde, sinir hiicrelerinde, mesaj tagiyan kimyasal
maddeleri etkiliyor. Bu 6nemli kimyasal maddeler, elektrik
yiikleri tagidigindan davranislart EM radyasyon ile normal
fonksiyonlar1 onlenebilir. EMA’lar molekiillerde, hiicrelerde

ve dokularda hareket, calisma ve yapisal degisikliklere neden
olmaktadir.

2. Standartlar

Ulkemizde kullamlan ICNIRP (Uluslararasi fyonize Etmeyen
Radyasyondan Korunma Birligi) ve IEEE (Elektrik-Elektronik
Miihendisleri Enstitiisti - ABD) standartlarini
kiyasladigimizda; 900 MHz, 1.800 MHz ve 2-300 GHz
araliklarindaki standartlar hari¢ ayni1 olduklarini, GSM ve 3G
frekanslarinda ise 900 MHz’de 68,75 kat1 fazla 1.800 MHz’de
48,58 kati fazla degerleri ICNIRP standart kabul ettigini
goriiyoruz. Dolayisiyla ICNIRP’1n giivenlik degerleri, IEEE
degerlerine gore 68,75 ve 45,58 kat1 daha kiigiik olmus oluyor.
ICNIRP giivenlik degerlerini segerken oncelikle IEEE’de ve
diger saygin dergilerde yayinlanan arastirmalar1 baz aldigina
gore bu farki agiklamalart gerekir [2].

ICNIRP degerinin, isvigre’de 1/10°u, Italya’da genelinde
1/10’u, hastane ve okullarda 1/30°u, Liiksemburg’da 1/20’si,
Litvanya’da 1/100’ti alimyor. Ozellikle diisiik frekanslarda
manyetik alan degerleri, Onerilen degerden 250-500 misli
dustik olarak benimsemektedirler. 1998’de yayinlanan, 1990’11
aragtirma sonuglarina gére hazirlamus, cep telefonu ve yeni
uygulamalari g6z Oniine almayan 1sisal standartlar Avrupa
Parlementosu’nda 522’ye 16 oyla artik gegerliliklerini
yitirdiginden biyolojik temelli yenilerinin olusmasim isteyen
bir kararina gore, standartlar artik degistirilmelidir.

ICNIRP degerleri, tepe degerler olup, altindaki degerler
iilkelerin tercihine kalmugtir.

3. Isyerlerinde EMA’larin Degerlendirilmesi

Avrupa Komisyonu’nun 2004/40/EC direktifleri
elektromanyetik alanlarin (EMA) istenmeyen etkilerinden
isyerlerinde calisanlarin giivenlikleri ve sagliklarini korumak
icindir. Buna ulagsmak i¢in yOntem, aletler gibi pek ¢ok
gereksinimler uygulama igin is yerlerinden istenmektedir.
Bunlarin yerine getirilmesi EMA’larda yeterli sayida uzman
bulunmamasindan dolay1 ¢ok zor goriilmektedir. 2012 de
direktifler ~ Avrupa  Birligi'’nde  isyerlerinde = EMA
degerlendirilmesini 6ngérmektedir.

Ingiltere’de direktifler en azindan 55.000 isyeri ve kurulusu,
260.000 bolgeyi, 277.000 cihazi, 447.000-713.000 calisant
etkileyecektir. Giiniimiizde 6l¢iimden kullanilan aletler zaman
ve uzayda diizgiin olmayan alanlarin Olglimiinde dogru
sonuglar vermemektedir. Mevcut analitik ve sayisal analiz
yontemleri kompleks kaynaklar1 modelleyememektedir [5-6].

Avrupa Komisyonunun en son raporunda mevcut Olgiim
aletlerinde ve direktiflerin kompleks uygulamalarinda yiiksek
6l¢tim belirsizlikleri rapor edilmistir.

Avrupa Parlamentosunun 28.5.2011 giinii yaptifi
tavsiyelerinden bazlari:
1. Biitiin gerekli Onlemler alinarak EMA’lara

maruziyeti, bilhassa cep telefonlarimin EMA’larin,
azaltimiz. Beyin tiimorii olusumunda en yiiksek risk
grubu olan ¢ocuklar ve genglerin maruziyeti
azaltilmalidir.


http://hps.org/hpspublications/articles/cellphoneuse.html
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2. ICNIRP tarafindan yaymmlanan gliniimiizdeki
standartlar ~ tekrar  gdzden  gegirilmeli  ve
elektromanyetik emisyon veya radyasyonun isisal ve
1s1sal olmayan etkilerini kapsayan miimkiin olan en
az (ALARA) prensibi uygulanarak yeni standartlar

olusturulmalhidir.
3. Uzun vadede ¢ocuklarda, genglerde ve
yetiskinlerdeki zararli biyolojik etkiler ortaya

cikabilecegi hakkinda bilgilendirme ve kamuoyunu
haberdar etme kampanyalar1 yapilmalidir.

4. “Electrosensitive” denilen ve EMA'’lara kars1 alerjisi
olan insanlar1 6zellikle korumak i¢in kablosuz ag’in
kapsamadigi bolgeler olusturulmalidr.

5. Maliyeti azaltmak, enerjiyi ekonomik kullanmak ve
cevre ile insan sagligini korumak ig¢in yeni
arastirmalar desteklenmelidir. Arastirmalar ile mobil
ve DECT tipi iletisimde yeni anten sistemleri
gelistirerek zararl etkiler azaltilmalidir.

6. Yeni biitiin elektrikli cihazlara lisans vermeden 6nce
risk degerlendirme raporlari istenmelidir.

7. Biitiin elektrikli cihazlarin {izerine giigleri, EMA
degerleri, SAR degerleri ve saglik risk durumu
belirtmelidir.

8. DECT tipi kablosuz telefonlar, bebek monitérleri ve
diger kullanilan devamli darbe yollayan cihazlarin
sebep olduklart saglik riskleri anlatilmalidir.
Devamli darbe sinyali yollamayan kablolu cihazlarin
kullanilmast tavsiye edilmelidir.

9. Ulke capinda degisik (egitim, cevre, saghk gibi)
bakanliklar tarafindan bilgilendirme
kampanyalartyla 6gretmenlere, ailelere ve gocuklara
cep telefonu ve diger cihazlarin yaydiklar
radyasyonun saglik riskleri anlatilmalidir.

10. Biitiin cep telefon, DECT telefon ile Wi-Fi ve
WLAN sistemlerini siniflarda ve okullarda yerel
yetkililer, tibbi kuruluslar ve sivil toplum kuruluslar:
destegiyle yasaklayin.

4. Onerilen Model

WHO’ya gore son 30 yilda iyonize etmeyen radyasyon
konusunda yaklagik 25000 makale biyolojik etki ve tibbi
uygulama sahasinda yayinlanmugtir. Diinya ¢apinda RF
bandinda maruziyet seviyesini izleyen projeler; Portekiz’in
MonIT, Yunanistan’in Hermes, ingiltere ve Kuzey Irlanda’nin
Sitefinder, Polonya’nin Radyasyon Koruma Projesi, Italya’nin
Monitoraggio Campi  Elettromagnetici,  Austuralya’nin
Government EMF Monitioring Projesi’dir [7-11].

Onerilen proje: Herhangi bir kapali alanda bulunan ELF ve
RF bandi EMA’lar1 dinamik olarak 6lglip, dinamik olarak
ayarlanan standart degerlere gore degerlendirme, izleme ve
kontrol etme 6zelligine sahiptir. Boylece ortamdaki insanlarin
ve cihazlarin etkilenmeleri Onlenebilir. Projenin iki gayesi
vardir. Birincisi insanlarin korunmasi, ikincisi elektrik-
elektronik sistemlerin korunmasidir. Bu iki gorev i¢in dl¢iim
cihazlan elektromanyetik alanlar1 Slger. Olgiilen degerler
standart  degerlerle  kiyaslanarak  ¢evrimi¢i  olarak
degerlendirilir ve bilgilendirme istenirse sonuglar grafiklerle
de verilebilir [11-12].

1) Onerilen model icin ICNIRP standartlar::

a) ELF Standards;
Elektrik alan (genel halk) i¢in 250/f V/m (f kHz cinsinden),
Manyetik alan (genel halk) i¢in 4/f A/m (f kHz cinsinden)

b) RF Standards;

Elektrik alan (genel halk) i¢in 1.375 \/T VIim (f MHz
cinsinden),

Manyetik alan (genel halk) i¢in 0.0037 \/? A/m (f MHz
cinsinden).

ICNIRP’nin standard: eski, yetersiz ve sadece yetigkinler igin
oldugundan biz kendimiz yetiskinler, bebekler ve yaslilar1 da
iceren yeni ve daha hassas limitler 6neriyoruz. Zira Avrupa
Parlamentosu  gegenlerde 522’ye 16 oyla maruziyet
standartlarin artik gegerliliklerini yitirdiginden biyolojik
temelli yenilerinin olugmasini isteyen bir karar almistir.

Ortalama Agirliklar: Bebekler i¢in 10kg, yetiskinler igin 70kg,
yaslhilar igin 65kg kabul edilmistir. Yeni SAR limit hesaplari

icin formiiller: Bebekler igin standart degerin yarisini, yaslilar
icin % Uni, yetiskinler i¢in standardin kendisi alinmaktadir.

2) RF bolgesinde elektrik alan hassasiyet prosesi:

E (hassasiyet) = [A(E/2) + BE + C(E.3/4)]/(A + B + C))
H (hassasiyet) = [A(H/2) + BH + C(H.3/4)]/(A + B + C))
SAR = iletkenlik x E?/ Doku Yogunlugu

Bu denklemde E ve H standart limit degerleri, A bebek sayisi,
B yetiskin sayis1 ve C yash sayisidir. Bu sayede daha gergekei
ve hassas kontrol imkanimiz vardir.

Ani Yutma Oram (IAR instantaneous absorbtion rate)
IAR = iletkenlik x E? (ani deger) / Doku Yogunlugu
Doku Yogunlugu = (10A+70B+65C) / (Alan m?)

Sayet EMA’nin bir bileseni E veya H tolerans sinirint (T)
agarsa, yani E(limit)-E(ani deger) < T E(limit) olusursa sistem;
elektronik posta ile yonetici veya sorumlulara haber verir.

Degisik seviyelerde (%10, 20 40 seviyeleri) ortalama alarm
RF ve ELF’ye gore degisik tonda aralikli veya devamli
calmaya baglar.

3) Degisik EMA seviyelerde uyarilar RF ve ELF’ye gore
degisik E ve H uyarilar.

4) Degisik seviyelerde RF ve ELF’ye gore insan ve cihazlarin
korunmasi.

Model GIRiS Bilgileri: E veya H alan limit degerleri, insan
(yetiskin, yasli, bebek) sayisi, yonetimin ve uzmanlarin
elektronik posta bilgileri, ortamuin fiziksel 6lgiileri, gelistirilen
sistem ortalama uzaysal dagilim ve seviye haritasi i¢in pek ¢ok
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giris bilgileri alabilir. Cevrimigi bilgi izleme, kontrol ve uyar1
yapabilir. Degisken giris bilgileri i¢in dinamik kontrol saglar.

Model CIKIS Bilgileri: Ortam i¢in degisik alarm sesleri,
yonetime ve uzmanlara durumu 6zetleyen elektronik postalar,
giinliik bilgilerin kayit edilmeleri, ii¢ boyutlu sekiller. Onerilen
modelin blok diyagrami Sekil 1°de verilmistir.

Girigler

- Insan Sayisi

- Sistem Parametreleri
- E-mail Adresleri

Grafiksel Kullanici
Aray(z0

Ciktilar

Cizelge 2’den de goriilecegi gibi veriler sadece insanlarin

uyartlmasini ~ sagladigini, cihazlar igin

siir  degerlerin

verilmedigini gosteriyor. Asagidaki e-posta ve Sekil 3
otomatik olarak yoneticilere, uzmanlara yollanur.

Ornek 2. Elektronik Sistem Korunmasi

Giris Bilgileri:
Cizelge 3: Kuramsal girdiler
Yetiskinlerin Sayisi 1
Bebeklerin Sayist 1
Yaslilarin Sayis1 1
Elektronik Cihazlar i¢in Elektrik Alan
Seviyesi 3200 V/m
Elel_(tror_nk Cihazlar i¢in Manyetik Alan 56 A/m
Seviyesi
Alanin genisligi 3m
Alanin uzunlugu 4m
Kontrol Seviyesi Tehlike
(80%) Seviyesi (90%)
Insanlar igin Manyetik
Alan Degeri (A/m) 48 54
Sistemler i¢cin Manyetik
Alan Degeri (A/m) 448 504

Cizelge 4: Olgiilen Manyetik alanin Degerlendirilmesi

Olguim ilgisayar Veri Sayfasi
BY:;“:] : éfi::llse?’g Uzman / 3D Harita
Yénetici Veri Sayfasi
Kontrol Kapisi
Sekil 1: Onerilen Model’in Blok Yapisi
Benzetim Sonuclari:
Ornek 1: Insanlarin Korunmasi
Giris Bilgileri:
Cizelge 1: Kuramsal girdiler
Yetiskinlerin Sayis1 1
Bebeklerin Sayist 1
Yaslilarin Sayis1 1
Elektronik Cihazlar i¢in Elektrik Alan
Seviyesi 4000 V/Im
Elel_(tror_nk Cihazlar icin Manyetik Alan 92 A/m
Seviyesi
Alanin genisligi 3m
Alanin uzunlugu 4m
Kontrol Seviyesi Tehlike
(80%) Seviyesi (90%)
Insanlar icin Manyetik
Alan Degeri (A/m) 48 54
Sistemler icin Manyetik
Alan Degeri (A/m) 736 828

Ortamda 6lgiilen degerler:

Cizelge 2: Olgiilen Manyetik alanin Degerlendirilmesi

9.236
6.201
32.219
Kontrol Seviyesi Uyaris1 (Insanlar)
Al Bir Bip Sesi
45.224
52252 Kontrol Sevi}_/esi_Uyarl_m (Insanlar)
Bir Bip Sesi
Kontrol Seviyesi Uyaris1 (Insanlar)
50342 Bir Bip Sesi
47.199
45.559
Tehlike Seviyesi Uyarisi (Insanlar)
Siirekli Alarm ve Elektronik Posta

9.236
6.201
32.219
Kontrol Seviyesi Uyarisi (Insanlar ve Sistemler)
49.219 - N .
Iki kere Bip Sesi
45.224

Kontrol Seviyesi Uyarisi (insanlar)
Bir Bip Sesi

Tehlike Seviye Uyarisi (Sistemler)

Stirekli Alarm ve Elektronik Posta

Cizelge 4°den de goriilecegi gibi verilerin sadece elektronik
cihazlar igin ilgililerin uyarilmasini, insanlar igin siir
degerlere gelinmedigini gosteriyor. Sekil 2’deki e-posta
otomatik olarak yoneticilere, uzmanlara yollanir.

Dangerous Exposure Level for Electronic Systems Gelen Kutusu

@ .com & 12:55

Kime

In the area you are responsible for, the Magnetic Field component of 0 -
300 Hz band radiation is now close to dangerous limit. Electronic
equipments which are sensitive to ELF EMF radiation are exposed to
dangerous levels! The higher emission may be caused by MRI. DC power
supplies. power transmission lines. cables. electrical appliances in the
area. Please make an announcement to the people in the area to lower the
use of these equipments!

) ELF_System_Data.xls .
14K Gorintile Google elektronik tablosu olarak a¢  Indir

Sekil 2: Gonderilen 6rnek e-posta mesajt.
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Mhasier of Peogie in Ares Svetem Paramsters Dimensins of Ares.

ke EFwo 3200 Vi () 3 m

Baties
HF 58| Lersgniy qm
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Sekil 3: ELF bolgesinde uzmana gonderilecek goriintii

Benzer ¢aligma RF bolgesi iginde yapildiginda elektrik alan
degerlerinin degerlendirilmesi yapilir ve Sekil 4 uzmanlara
yollanir.

Nurmber of Pecgle n ares Sysem Passmetars Omanzcrs o Ares

Pt AN Rt

WR 00085268
Batie: 1 Lengn(yx

Eerly. 1 gz 2 m

Emad mtomtin

Admirstraton el

Expect Mst

Show Gragh

Downioad Duta

ik Stop

Pie ol

Sekil 4: RF bolgesinde uzmana yollanacak goriinti

5. Sonug¢

1) Gelistirilen sistem degisik kaynaklardan pek ¢ok veri
toplayip isleyebilir.

2) Herhangi bir kapali alanda degisik kaynaklardan toplanan
verilerin sistem ortalamasim alan model daha giivenilir kontrol
yapabilir.

3) Sayet sisteme dogrudan Ol¢iim verileri verilirse sistem
tamamen ¢evrimigi caligir ve insanlar olmadan RF bandinda
kontrol gérevini yapar.

4) Gelistirilmeye agik bir sistemdir.

Gayemiz ¢evremizdeki mevcut ve artmakta olan
elektromanyetik kirlilik ile ilgili kamuoyunu bilgilendirmek,
korunma yontemlerini vermek, gereksiz korkular1 gidermektir.
EM dalgalara maruziyetin saglik zararlari, egitimle azaltilmali
ve biomedikal temelli standartlar gelistirilmelidir. Gayet fazla
yaytlmig ufak maruziyetlerin, ¢ok biiyiik halk sagligi etkileri
olusturabilecegi gercegi unutulmamalidir.

Tesekkiir: Ogrencilerim C. Sever ve R. O. Sergili’ye
yardimlarindan dolay: tesekkiir etmek istiyorum. Bu ¢alisma
Bogazi¢i Universitesi Arastirma Fonu 5698 Proje Kodu ile
desteklenmektedir.
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