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1999 2003

Exitcom Recycling, 1999 yılında Almanya'nın Hannover eyaletinde
kurulan ve Atık Elektrikli ve Elektronik Ekipmanlarının (WEEE) geri
dönüşümüyle uğraşan bir geri dönüşüm şirketidir.

2003 yılında, Exitcom Recycling, Çevre ve Şehircilik Bakanlığı ve
TÜBİTAK ile yapılan bir ortaklıkla Türkiye'nin ilk Uluslararası Entegre
Elektronik Atık Geri Dönüşüm Tesisi'ni kurdu.

Firmamız Alkali pil geri dönüşüm tesisi projesini TÜBİTAK ile ortak
gerçekleştirerek ülkemize kazandırmıştır.

Türkiye’ de ilk ve tek pil geri dönüşümünü firmamız
yapmaktadır.

Şirketimiz, Almanya'nın Hannover ve Türkiye'nin Kocaeli şehirlerinde
olmak üzere iki ana lokasyonda hizmet vermeye devam etmektedir.



https://en.wikipedia.org/wiki/Waste_hierarchy



ELEKTRİKLİ ARAÇLAR VE ENERJİ 
DEPOLAMA SİSTEMLERİ HIZLA

YAYGINLAŞIYOR  

• Bu büyüme, yeni bir atık kategorisi 
yaratıyor: yüksek enerji yoğunluklu 
batarya atıkları.
• Bu sunum, çevresel ve ekonomik 
açıdan geleceğin atık yönetimi, atık 
azaltımı ve enerji kazanımı 
stratejilerini ele alıyor.

• Amaç, enerji dönüşümünün sadece 
teknolojik değil, aynı zamanda 
sürdürülebilir kaynak yönetimi 
boyutunu da ortaya koymak.

2030 yılına kadar dünyada 34 milyon elektrikli 
araç olacağı öngörülüyor. IEA’nın “Electric

Vehicle Batteries” raporuna göre, EV batarya 
talebi 2030’da yaklaşık 3 TWh’ye ulaşacak.



AVRUPA BİRLİĞİ
REGÜLASYONLARI



FİT FOR 55 PAKETİ NELERİ KAPSIYOR?

• Denizcilik ve havacılık sektörlerinin ETS kapsamına alınması

• Binalar ve ulaştırma sektörleri için yeni bir ETS oluşturulması

Emisyon Ticaret Sistemi (ETS) Güncellenmesi

• AB’ye ithal edilen çimento, çelik, alüminyum gibi karbon 
yoğun ürünler için ek vergilendirme

Sınırda Karbon Düzenleme Mekanizması (CBAM)

• 2030 yılına kadar AB’nin enerji tüketiminin en az %40’ının 
yenilenebilir kaynaklardan sağlanması hedefi

• Üye devletlere yenilenebilir enerji altyapısını geliştirme 
zorunluluğu

Yenilenebilir Enerji Direktifi (RED III)

• AB genelinde enerji tüketimini azaltma hedefleri

Enerji Verimliliği Direktifi (EED)

• Elektrikli araç şarj istasyonlarının artırılması

• Hidrojen ve diğer düşük karbonlu yakıt altyapısının 
genişletilmesi

Alternatif Yakıt Altyapı Yönetmeliği

• 2035 yılı itibarıyla yeni içten yanmalı motorlu araçların 
satışının yasaklanması

CO₂ Emisyon Standartları

AVRUPA YEŞİL MUTABAKATI 



DÖNGÜSEL EKONOMİ MODELİ / LCA (YAŞAM DÖNGÜSÜ DEĞERLENDİRMESİ)

Avrupa Yeşil Mutabakatı, ürünlerin yaşam döngüsü boyunca çevresel etkilerini azaltmak için 
kapalı döngü ekonomi modelini ve Yaşam Döngüsü Analizi (LCA) yaklaşımını zorunlu hale 
getirmiştir.

Close Loop Döngüsel Ekonomi Modeli, ürünlerin üretiminden, bertarafına kadar geçen tüm 
süreci kapsayarak, kaynakların yeniden kullanımını ve atıkların hammaddeye dönüştürülmesini 
hedefler. Bu modelin etkin bir şekilde uygulanabilmesi için LCA (Yaşam Döngüsü 
Değerlendirmesi) büyük önem taşır. 

LCA, bir ürünün ham madde temininden kullanım ömrü sonuna kadar olan çevresel etkilerini 
analiz ederek; karbon ayak izi, enerji tüketimi ve geri kazanım potansiyeli gibi verilerle 
döngüselliği ölçmeyi sağlar.

Bu iki yaklaşım birlikte ele alındığında, sürdürülebilir üretim, kaynak verimliliği ve çevresel 
performans bakımından işletmelere bütüncül bir yol haritası sunar.
Kaynak:
•Avrupa Komisyonu, Circular Economy Action Plan (COM/2020/98 final)



DİJİTAL ÜRÜN PASAPORTU

• Avrupa Yeşil Mutabakatı’nın temel hedeflerinden biri olan
sürdürülebilir ekonomi vizyonu, üretim ve tüketim
alışkanlıklarında köklü bir dönüşüm gerektiriyor.

• Bu dönüşümün merkezinde yer alan Sürdürülebilir
Ürünler için Ekodizayn Düzenlemesi (ESPR), ürünlerin
çevresel etkilerini azaltarak Avrupa pazarında daha
dayanıklı, onarılabilir ve geri dönüştürülebilir ürünlerin
dolaşımını hedefliyor.

• Bu kapsamda, Genişletilmiş Üretici Sorumluluğu (EPR)
ilkelerinin etkin uygulanmasını destekleyecek en önemli
araçlardan biri Dijital Ürün Pasaportu (DPP) olacak.

Avrupa Komisyonu, farklı ürün grupları (örneğin tekstil, elektronik, bataryalar, inşaat malzemeleri) için 
önceliklendirme yaparak DPP gereksinimlerini aşamalı olarak hayata geçirecektir.



DİJİTAL BATARYA PASAPORTU
AB pazarına arz edilen hafif ulaştırma aracı, 2 kWh’den fazla 
kapasiteye sahip endüstriyel ve elektrikli araç bataryalarına 
batarya pasaportu taşıma zorunluğu getirilmiştir
Amaçlar : Şeffaflık -İzlenebilirlik -Döngüsel ekonomi ilkelerini 
güçlendirmek
1. 18 Ağustos 2026:

Bataryaların içeriği ve geri dönüşüm oranına ilişkin bilgiler 
etikette yer alacak.
2. 18 Şubat 2027:

Her bataryada QR kod bulundurulması zorunlu olacak.
Dijital Batarya Pasaportu Bilgileri
Kimlik bilgileri - Kimyasal bileşim - Performans verileri - Karbon 
ayak izi -Geri dönüşüm oranları - Tedarik zinciri verileri
Erişim Yetkileri
Yetkili kurumlar - Üreticiler - Geri dönüşüm firmaları 
Araç üreticileri → Tüm bilgilere erişebilir
Kullanıcılar → Sadece sınırlı bilgilere erişebilir
Yeniden kullanım / yeniden üretim
Eski pasaport iptal edilecek ikincil batarya için orijinal 
pasaportla bağlantılı yeni pasaport hazırlanacak.



AB KRİTİK HAMMADDELER TÜZÜĞÜ

• AB, yeşil ve dijital dönüşüm için gerekli kritik hammaddelerde 
tedarik güvenliğini ve stratejik özerkliği sağlamayı hedefler.

Amaç, tek ülkeye bağımlılığı %65’in altına düşürmek, izin 
süreçlerini hızlandırmak ve döngüsel ekonomiyi 
güçlendirmektir.

• AB, 2030 yılı itibarıyla üretilecek araç pillerinin %4'ünün kobalt ve

lityumdan geri dönüşümle sağlanmasını zorunlu kılarken, bu oran

2035'te %10-12'ye çıkacaktır.

• Bu durum, ülkeler için stratejik bir konu haline gelmiştir, özellikle

Rusya-Ukrayna Savaşı sonrası enerji krizinin etkisiyle AB ülkelerinde

milyar dolarlık yatırımlar yapılmaktadır. Türkiye'deki firmalar da bu

alanda daha fazla destek talep etmektedir.

Kritik mineraller, devletin genel ekonomik ve endüstriyel önemi 
açısından hayati öneme sahipken ; stratejik mineraller, devletin 

savunma ve stratejik yapısı için vazgeçilmez niteliktedir.



GERİ DÖNÜŞTÜRÜLMÜŞ HAMMADDE KULLANMA ZORUNLULUĞU

Bataryalarda asgari geri dönüştürülmüş içerik kullanma zorunluluğu: 

18 Ağustos 2031 itibarıyla:

• Kobalt %16

• Lityum %6 Her batarya “geri dönüştürülmüş içerik belgesi” taşımak zorunda olacak.

• Nikel %6

• Kurşun %85

Materyal 2025 2027 2030 2031

Lityum (geri 
kazanım) – %50 – %80

Lityum 
(verimlilik) %65 – %70 –

Materyal Geri Kazanım ve Geri Dönüşüm Verimliliği Hedefleri



ENERJİ DEPOLAMA SİSTEMLERİ VE 
ELEKTRİKLİ ARAÇ 

BATARYALARINDAN OLUŞABİLECEK 
ATIKLAR



ATIK 
KAYNAĞI OLUŞAN ATIK TÜRLERİ SECOND LIFE GERİ KAZANIM YÖNTEMİ

BATARYALAR
(EV, ESS, UPS,Solid 
State, Kurşun Akü 

Lityum Polimer, 
Primer)

• Lityum-iyon hücreler, Modül 
• BMS ve elektronik kartlar                                             
• Kablo, konnektör, soğutma sıvısı                                                              
• Plastik / alüminyum muhafaza
• Siyah kütle (Black Mass) 

• Kapasitesi ≥%80 olan hücrelerin Şarj
istasyonları, UPS sistemleri, mobil
depolama çözümlerinde, Ar-Ge test
bankalarında, küçük ölçekli solar
yedekleme sistemlerinde yeniden
kullanımı

• Mekanik parçalama + hidrometalurjik/pyrometalurjik
işlem  

• Elektrolit distilasyonu, solvent geri kazanımı 
• Elektronik kartların geri dönüşümü

ENERJİ 
DEPOLAMA 

(Container, Solar-
ESS, UPS)

• ESS Modülleri
• İnverter ve kontrol ünitesinden 

alüminyum, bakır, silikon, PCB
• Soğutma sıvıları, fan sistemleri
• Yangın kimyasalları

• Kısmen sağlam modüllerin mikro-grid 
veya bina tipi enerji depolamada ikinci 
ömür olarak kullanımı 

• Yedek enerji depolama ve off-grid 
sistemlerde yeniden değerlendirme 

• Hücre test

• Kimyasal arıtma + enerji geri kazanımı 
• Metal ve plastik parçaların mekanik geri dönüşümü

YENİLENEBİLİR 
ENERJİ 

(Güneş, Rüzgâr)

• Fotovoltaik (PV) paneller (cam, 
Al, Si, lehim) 

• İnverter, kablo, kontrol üniteleri
• Türbin kanatları (kompozit, 

epoksi)
• Hidrolik yağ ve sensörler

• Hafif verim düşüklüğü gösteren PV 
panellerin tarımsal sera veya düşük 
yoğunluklu enerji projelerinde yeniden 
kullanımı 

• Türbin kanat parçalarının altyapı-
kompozit malzeme olarak yeniden 
değerlendirilmesi

PV panel :
• Yüksek değerli geri kazanım: Sadece cam–

alüminyum değil, panelin “aktif katmanından” gümüş, 
bakır ve silisyumun yüksek saflıkta geri kazanılması.

Rüzgar Trübünler
• Kimyasal geri dönüşüm (epoksi 

çözündürme/depilimerizasyon): Cam/karbon elyafın 
ve reçine hammaddelerinin geri kazanılması; 

Elektronik bileşenlerin WEEE süreci 

FOSİL ENERJİ 
(Termik, Doğal Gaz, 

Petrokimya)

• Uçucu kül, cüruf, baca filtresi 
tortuları

• - Kullanılmış yağ ve gres
• - Metal hurdalar, ekipman 

parçaları - Kimyasal reaktifler

• Bazı kül ve cüruf türlerinin inşaat katkı 
malzemesi veya yol dolgu olarak 
değerlendirilmesi 

• - Kullanılmış yağların rejenerasyon 
öncesi teknik yağlama amaçlı geçici 
kullanımı

• Filtrasyon malzemelerinin inertleştirilmesi
• Yağ rejenerasyonu 
• Metal hurdaların ergitilmesi 
• Kimyasal bertaraf



ATIKTAN ENERJİ HAMMADDESİNE 
DÜNYA ÇAPINDA YENİLİKLER



PİL HÜCRESİ ÜRETİMİ



SECOND-LIFE APPLICATIONS



BATTERY RECYCLING



PİL GERİ 
DÖNÜŞÜMÜ



Araç Bataryası
Alım

% 80' in Üzerinde 
Enerji Taşıyan Pilller

% 80' in Altında
Enerji Taşıyan Pilller

Deşarj İşlemi

Demontaj İşlemi

Kırım İşlemi

Araç Bataryası 
Depolama

Eleme İşlemi

Elek Üstü Malzeme
Elek Altı Malzeme

(Pil Tozu)

Manyetik Ayırma

Havalı Ayırıcı

Demir Eldesi Kimyasal Proses

Test İşlemi

Lityum Tuzu NMC Tuzu Grafit

Enerji Depolama Kaynağı ve 
İkincil Endüstride Kullanım

ARAÇ BATARYASI PROSES AKIŞI

Plastik Alüminyum Bakır

EV Pil Reuse ve Refurbishing
%80’in üzerinde enerji taşıyan hasarsız 

elektrikli araç pilleri, üretici isteğine bağlı 
olarak tekrar kullanılır.

EXITCOM’DA
BATARYA

GERİ  
DÖNÜŞÜM 

SÜRECİ
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