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Bulanik mantik (Fuzzy Logic)
kavrami ilk kez 1965 yilinda Cali-
fornia Berkeley Universitesi'nden
bilim insani Prof. Lutfi A. Zade’nin
bu konu Ulzerindeki arastirmalarina
ait ilk makalelerini yayinlamasiyla
duyuldu. O tarihten sonra énemi git-
tikce artarak glinimuze kadar gelen
bulanik mantik, belirsizliklerin anla-
timi ve belirsizliklerle ¢alisilabilme-
si icin kurulmus kati bir matematik
dlzen olarak tanimlanabilir. Bilindigi
gibi istatistikte ve olasilik kuramin-
da, belirsizliklerle degil kesinliklerle
calisilir ama insanin yasadigi ortam
daha cok belirsizliklerle doludur. Bu
ylzden insanoglunun sonu¢ ¢ikara-
bilme yetenegini anlayabilmek icin
belirsizliklerle calismak gereklidir.
Bulanik mantik ile klasik mantik ara-
sindaki temel fark klasik mantigin
Onermelerin sadece asiri u¢ deger-
leri kullanmasidir. Aristo mantiginda
bilindigi gibi bir sey ya A kiimesinin
elemanidir ya da degildir. Bagka bir
deyigle ya siyah ya da beyazdir. Ger-
cek diinyada ise tam siyah veya tam
beyazi bulamazsiniz. Bulanik mantik
ise gergek hayata uygun olarak he-
men hemen tamamiyla grilerle cali-
Sir.

Bircok sistemde girdi ve cikt ara-
sinda kontrol saglayan bir kontrol
Unitesine ve kontrol algoritmasina ih-
tiyacg vardir. Kontrol biriminde uygun
girdilerden uygun ciktilar elde edebil-
mek icin farkli algoritmalari kullanihr.
Klasik yéntemlerden PID en ¢ok kul-
lanilan kontrol yéntemidir.

Son dénemde ise bulanik mantik

yaygin olarak kullanilan bir kontrol
yontemidir. Bu yontem insan beyni-
nin ¢alisma mantiginda oldugu gibi
verilen bilgiler dogrultusunda uygun
kontrol ¢iktisi Uretir.

Bulanik mantik algoritmasi ile
kontrolde sistem ile ilgili herhangi
bir matematiksel ifadeye gerek yok-
tur. Bu nedenle matematiksel model
elde etmenin ¢ok zor ya da imkéansiz
oldugu kontrol problemlerinde sik¢a
uygulanabilmektedir.

Bu sistemde oOncelikle Uyelik
fonksiyonlari belirlenmelidir.

Sekilde sicaklik hatasi icin ger-
ceklestiriimis bir Uyelik fonksiyonu
gorulmektedir. Burada +2 sicaklik
hatasi degeri hem pozitif orta Uyelik
fonksiyonuna hem de pozitif biyik
fonksiyonuna Uyedir. Klasik mantikla
bakilsaydi +2 yalnizca bir fonksiyona
Uye olabilecek diger fonksiyona Uye-
lik derecesi de 0 olacaktl.

Uyelik fonksiyonlarinin ve Uyelik

Uyelik Derecesi

derecelerinin belirlendigi bu kisma
bulaniklastirma (fuzzyfication) denir.

Daha sonra kural tablosu olustu-
rulmalidir. Kural tablosu matematik-
sel ifadelerle degil yaklasik ifadelerle
tanimlanir. Ornegin su sicakhgi icin
¢cok soguk, cok sicak ve ya ilik gibi
dilsel ifadelerle tanimlanmis olan
Uyelik fonksiyonlarina sistemin ve-
recegi tepkiler de dilsel ifadelerle ta-
nimlanmahdir.

“Su ¢ok soguksa suyu ¢ok Isit”,
“Su soguksa suyu isit”, “Su iliksa ne
Isit ne sogut” gibi tepkilerden olusan
ve bir énceki durumu da g6z énune
alan kural tablosu olusturulduktan
sonra bu tabloya gére kontrol iglemi
gerceklestirilir.

Sekil 2.’de d6rnek bir kural tab-
losu gdsterilmigtir. Bu tablo komp-
resor frekansi degisimi ile sicaklik
kontrolu icin kullaniimistir. Tablodaki
degerler sicaklik hatasi icin negatif
yuksek (NY), negatif orta (NO), sifir
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Sicaklik Hatas



Frekans degisimi dnceki degeri *
CK| K| O| B | CB
Sicaklik hatasi

NY K O| B| B | ¢B

NO K O| B | B | ¢B

S CK| K| O| B | CB

PO CK |CK| K | O B

PY CK |CK| K| O B

(S), pozitif orta (PO), pozitif ylksek
(PY) olarak belirlenmigtir. Degisim
degerleri de cok kucguk (CK), kiguk
(K), orta (O), buylk (B), cok buyuk
(CB) olarak belirlenmistir.

Sicaklik hatasi PY oldugunda ve
Onceki frekans degisimi CB oldugun-
da yeni durumda frekans degisimi B
olacaktir.

Bu degisim degerleri durulastir-
ma kisminda merkezi durulastirma
yOntemi ile okunup cikis fonksiyo-
nundaki karsihgina bakilarak gerekli
frekans degisim miktari bulunur. Bu

sekilde sistemin frekans kontroll
saglanabilir.

Bulanik mantik karmasik zaman-
la degisebilen sistemlerin kontro-
linde kolayliklar getirir. Sistemlerin
matematiksel modellerinin ¢ikariima-
sinin zor ve zahmetli oldugu zaman-
larda bulanik mantik bu sistemlerin
kontrollinde kolaylik saglar. Sistemin
belirli Gyelik fonksiyonlarina ve kural
tablosuna dénustiriimesi nedeniyle
diger kontrol sistemlere gbére daha
ufak yazilimlarla daha hizli kontrol
yetenegi saglar. Lineer olmayan sis-

temlerin kontroliinde klasik kontrol
yontemlerine gbére daha pratik ve
hizhdir.

Bunlarin yaninda bulanik mantik
sistemi deneyime bagimhdir. Uyelik
fonksiyonu sekillerinin seciminde be-
lirli kurallar yoktur. Dogru sec¢imi de-
neyerek bulmak da uzun zamanlar
alabilir. Buna ragmen kontrol sistem-
lerinde Ug¢gen Uyelik fonksiyonunun
daha kullanigh oldugu soylenmek-
tedir. Klasik kontrol ydntemlerinde
sistem kararllik analizi yapilabilirken
bulanik mantikta kararlilik analizi ya-
pilamamaktadir. Sistemin hangi gi-
rislere hangi ¢ikislari verecegi ancak
deneylerle bilinebilir.

Sonu¢ olarak bulanik mantik
kontrol sistemi karmasik ve matema-
tiksel modellemesinin yapilmasi gug¢
olan sistemlerin kontrolinde ciddi
kolayliklar saglamaktadir. Ancak bu
sistemin de dezavantajlari g6z 6nin-
de tutulmahdir.

Kaynakca

“Degisken hizli sogutma kompre-
soriintin bulanik mantik algoritmasi
ile kontrolii.” O.EKREN&S.KUCUKA

Resmi Gazete'den

Tarih Say! Kurum

3 Ocak 28517 Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu Elektrik iIetim Sistemi Arz Guvenilirligi ve Kalitesi Yonetmeliginde Degisiklik
Yapilmasina lliskin Yont.

3 Ocak 28517 Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu Elektrik Piyasasi Sebeke Yonetmeliginde Degisiklik Yapilmasina Iligkin Yont.

5 Ocak 28519 Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu Elektrik Piyasasi Dengeleme ve Uzlastirma Yonetmeliginde Degisiklik
Yapilmasina Dair Yont.

5 Ocak 28519 Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi Enerji Verimliligi Hizmetlerini Yiritecek Kurum ve Kuruluglara Yetki Belgesi
Verilmesi HakkindaTeblig

10 Ocak 28524 Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu Elektrik Piyasasi Lisans Yonetmeliginde Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelik

18 Ocak | 28532 GUmrik ve Ticaret Bakanhgi Elektronik Uriin Senedi Yénetmeliginde Degisiklik Yapiimasina Dair Yont.

18 Ocak | 28532 Calisma ve Sosyal Guvenlik Bakanligi | Is Saghgi ve Guvenligi Kurullari Hakkinda Yonetmelik

190cak | 28533 Adalet Bakanligi Elektronik Tebligat Yonetmeligi

300cak | 28544 Bilgi Teknolojileri ve lletisim Kurumu Elektronik Imza ile ilgili Streclere ve Teknik Kriterlere Iliskin Tebligde Degisiklik
Yapilmasina Dair Tebli§

31 Ocak 28545 Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi Is Guivenligi Uzmanlarinin Gérev, Yetki, Sorumluluk ve Egitimleri Hakkinda
Yonetmelikte Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelik

310cak | 28545 Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanhgi | Is Sagligi ve Giivenligi Hizmetleri Yonetmeliginde Degisiklik Yapilmasina Dair
Yonetmelik

310cak | 28545 Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu Elektrik Piyasasi Lisans Yonetmeliginde Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelik

31 Ocak 28545 TMMOB Elektrik Mihendisleri Odasi TMMOB Elektrik Mihendisleri Odasi Serbest Musavir Mihendislik Hizmetleri
Yonetmeliginde Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelik

310cak | 28545 Cevre ve Sehircilik Bakanhgi Proje ve Kontrolluk Islerinde Uygulanacak Fiyat Artis Oranlari Hakkinda Teblig

310cak | 28545 Elektrik Piyasasi Kanunu ile Ozel Tuketim Vergisi Kanununda Degisiklik
Yapilmasina Dair Kanun (Kanun No. 6408)




