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LED’LI AYDINLATMA SISTEMLERI

-LED Nedir?

-LED’in Yapisi

-LED’li Aydinlatmanin Avantajlari

-LED’li Sokak Aydinlatmalarina Ornekler
-TEDAS LED Donusum Projesi



GECMISTEN GUNUMUZE
AYDINLATMA

ARACLARI
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Ates Mum Gaz Lambasi Edison Ampul

Atesin bulunmasiyla baslayan isinma ve buna paralel olarak aydinlatma ihtiyaci, modern
anlamda Edison ampulleri ile serdvenine devam etmistirAncak bu klasik ampullerin
dezavantajlari; cevreye verdigi zararla birlikte kullandigi enerjinin %5 lik gibi kiicik bir miktarini
Is18a donustlrerek , geri kalan blyuk bolimunu 1s1 olarak israf etmesidir.

Sonrasinda tasarruflu ampuller raflarda yerini almistirAncak bu ampullerde yapisinda
calisma mekanizmasi geregi civa buhari icermesinden dolayi popdlerligini yitirmistir.

Sonucta eski teknolojilerin pahali, kisa omurld, sagliksiz ve yenilenemez oldugunu goren
sektor temsilcileri led teknolojisine yonelmistir. Cagimizin aydinlatma sistemi artik led
teknolojisi Uzerine kurulmustur.
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LED’IN YAPISI
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Sekil 1. Ledin ic yapisi Sekil2. Led icerisindeki Elektron ve Hole hareketi

LED (Light Emitting Diode) P-N jonksiyonlu bir yariiletken olup iletim yoninde kutuplandigi takdirde
IStk yayacak sekilde tasarlanmistir Bu stk ; kirmizi, yesil, sar, ya da kizil OGtesi
gibi cesitli renklerde olabilir. Normal diyot da oldugu gibi Led’de de kicuk degerde bir esik gerilimi

vardir. Bu esik gerilimi asildiginda jonksiyonun direnci diser ve akim iletmeye baslar.



Isik Kaynaklarinin Calisma Prensipleri

Light

Enkandesen lambalarda,isik filamandan gecen akimin filamani yuksek sicakliklara

Heat

kadar i1sitmasi sonucu olusur. Enkandesen lambalarda harcanan enerjinin % 95 isi

olarak aciga cikar.
Fluoresan lambalarda gaz dolu tipun icinden akim gecirilir. Bu reaksiyon sonucu
2 olusan ultraviole i1sik, i¢c kismi fosfor ile kaplanmis tlip tarafindan gorinur 1siga
- donusturular. Fluoresan lambalarda harcanan enerjinin % 80-85’i isiya donusur.
LED aydinlatmada vyar iletken malzemeler olan diyotlar kullantlir. Isik cikisi
S elektronlarin PN jonksiyonu arasindaki hareketi ile saglanir. Termal tasarimi iyi

yapilmis LED’li bir aydinlatmada harcanan enerjinin % 65-70’i 1stiya donusur.



T1-type
(3—7mm)

Surface mount

P4

High power

Multi-small chip

Multi-power chip

LED Paketleri ve Tipleri

5-20mA

5-20mA

20— 100 mA

200-1500 mA

200-700 mA

200-1000 mA

<1-41Im

1-101Im

1-20Im

50-400 Im

150-500 Im

300-3000 Im

(Commodity product)

TopLED
SideLED
Cree CLA1A

Piranha

DRAGON
LUXEON
XLamp XPG

XLamp MX6
XLamp MLE

OSTAR
XLamp MPL
XLamp MCE

Indicators
Novelty lights
Traffic signals
Electronic signs

Automotive
LCD backlighting
Electronic signs

Automotive
Channel letters

General illumination
Portable
Architectural

General illumination

General illumination



ISIK PARAMETRELERI

Renk Sicaklig

Bir 1stk kaynaginin renk sicakligi, ayni parlaklik ve gozlem sartlarinda Planc egrisinde kendisininkine en

yakin rengi veren Siyah cisim (Black Body) isimasinin sicakligi olarak kabul edilir.

Renk Secakhgi
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Renk Sicakliklanni hatirlamada cakmak alevi bize yardimci olacaktir !
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ISIK PARAMETRELERI

Renksel Geriverim (Color Rendering Index)

Yapay isigin objeler Uzerinde sagladigi renk algi kalitesini gercege yakinlik oraniyla niceleyen 6zellige

renksel geriverim denilmektedir.




ISIK PARAMETRELERI

Isik Akisi (Liimen)

. Isik akisi

Aydinlik duzeyi

/pa/nm

Isik siddeti

Isik akisi, bir 1sik kaynagin birim zamanda yaydigi toplam isik miktari ile ilgili bir kavramdir.



ISIK PARAMETRELERI

Isik Siddeti (Candela)

Isitk siddeti, birim zamanda belli bir
dogrultuda vyayilan 1sigin yogunlugu ile
ilgilidir veya belli bir dogrultuda birim uzay
acl icinden vyayilan 1sik akisi olarak da

tanimlanabilir.

I : kandela (cd)




ISIK PARAMETRELERI

Aydinlik Dlizeyi (Lux)

Aydinlik duizeyi, bir ylizeyin birim alanina
birim zamanda disen 1sik akisi miktaridir.
Tanim olarak aydinhk dizeyi yuzeyin i1sik

akisinin o ylizeyin alanina bolimdune esittir.
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= = AYDINLIK DUZEYI

‘ BIRIMI : lux




ISIK PARAMETRELERI

Parilti (Cd/m~2)
Of={Y
=

= PARILTI

BIRIMI ; kandela / metre kare
(cd/m?)

Parilti, ylzeyin birim alanindan belli bir dogrultuda yayilan 1sik siddeti ile ilgili bir kavramdir.



Etkinlik Faktoru

Isik kaynaginin 1sik Gretimi icin harcamis oldugu elektrik enerjisinin verimliligidir.

1s1k akisi (Im)
Giig (W)

Etkinlik faktorii =

Konvansiyonel isik kaynaklarinda Etkinlik Faktord : 100 Im/W

LED kaynaklarinda Etkinlik Faktori : 200lm/W (laboratuar kosullarinda)
:100-140 Im/W ( gercek Uretim)
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Jonkayon Sieaklim (7O

Termal tasarimi iyi yapilmayan bir LED’li armattrde LED’in Jonksiyon sicakhgi arttikca isik akisi
(ltmen) azalir.



LED AYDINLATMANIN AVANTAJLARI




YUKSEK ISIK VERIMI

Geleneksel 1sik kaynaklarinda enerjinin ¢cogu i1siya donustrken LED’lerde bu oran cok daha azdir.

LED

GAZ DESARJLI AMPUL

FLORASAN AMPULLER

KOMPAKT FLORASAN LAMBALAR Lumen/Watt

HALOJEN LAMBALAR

TUNGSTEN ENKANDESEN AMPULLER




UZUN OMUR

50.000 Saat Omiir Ne Demektir?

137 Yil ----- 1 saat/giin
68.5 Yil ----- 2 saat/giin
34.2 Yil --—--- 4 saat/giin
22.8 Yil --—--- 6 saat/giin
17.1 Yil ----- 8 saat/giin
11.4 Yil ----- 12 saat/giin
5.7 Yl -—--- 24 saat/giin




YONLENDIRILEBILME iLE YUKSEK ISIK VERIMI

80 lumen/watt

Metal Halide Ampul U
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%55 151k kullanim verimliligi

Aydinlatma verimliligi: 44 [umen/watt

Luxeon Rebel LED
100 lumen/watt T

Yonlendiriimis 1sik
%80 1s1k kullanim verimliligi
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Aydinlatma verimliligi: 80 lumen/watt



-Dustk Bakim Mliyeti

-Yuksek Guvenirlilik (Sok ve Titresime Karsi Direnc)
-Tak-calistir olmasi, iIsinmasini beklememek,
-Civa,kursun v.b zararli maddeleri icermemesi.

-Programlanabilir olmasi




LED ARMATUR
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Sout Gucg
LED Cip + Lens + Reflektor + PCB + OEHELCH + + + Armatur
Elemanlar G, g, ks
Surucu

LED

STANDART ARMATUR

Armatur
Lamba Balast govdesi



Armatiir Verimi (Light Output Ratio)

Piyasa Armatiiri Ledli Uriin

Harcanan Gug: 72 W Harcanan Gii¢ : 40 W
Verim: % 55 Verim: % 80
Isik Cikisi: 3000 limen Isik Cikisi: 3850 liimen

t Isik Cikis1 % 30
‘ Enerji Tiketimi % 55




ISIK KAYNAGI OLCUMLERI

Aydinlik Duzeyi

Aydinlik duzeyi olgumu Luxmetreler
ile yapilir.
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ISIK KAYNAGI OLCUMLERI

Parilti Ol¢iimii

Isik kaynaginin veya bir yuzeyden
yansiyan isinlarin pariltilari
Luminancemetre ile olgulur.




ISIK KAYNAGI OLCUMLERI

Isik Siddeti Ol¢iimii

Isik siddeti, aydinlik dlzeyi, 1sik akisi
olcumleri gonyofotometre ile yapllir.




TEDAS LED DONUSUM PROJESI

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi tarafindan Genel Aydinlatmada tuketilen
enerjide tasarruf yapilmasi amaciyla 2013 yilinda Genel Aydinlatmada LED
Donusum Projesi baslatiimistir.

Ulkemizde petroliin %92’si, dogalgazin %98’i ithal edilirken enerjide disa
bagimliligimiz %72 olarak gerceklesmektedir. Elektrik Gretiminin %43’Unun
dogalgazdan karsilandigl dusunuldugunde elektrik tuketiminde yapilacak
tasarrufun ne kadar onemli oldugu ortaya ¢cikmaktadir.

Genelaydinlatma igin yillik 1.2 milyar TL odendigi ve LED Donusum Projesi
ile en az %40 tasarruf edilecegdi goz onune alindiginda bu projenin ne kadar
onemli oldugu ortaya ¢cikmaktadir.



TEDAS LED DONUSUM PROJESI

Genel Aydinlatma LED Donusumu Projesi kapsaminda;

Ik olarak Projeye iliskin Usul ve Esaslar, Enerji ve Tabii Kaynaklar Baknli§i
tarafindan 23 Ocak 2015 tarihinde yayinlanmigtir.

Daha sonra uygulamada karsilasilabilecek bazi hususlarin netlestiriimesi
amaciyla Usul ve Esaslar, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi tarafindan 14 Eylul
2015 tarihinde revize edilmistir.



TEDAS LED DONUSUM PROJESI

TEDAS'In 16.03.2015 tarihinde cikarmis oldugu sarthameye gore 2016
yilindan baslamak uzere mevcut sokak lambalari LED’li sokak lambalarina
donusturulecektir. Bu donusum su sekilde gerceklesecektir;

-LED Donusum Projesi, oncelikle il merkezleri ve nufusu en dusuk il nufusunun
uzerinde olan ilge merkezlerinden baslanacaktir.

-2016 yilindan itibaren yeni yatirrmlar LED’li armaturler ile yapilacaktir.
-2016 yilindan baslamak uzere 3 yil icerisinde civa buharli armaturler, 5 yil
icerisinde ise 10 yil ve daha eski olan sodyum buharli armaturlerin degisimi
yapilacaktir.

-LEVO degerlerinin %40’tan buyuk olmasi gerekmektedir.

-YGDS degerinin en ¢ok 6 yil olmasi gerekmektedir.



TEDAS LED DONUSUM PROJESI

-LED’li aydinlatma yatirimlarinda, Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanligi tarafindan
13.09.2014 tarih ve 29118 sayili Resmi Gazetede yayinlanan Yerli Mali Tebligine
gore Yerli Mali Belgesine sahip imalatcilar tarafindan uretilen armaturlerin
kullanilacagi ifade edilmistir.

-Dimleme yontemi asagidaki tablodaki gibi olacaktir:

Aydinlatma Sinifi Dimleme Yontemi

M1 Uzaktan Otomasyonlu
M2 Uzaktan Otomasyonlu
M3 Kademeli
M4 Kademeli
M5 Kademeli

M6 Kademeli



TESEKKURLER

Gokhan YAZAR
Elektrik Elektronik Muhendisi

MERAM ELEKTRIK DAGITIM SIRKETi A.S.
Gokhan.Yazar@meramedas.com.tr
0530 824 61 55



