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Ozet

Bu ¢alismada, i¢ mekdan aydinlatmasinda karma aydinlatma
tirii i¢in duvar rengi se¢iminin aydinlatma ekonomisi ve
aydinlatma  ergonomisi  ile iligkisinden bahsedilmistir.
Calisma icin ornek iki ortam secilmis ve tiim fiziksel ortam
kosullart aymi kalmak sartiyla sadece ortamin duvar renkleri
degistirilmistir. Duvar sampanya rengi, krem rengi, bej rengi
olarak boyanmuis ve bu renkler i¢in ayri ayri ortam igerisinde
yerden 90 cm sabit yiikseklikte bir¢ok noktada aydinlik diizeyi
olciimleri yapumstir. Olgiilen bu degerler bir kigit iizerine
matris seklinde kaydedilmistir. Daha sonra, bu renkler igin
kaydedilen degerler MATLAB ortaminda ii¢ boyutlu olarak
modellenip  karsilastirilmistir.  Béylece  bir  aydinlatma
sisteminin tasarimi agamasinda karma aydinlatma tiirii igin
secgilen mekan renginin aydinlatma elemanlarimin gereksinim
duydugu enerji talebindeki azalmalari da beraberinde
getirdigi  gozlemlenmigtir. Sonu¢ olarak bu ¢alismada, i¢
mekan rengi ve karma aydinlatma tirii i¢in aydinlik diizeyi
dagibmy  iliskisi,  yapilan  dlgiimlerle  sayisal  olarak
karsilastirlimis ve renk se¢iminin hem ekonomiklik hem de
kullamim agisindan aydinlatma  sistemlerine olumlu katkida
bulundugu sonucuna ulasilmigstir.

Abstract

In this study, the correlation of color choice of diffused
lighting types for interior lighting on lighting economy and
visual quality is explained. For the study, two sample
environments was selected and only the wall color of the
environment was changed on condition that all the physical
environment conditions would remain the same. The wall was
painted in champagne, cream, and beige and for these colors;
lighting level measurements were made at many points, in
height of 90 cm from the ground, separately in the

environment. These measured values were recorded on a
paper in a matrix form. Then, the values recorded for these
colors were modeled as three-dimensional in MATLAB
medium and then they were compared. In this way, it was
observed that the color of place selected for diffused lighting
type in designing phase of a lighting system brought along
decreases in energy demand required by lighting elements. As
a result, interior color and lighting level lighting distribution
relation of diffused lighting was compared numerically with
the measurements realized in this study and it was concluded
that color choice had positive contribution to lighting systems
in terms of both economy and usage.

1. Giris

Is verimliliginin ve eylem performansinin nicel ve nitel olarak
artmast igin gorsel konfor ihtiyaglarinin en iyi seviyede olmasi
saglanmalidir. Gerekli gorsel konfor kosullarinin saglanmasi
icin, aydmnlatma yogunlugu, c¢evredeki yiizeyler, aydinlatma
araglari, parilti, ¢evredeki egemen olan renkler gibi gorsel
gevre Ogelerinin 1iyi irdelenmesi gerekmektedir. — Gorsel
konforu olusturan temel 6geler sunlardir:

e Renk
e Doku
e  Aydinlik diizeyi

Gorsel konforu olusturan bu temel unsurlar kullanildiklart
mekanda kullanicilart hem fiziksel hem de psikolojik olarak
etkiler. Dogru kullanildiklarinda motivasyonu ve verimliligi
olumlu etkiledikleri diisiniilmektedir [1]. Isigin degisik dalga
boylarmin goziin retinasina ulagmast ile olusan algiya renk
denir. Bu algilama, 1518in maddeler {izerine g¢arpmast ve
kismen sogurulup kismen yansimasi nedeniyle cesitlilik
gosterir ki bunlar renk tonu veya renk olarak adlandirilir.
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Dogada 3 ana renk vardir. Bunlar kirmizi, sar1 ve mavi renktir.
Dogadaki diger renkler bu {i¢ ana rengin farkhi karigim ve
tonlar ile elde edilir. Siyah ve beyaz rengin olusumu ise daha
farklidir. Tim dalga boylart birden aymi anda goziimiize
ulagirsa bunu beyaz, hi¢ 151k ulagsmazsa siyah olarak algilariz.
Yani giines 1sinlarini yansitmadan tamamen emen cisimler,
gergek anlamda bir renk olmayan siyah olarak goriiliirler.
Giines 1sinlarint tamamen yansitan cisimlerin rengi ise
beyazdir [2]. Bu tanimlardan cisimlerin renklerine gore insan
go6ziine yansiyan 1s1k miktarinin farkli oldugu anlagilmaktadir.
Bu da yansitma faktorii kavramini ortaya g¢ikarmaktadir.
Yansitma faktorii, ylizey iizerine diisen 151gin yansima oranint
belirtilmektedir. Isik kaynaklarinin renk tizerindeki etkisine ise
renksel geriverim endeksi (CRI) denir. Renksel geriverim
endeksi, 151k kaynagmimn objenin renklerini gercege yakin
olarak yansitmasi olarak tanimlanmaktadir. Isik kaynaginin
renksel geriverim endeksi Ra ile ifade edilir ve giin 15181
referans alinmaktadir. Ra=100 olan 151k kaynagi, renkleri en
iyi sekilde yansitan kaynaklar olarak bilinmektedir. Bir
mekanin gercek boyutlart sabit tutuldugu halde farkli renkler
kullanilarak, farkli boyutsal etkiler ortaya ¢ikarmak
miimkiindiir. Renklerin agikligi-koyulugu, optik yanilmalar
yaratarak mekanm fiziksel karakterini degistirme olanagi
verebilir. [3-4].

Diinyada tiiketilen toplam elektrik enerjisi miktarinin %
19’luk kismu aydinlatma amagh kullamma aittir.  [5-6].
Tiirkiye’de ise tiiketilen toplam elektrik enerjisinin yaklasik
%20'si aydinlatma amagli kullanilan elamanlara aittir [7-8].
Elektrik enerjisinin tiretim ve kullanim maliyeti yiiksek olmasi
nedeniyle  verimli  kullanilmas1  gerekmektedir  [9].
Kullanmakta oldugumuz enerji kaynaklarinin hizl ve bilingsiz
bir sekilde tiiketilmesi insanoglunu yeni alternatif enerji
kaynaklar1 bulmaya itmistir. Ayni zamanda mevcut enerji
potansiyellerini de en ekonomik bir sekilde kullanmak
amaciyla bir takim enerji tasarrufu yontemleri gelistirmeye
sevk etmistir. Bu amagla Ozellikle son zamanlarda gerek
Tiirkiye’de gerekse uluslararasi diizeyde alternatif enerji
kaynaklar1 ile ilgili birgok arastirma yapilmistir [10]. Yapilan
bu aragtirmalarin  birgogu elektrik enerjisinin  optimal
kullanilmasina yonelik, aydinlatma sistemlerinde enerji
tasarrufu ile ilgilidir. Enerji tasarrufu i¢in akilli aydinlatma
sistemleri [11], biirolarda, ofislerde enerji kontrol sistemleri
[12], havalandirma ve aydmlatma sistemlerinde enerji
tasarrufuna yonelik etkin bina tasarimi [13] ve binalarda
enerji kontrolii saglamak amaciyla akilli kontrol sistemlerinin
kullanim1  [14-15] gibi ¢aligmalar enerji tasarrufuna yonelik
yapilan calismalara 6rnek olarak gosterilebilir. Ayni sekilde
son zamanlarda aydinlatma sistemleri ve aydinlatma
sistemlerinde enerji tasarrufuna yonelik yapilmis birgok yerli
[16-17] ve yabanci ¢alisma da mevcuttur [18].

Bu c¢aligmada diger caligmalardan farkli olarak farkli
renklerdeki i¢ mekanlarda karma aydinlatma tiirii kullanmak
sartiyla  ‘karma  aydinlatma-i¢ mekan rengi iliskisi’
irdelenmistir. Boylece karma aydinlatilan bir i¢ mekéanda
kurulum asamasinda bilingli i¢ mekan rengi se¢imi ile daha
ergonomik ve daha ekonomik bir aydinlatma sistemi tasarimi
yapilmasinin  6nemi vurgulanmigtir. Karma aydinlatma
tiiriiniin kullanildig1 i¢ mekandaki aydmlik diizeyi dagiliminin
i¢ mekan rengi ile olan iliskisi sayisal olarak ispat edilmistir.

2. Aydinhk Diizeyi Dagihm Olgiimleri

Bu calismada ol¢im yapmak amaciyla ikiser farkli renge
boyanmus iki farkli ortam kullanilmigtir. Sekil 1°de 6lgiim
yapilan i¢ mekéanlarda kullanilan renkler goriilmektedir.
Renkler sekil iizerinde sampanyadan krem rengine dogru
koyudan agiga dogru siralanmistir. Calismada daha iyi bir
kiyaslama yapabilmek amaciyla sampanya rengi her iki mekan
icinde ortak renk secilmistir. Diger iki renk ise birbirine ¢ok
yakin secilmistir. Bu iki rengin birbirine c¢ok yakin
secilmesinin sebebi ise karma aydmnlatma tiiriiniin i¢ mekan
rengi degisimine olan hassasiyetini Olgmektir. Ayrica
caligmada duvar rengi ve karma aydinlatma tiirii arasindaki
iligki incelendigi i¢in Gl¢iimlerin yapildig: her iki i¢ mekanin
tavan ve zemin renkleri degistirilmemistir. Olciimler gece
yapildigi icin digsaridan herhangi bir 151k girisi s6z konusu
olmamugtir.

Sampanya Bej Erem

Sekil 1: I¢ mekanda kullanilan duvar renkleri

Bu amagla; ilk olarak sekil 2’de goriildiigii gibi eni: 3,10
metre, boyu: 3,80 metre ve yiiksekligi: 2,60 metre olan bir i¢
mekan (salon) Ol¢lim yapmak {izere belirlenmistir. Bu i¢
mekanin duvarlar1 sirastyla once sampanya, sonra krem rengi
boyanmustir.

Sekil 2: Sirasiyla sampanya ve krem rengi boyanmig salon.

Ikinci olarak ise sekil 3’de goriildiigii gibi eni: 2,80 metre,
boyu: 3,90 metre ve yiiksekligi: 2,60 metre olan bir i¢ mekan
(caligma odasi) ol¢lim yapmak iizere belirlenmistir. Bu i¢
mekanin duvarlan sirasiyla once sampanya, sonra bej renk
boyanmigtir.

Sekil 3: Sirastyla sampanya ve bej rengi boyanmis ¢alisma
odast.
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Belirlenen i¢ mekanlarda 6lgtimler ikiser farkli i¢ mekan rengi
kullanilarak gerceklestirilmistir. ilk olarak birinci ortamn
duvarlar sirastyla sampanya ve krem rengine boyanmis ve bu
iki i¢ mekan rengi igin ayri ayri aydinlik diizeyi Sl¢timleri
yapilmugtir. Daha sonra ikinci ortamin duvarlari sirasiyla
sampanya ve bej rengine boyanmis ve yine bu iki i¢c mekan
rengi i¢in aydinlik diizeyi dagilimlari Olglilmiis ve
kaydedilmistir. I¢ mekan aydmlatmasinda kompakt fliioresan
ampul tercih edilmistir. Aydinlatmada kompakt fliloresan
ampul kullanilmasmin sebebi ise i¢ mekan aydinlatmasinda
cok tercih ediliyor almasidir. Olgiimlerin yapildigi i¢ mekanlar
Sekil 4’de goriildugii gibi 30x35 cm.lik karelere ayrilmustir.
Her bir karenin kosesine numara verilmistir ve toplam 9x9=81
adet 6lglim noktasi elde edilmistir.

Daha sonra i¢ mekan duvarlari krem rengi boyanmis ve ayni
olciimler burada da yapilmistir. Olgiilen degerler 9x9 matris
seklinde tablo 2’de goriildiigii gibi kaydedilmis ve Sekil 6’da
goriildagi gibi MATLAB da 3 boyutlu olarak modellenmistir.

Tablo 2: Krem rengi salonun aydinlik diizeyi dagilimi (liiks)

680 | 741 | 825 | 898 | 940 | 91,7 | 850 | 784 | 718
72,1 | 81,7 | 914 | 103 107 104 | 96,5 | 86,6 | 759
76,6 | 87,3 | 101 115 121 116 106 | 930 | 814
77,6 | 90,7 | 108 122 125 121 110 | 98,0 | 843
76,8 | 90,0 | 107 119 122 121 113 | 985 | 834
751 | 87,8 | 105 115 120 119 110 | 950 | 826
70,7 | 80,7 95 106 111 11 101 | 886 | 784
654 | 733 87 96,2 | 100 | 986 | 91,8 | 83,0 | 74,2
56,6 | 63,8 73 83,5 88 878 | 831 | 76,1 | 69,8

Sekil 4: I mekanin 30x35 cm.lik karelere ayrilmis hali.

Olgiimler 81 adet noktada, iki farkli mekanda ve ikiser renk
icin, yerden yiksekligi 90 cm olan ¢alisma masasi
yiiksekliginde LUTRON marka kalibrasyon ayart olan
(kalibrasyon sertifikasina sahip) likksmetre ile
gergeklestirilmistir.

Olgiimler ilk olarak karma aydinlatilan sampanya rengi
salonda yapilmistir. Olgiilen bu degerler 9x9 matris seklinde
Tablo 1°te goriildiigii gibi kaydedilmis ve Sekil 5’de
goriildigii gibi MATLAB ortaminda 3 boyutlu olarak
modellenmistir.

Tablo 1. Sampanya renk salonun aydinlik diizeyi dagilimi
(liiks)

59,2 | 656 | 758 | 83,7 | 86,7 | 843 | 76,1 | 68,6 | 62,0
64,2 | 715 | 822 | 949 | 100 | 96,8 | 861 | 759 | 67,2
68,5 | 756 | 90,7 | 106 | 111 | 107 | 96,0 | 832 | 71,7
705 | 789 | 979 | 113 | 116 | 112 | 104 | 883 | 74,9
70,0 | 80,0 | 983 | 112 | 116 | 114 | 106 | 90,0 | 75,6
68,7 | 79,7 | 96,9 | 109 | 113 | 113 | 104 | 87,4 | 74,2
648 | 746 | 885 | 101 | 106 | 105 | 948 | 81,7 | 721
59,5 | 67,8 | 782 | 893 | 945 | 926 | 852 | 759 | 683
524 | 594 | 69,3 | 778 | 823 | 811 | 77,1 | 70,2 | 63,5

Liiks
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Sekil 5: Sampanya renk salonun 3 boyutlu aydinlik diizeyi
dagilim

0 o
Sekil 6: Krem rengi salonun 3 boyutlu aydinlik diizeyi
dagilim

Salon kismindaki 6lgiimler yapildiktan sonra 6lg¢im yapmak
amaciyla sekil 3°de goriilen galigma odas1 kismina gegilmistir.
Bu ortamda da duvarlarda ilk olarak sampanya renk
kullanilmis, bu i¢ mekan rengi i¢in ortam igerisinde aydinlik
diizeyi 6lgiimleri yapilmustir. Olgiilen bu degerler 9x9 matris
seklinde tablo 3’te goriildiigii gibi kaydedilmis ve Sekil 7°de
goriildigii gibi MATLAB ortaminda 3 boyutlu olarak
modellenmistir.

Tablo 3: Sampanya renk caligma odasinin aydinlik diizeyi
dagilimu (liks)

57,6 | 62,1 | 656 | 674 | 678 | 666 | 643 | 60,6 | 56,3
68,1 73 783 | 822 | 831 | 798 | 759 | 71,1 | 654
76,9 | 861 | 96,8 | 102 | 101 | 98,1 | 90,8 | 819 | 739
852 | 96,8 | 107 | 112 | 111 | 108 | 101 | 914 | 813
87,3 |1 992 | 107 | 111 | 112 | 110 | 104 | 932 | 824
81,4 [ 919 | 100 | 105 | 107 | 105 | 97,7 | 87,1 | 76,6
72,8 | 796 | 855 | 90,9 | 91,7 | 87,6 81 742 | 67,3
64,1 | 685 | 718 | 742 | 746 | 718 | 679 | 632 | 57,5
56,6 | 59,9 | 624 | 635 | 634 | 608 | 562 | 543 | 50,8

LU
Sekil 7: Sampanya renk ¢alisma odasinin 3 boyutlu aydinlik
diizeyi dagilimi
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Son olarak g¢aligma odasinin duvarlari bej renk boyanmis,
sonra tiim fiziksel sartlar sabit kalmak sartiyla ayni dl¢iimler
bej renk calisma odasi i¢in yapilmig ve 9x9 matris seklinde
tablo 4’de goriildiigi gibi kaydedilmistir. Aym sekilde burada
da olgiilen likks degerleri Sekil 8’de goriildiigii gibi MATLAB
ortaminda 3 boyutlu olarak modellenmistir.

Tablo 4: Sampanya Bej calisma odasinin aydinlik diizeyi
dagilimi (liiks)

66,2 | 70,6 | 745 | 760 | 764 | 746 | 716 | 675 | 62,6
755 [ 822 | 894 | 923 | 931 | 89,7 | 855 | 786 72,2
86,3 | 97,5 | 107 | 110 | 110 [ 107 | 101 | 921 [ 823
938 | 107 | 117 | 119 | 119 [ 117 | 111 | 101 [ 89,0
944 | 106 | 116 | 119 | 121 [ 122 | 114 | 102 | 90,4
889 [ 995 | 109 | 115 | 117 [ 115 | 104 | 933 [ 844
80,7 [ 881 | 922 | 973 | 99,2 [ 96,2 | 89,0 | 81,4 [ 74,0
701 [ 751 [ 76,9 | 79,7 | 80,3 | 780 | 73,7 | 683 62,8
614 | 648 | 672 | 681 | 681 | 656 | 609 | 558 | 51,9

Liiks
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Sekil 8: Bej renk ¢alisma odasinin 3 boyutlu aydinlik diizeyi
dagilim
3. Tartisma

Aydinlatma sistemlerinin tasarimlar1 agamasinda hedeflenen
aydmlik diizeyi, ortamin kullanim ihtiyaclar1 g6z oniine
alinarak iyi tespit edilmelidir. Uygun bir aydinlatmanin
faydalarindan once akla ilk gelen “dogru bir aydinlatma nasil
olmalidir?” sorusudur. Bu baglamda c¢aligmada segilen farkli
ic mekan renklerinin karma aydinlatma tirii ile iliskisi
incelenmigtir. Bu dogrultuda farkli iki adet i¢ mekanda tiim
kosullar ayn1 kalmak sartiyla duvar renkleri degistirilmistir.
Her bir duvar rengi icin ayri ayrt aydinlik siddeti Slgiimleri
yapilmustir. Tablo 1 ve Tablo 2°de salon duvarlarinin sirasiyla
sampanya ve krem renklerine boyanmigken Slgiilen aydinlik
diizeyi dagilimlart goriilmektedir. Tablo 3 ve Tablo 4’de ise
calisma odas1 duvarlarinin sirasiyla sampanya ve bej
renklerine boyanmisken olgiilen aydinlik diizeyi dagilimlari
goriilmektedir. Tablolarda da goriildiigii gibi i¢ mekan rengi
degistiginde aydinlik diizeyi dagilimi da degismistir.

Goriildligii lizere birinci i¢ mekanda yapilan Olgiimler
neticesinde karma aydinlatma i¢in sampanya rengi i¢
mekandaki liks dagilimi Sekil 5°deki gibi dl¢lilmiis ve ayni
ortamda duvarlar krem rengine gevrildiginde mekandaki liiks
dagilimi Sekil 6°daki gibi 6l¢lilmiistiir ve bu iki duvar rengi
tiri icin aydinlik diizeyi dagilimlart birbirinden farkli
cikmigtir. Bu fark aydinlik diizeyi degerleri 9x9 matris
seklinde tablo 5°de goriilmektedir.

11

Tablo 5: Karma aydinlatilan krem rengi ve sampanya rengi i¢

mekandaki aydinlik diizeyi dagilimlari farki (liiks)
88 | 85 | 67 [ 61 74 [ 89 | 98 98
79 10,2 9,2 8,1 7,2 10,4 s
81 | 117 [ 103 ] 9 9 10 | 98 97
71 11,8 9 9 6 9,7 9,4
68 | 10 | 87 | 7 7 7 | 85 78
6,4 8,1 8,1 6 6 6 7,6 8,4
5 6
6

59 6,1 6,5 6,2 6,9 6,3
59 55 8,8 6,9 6,6 7,1 59
4,2 4,4 3.7 57 6,7 6 59 6,3

o NE
2o~ ]e e8]~

Ikinci i¢ mekinda (calisma odasi) yapilan dlgiimler
neticesinde ise sampanya rengi i¢in mekandaki likks dagilimi
Sekil 7°deki gibi 6l¢iilmiis ve ayni ortamda duvarlar bej renge
cevrildiginde mekandaki liiks dagilimi Sekil 8’deki gibi
Ol¢lilmiistiir ve bu iki aydmlatma tiirii i¢in aydinlik diizeyi
dagilimlart da birbirinden farkli ¢ikmustir. Bu fark aydinlik
diizeyi degerleri 9x9 matris seklinde tablo 6’da goriilmektedir.

Tablo 6: Karma aydinlatilan bej rengi ve sampanya rengi i¢
mekandaki aydinlik diizeyi dagilimlari fark (liiks)

8,6 8,5 8,9 8,6 8,6 8 7.3 6.9 6,3

7.4 92 | 111 ] 101 10 9.9 9,6 75 6,8
94 | 114 | 102 8 9 89 | 102 | 10.2 84
86 | 10,2 10 7 8 9 10 9,6 7,7
71 6,8 9 8 9 12 10 8,8 8

75 7,6 9 10 10 10 6,3 6,2 78
7.9 8,5 6,7 6.4 75 8,6 8 7.2 6,7
6 6,6 51 55 57 6,2 58 51 53
4.8 4.9 4.8 4.6 4.7 4.8 4,7 15 11

Bu fark liikks degerleri yine Matlab ortaminda 2 ve 3 boyutlu
olarak modellenip ortam igerisindeki dagilimimin iki ve ¢
boyutlu grafikleri asagida Sekil 9 ve Sekil 10°da verilmistir.

Liiks
11

10

Sekil 9: Karma aydinlatilan krem rengi ve sampanya rengi
salondaki aydinlik diizeyi dagilin farka (liiks)

Liiks,

N WA e N oo o

Sekil 10: Karma aydmlatilan bej ve sampanya rengi ¢alisma
odasindaki aydinlik diizeyi dagilimi farki (liiks)

Karma aydinlatilan sampanya rengi salonda ortalama aydinlik
diizeyi E,=85,26 liiks, ayni i¢ mekdnda krem rengi duvar
rengi kullanildiginda ortalama aydinlik diizeyi ise Eo =92.85
liiks olarak 6l¢iilmiistiir.



Eleco 2014 Elektrik — Elektronik — Bilgisayar ve Biyomedikal Mihendisligi Sempozyumu, 27 — 29 Kasim 2014, Bursa

Karma aydinlatilan sampanya rengi c¢alisma odasinda ise
ortalama aydinlik diizeyi Eq =81,18 liiks, ayn1 i¢ mekanda
duvarlar bej renge ¢evrildiginde ise ortalama aydinlik diizeyi
ise Eq =88,92 liiks olarak oOlgiilmiistiir.

Yukaridaki sayisal degerlerde de goriildiigii gibi i¢ mekan
duvarlar1 bej renkten sampanyaya cevrildigindeki aydinlik
diizeyi dagilim ile krem renginden sampanyada
cevrildigindeki aydinlik diizeyi dagilimi birbirinden farkli
¢ikmugtir. Her iki i¢ mekanda da zemin ve tavan renklerinin
ayn1 olmasina ragmen ve ikinci 6lgme grubu i¢in kullanilan i¢
mekan renklerinin ton olarak birbirine ¢ok yakin olmasina
ragmen, karma aydinlatma tiiriiniin i¢ mekén duvar rengi
degisimine tepkisinin belirgin oldugu gézlemlenmistir.

4. Sonug¢

Bu calismada, aydinlatma sistemleri tasarimi asamasinda
karma aydinlatma tiirii ile i¢ mekan renginin iligskisinden ve
aydinlik diizeyi dagilimlarina mekén renginin katkisindan
bahsedilmistir.  Yani karma aydinlatilan  aydinlatma
sistemlerinin tasarimlar1 asamasinda, mekan renginin 6nemine
vurgu yapilmistir. Bu dogrultuda karma aydinlatilan, duvar
renkleri farkli iki adet i¢c mekanda belirli noktalarda aydinlik
diizeyi olgmeleri yapilmustir. Olgiilen bu aydinhk diizeyi
dagilimi degerleri Sekil 5, Sekil 6, Sekil 7 ve Sekil 8’de
goriildiigi gibi MATLAB ortaminda ii¢ boyutlu olarak
modellenmistir. Bu olusturulan grafikler karsilastirilmis ve
farklar1 almmustir. i¢ mekanlari zemin ve tavan renklerinin
ayn1 olmasina ragmen, ikinci 6lgme grubu igin kullanilan i¢
mekéan renklerinin ton olarak birbirine ¢ok yakin renkler
olmalarina ragmen, karma aydinlatma tiiriiniin renk degisimine
tepkisinin belirgin oldugu gézlemlenmistir.

Ayrica ¢alismada, i¢ mekan aydinlatmasinda mekan renginin
Oonemine ve bu ortamlardaki aydinlik diizeyi dagilimlarina
mekan renginin katkisina deginilmigtir. Yapilan sayisal
Ol¢iimlerde de goriildiigl gibi ayn1 aydinlatma elemani ve ayni
aydmlatma tiirii kullanilarak sadece mekan rengini degistirmek
suretiyle ortam igersindeki aydinlik diizeyini degistirmek
miimkiin oldugu Sekil 9 ve Sekil 10’da goriildiigi gibi sayisal
ve gorsel olarak ispat edilmistir. Sonu¢ olarak karma
aydinlatma tiirii kullanilan bir i¢ mekanda aydinlik siddeti
dagiliminda ve dolayisiyla bina enerji tiiketiminde mekan
renginin etkili oldugu sayisal olarak kanitlanmustir.
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