HARMONIK FILTRELI VE TRISTORLU
KOMPANZASYON
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@® Statik kontaktorler
@ Kullanim yerleri ve amaclari

@ Darbe gerilimi koruma cihazi?

o "Harmonikler ve harmomk kaynaklarr. ; R

&M @ Harmoniklerin zararl etkileri / Nasll m|n|m|ze di

i.l
TNUIH" ® Harmonik filtre secimi '
, @® Harmonik filtreli kompanzasyonun faydalar.
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OA|<|rﬁ ve ger|l|m arasinda idealde fark olmaz. (0°)
-~ Induktif yada kapasitif yuklerin olusturdugu etki sonucunda akim, gerilime
i gore + 90° kayar.

. ®Akim ve gerilim arasindakifazkaymasini () dizelterek ideale yakin (0°)
tutmaya yarayan isleme KOMPANZASYON  denir.




Mekanik Balast
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Elektronik Balast

Yeralti Kablolari
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@ Transformatorlerin isinmasi.

®isletme omurlerinin azalmas!.

. ®Trafo ve jeneratdrlerin tam yuklenmes,
~+ yeni yuklerin eklenemez olusu.

- @Gerilimin dtsmesi.
®Kablolarda isinma
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ELEKTRIK PIYASASI MUSTERI HIZMETLERIYONETMELIGINDE
DEGISIKLIK YAPILMASINA DAIR YONETMELIK

S6zlesme Guici: Induktif Kapasitif
30 kW dan kucuk %33 %20

50 KW dan byik %20 %15




® 1) Bireysel kompanzasyon . . i i

"+ @ 2) Grup Kompanzasyon

® 3) Merkezi kompanzasyon



.=+ Reaktif glg tlketim cezalarini en aza

“ Jalellgls

« GOrunen gug intiyacini duasurdr.

=" Transformatortin daha cokyuklemmesini

' engelleyerek gerekUgmde dana fazla aktif
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* Reaktif cezalarint en aza indirir.
« GOrunen guc ihtiyacint dasardr.
- [ransformatérden daha fazla aktif yk

w cekilmesine izin verir.

=« Ana pano ile tali pano arast kablolarin kesiti
<2 azaltiaotlir
|>  Kablo kayiplart azaltilr,

i » Kondansator bloklarinin guclerini dagitmada
zorluklar,
 « Reaktif akim tali dagitim panosunun altindaki

taw ofarak.yox.ediememistir. . :
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- Devredeki yuklere ve cinsine gore
— kompanzasyon guicU ayarlayabilen bir sistemdir.

el

I fsletmenin gug faktord bir yerden denetlenir.
« » Buyontem en-ucuz yontemdir.
_* Agiri ve dUstik kompanzasyen onlenmis olur.

Reaktif-akim, baradan sonra kullanilan
putun iletkenlerden akmaya devam
eder. Kayiplar tam.yok edilememistir.

BESLENEN YUKLER
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.- Hesaplarimizda kullandigimiz butin elektrik

' formdlleri (reaktif gug, aktif glic, empedans, — Py
akim, gerilim vs.) surekli sintsoidal hal (SSH) icin “i:: e | _
gecerlidir.
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Temel Bilesen g 5. Harmonik LR 7. Harmonik

1. Harmonik 50Hz. il ' 250 Hz. A 350 Hz.
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' Yandaki akim dalga sekli sintizoidal degildir.
Bu sebeple bu dalga seklinin bu hali ile'SSH

formullerini‘kullanamayiz



o Hiz Kontrol Cihazlari
o Tristdr Kontrollt Ekipmanlar

o Kesintisiz Gug Kaynaklar

o Ark Firinlan
o Kaynak Makinalari

o Elektronik Balastlt Aydinlatma

—

o Trafolar



o Kondansatdrlerin Asiri Isinmasi

Dielektrik Malzemeye Zarar Vererek Kondansator Omrinun Kisalmas
. oKablolarda, Baralarda Ve Trafolarda Asiri Isinma
Kayiplarin ve Isi Sebepli-Hatalarin*Artmasi o

o Normal Calisma Durumunda Atan Sigortalar ve Koruma Cihazlari
Isglct ve Zaman-Kaybi
.. o Elektromanyetik Cihazlarda Guralttlég-Calisma
Motor Rulmanlarnnm-Hizli Sekilde Bozulmasi ‘
# o Elektromanyetik Girisim Sebebiyle Veri Kablolarinda Garultd Olusmasi

-

-, Veri Kayiplar, Sunucu Cokuntuleri
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Bu sorunlarin cogu, kondansatérlerin dnune yerlestirilecek bir
harmonik filtre reaktort ile giderilebilir.

Elektronik
Cihaz




« Filtre secimi sirasinda uygun filtreleme taktoérine karar verebilmek icin
sistemin THDV ve THDI degerlerini bilmek gerekir.

Bu degerler kompanzasyon sistemi devre disi edilerek dlctlmelidir.
HEE TIor W e | | e e s s e o

Motor Yuki

Harmonik Filtre




Gerilimin THD degeri de (THDV) bir sistemdeki harmonik bozulmanin
miktarini-belirtmek icin-kullandigimiz cok énemli bir degerdir.

Fie

« 0% < THDV <1% =» Az Kirli

« 1% < THDV < 3% => Kirli

e 3% < THDV < 5% =>» Cok Kirli
« 5% < THDV-=>»
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Akim THD degeri (THDI) bir sistemdeki harmonik bozulmanin miktarini
belirtmek-icin-kullandigimiz.cok dnemliibir degerdir.

e 0% | i HD e 0%y T
e 10% < THDI < 20% > Az Kirli
« 20% < THDI < 30% => Cok Kirli

[

.« 30% ! < THDISD
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.Harmonik FiItre ReaktérUnUn segimi esnasmda dikkatli davranllmalldlr

"Bir boy buyugunu ahrnz guvende oluruz e | ‘
kavrarm Harmonik F|Itre Reaktorlem |<;|n "in St e -
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En yaygin olarak kullanilan filtreleme ftaktorleri P’
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« THDV ve THDI degerleri biliniyorsa agag|da|<| tabloya bakilarak
ﬂltreleme fak"&aru(p) sec;lm|yap|lab|l|r i SR

'”' ’” < ‘ V e - -_—
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THD V

Diger Butun Durumlar
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* Filtreleme esnasinda kondansatdr Uzerindeki gerilim 1/ (1-0) oraninda
artar
£ 1A=0,07=1.005 |
¥ 400V X 16752430V S

Koot g

« Bu sebeple filtreli kompanzasyon sistemlerinde ¢ gz 440%% dayaniml
kondansatorler kullanilmasi gerekmektedir.

. * Kondansator gerilimi-filtreleme faktortine gore degistigi icin, elde edilen
guc dederi de' degisir. T
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“*Kondansator uzerine dusen gerilim  Uc=Un / (1-p)
Ornek: Un=400V p=%7 olan bir sistemde
. Je=400/(50,07) 5480y
2 < Kondansator etiket glicl , uygulamada isletme geriliminin i
karesiyle orantill. olarak artarveya azalir. -
Qc=Qcn * Un%/ Uen?* (1-p) - formulU.ile-hesaplanir ‘
Ornek - Un=400V. Uch=450V" 60 kVA: p=957 ?‘

ﬁ Qc=60%(400*400) / (450*450) *(1-0,07) =50,97 kVAr

|
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400V 50Hz Sebeke Gerilimi, 189Hz Rezonans Frekansi (p=7%)

Tip kVAr Uygun Kondansatér

ENIBERE ER-A IS2aE: 2.5 ENLCTIRSE-1,5
B ENT.ERH-7-400-4 ENT.CXD-450-5
&~ SRALER -r<E0-9 15 EMT.CHO-250-51 EMT.Cl=dS0-1
ENT.ERH-7-400-6,25 : ENT.CXD-450-7,5
EER =7 AT S 5 ENT.CHOLEDN-F EHENT. G10-480-1,8
ENT.ERH-7-400-10 ENT.CXD-450-12.5
SNTER =7 =400=-12,5 85 _ ENT.GHD-450-15
ENT.ERH-7-400-15 ENT.CXD-450-10+ENT.CXD-450-7,5
ENTER 1=r=400=20 ENT G DAE025
ENT.ERH-7-400-22,2 22,2 ENT.C100-440-25
vo BNTLER -AGT-25 25 =N THEH D SE-30
B ENT.ERH-7-400-30 ENT.CXD-450-15+ENT.CXD-450-20
SNTJER =7 =U00=A1) =i ERiEeRE=2s 2
ENT.ERH-7-400-44 4 ENT.C100-440-50
SNEIR =] & 100 &) =0 TR I-450-30
ENT.ERH-7-400-60 ENT.CXD-450-25
ENEERE A R0ESN) ERTNEHDA50-25
ENT.ERH-7-400-100 ENT.CXD-450-30

2 mdst
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Rezonans thtimall ortadan kalkar.
Harmonik akimlarinin artisini engeller.

Kondansatorlerin. omrini  uzatir ve kontaktorlerin arizalanmasini
onler,

-
o\ N

Bakim maliyeti azalir 've kondansatorlerin deger kaybetmesinden ~
dolayi reaktif Gecret 6deme riskini ortadan kaldirir. -

Dagitim- - sisteminin  besleme * salterlerinin = gereksiz acmalari ile -
Istenmeyen uretim durmalarint engeller.. |

14
-,

Hesap edilemeyen enerji kayiplarinin' ve asiri yik artislarinin: éniine -
gecilir.

Coso ve gugfaktoru degerleri birbirine yaklasir. Sayaclar daha saglikli
calisir.




- P sas, Statik kontaktorler, reaktif guclerin
s - cok-hizl degisim gosterdigi™
| | e ortamlarda kullanthr. .. .
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Transformator
400V

Reaktif Glig

Kontrol Rolesi
Cevredeki diger fabrikalar

(Gerilim Harmonikleri - THDV)

UPS, dogrultucu,  Kapasitif Yukler
motor suruculeri  (Elektronik Balasth
vb. harmonik yukler  Armatir, vb)
{Akim Harmeniklerr - THDI)

[ndiktif
Yukler

- L.




20ms den kisa tepki suresi
Reaktor termik girisi it
» Termal koruma

* Uyari LED'leri

Hizli Tepki Suresi

; « Uzun 6muir b
« Sessiz calisma .

 Calisma Sicakligr -10°C, +55°C

34 Al e



DC gerilim ve RS-485 ile tetikleme

; - S il : 2
o, R AN 2 X e AW - s et S A,
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i . Kapa5|te gemhmmm Vmax. dan buyuk degerde
~ kalmasi durumunda tet|kleyeb|lme fonk5|yonu

s"l?!!""‘

gttt

g

Mak5|mum gallgma S|cakI|g| ve mékﬂmum yukte
' i anak saglayan sogutucu

Iy, tige
1

* Yuksek harmonlkll é)rtamlar!ia FFT (Fast Fourier
~ Transform) ile: yuksek guvenirlik. -

N

-




sletme gerilimi(max)F-F  =» 480V(SC-2XX), 690V(SC-3XX)

Max GUC => 25KVAr(SC-X25),50KVAr(SC-X50)
: " Frekans Pl A5 - B5H7
Tetikleme = 5-30VDC =7
©.‘Cahsma Sicaklig => :-10...+55 o
B :; Haberlesme > 9600 bd,‘NO par, 8 data, 1stop
- Kablo Kesiti(max) = 25mm?2papuciu (ana terminaller) L

2,5mm2(tetikleme,y.beslemejtermik) « <
CAT5(RS-485) E

Standart =» EN 60947-1
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OWER FACTOR CONTROLLER
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2 Tristorla SC-200
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25 kVAr 50 kVAr

2 Tristorli Uggen
(400V)

3 Tristorlu Yildiz
(690V)

~ [
- (LLLILLLN

= ol =]
GND B A TR




Devreye alma islemini kapasite Uzerindeki gerilim
oo lle kapasitenin bagl.oldugu faz/tazlarin gerilimleri
g i m esit-oldugu-anda yaparak kapasitenin devreye
M- olInMmast aninda akmmin cok kacuk olmasinisaglar. -

DEVREYE AL '-"-_{
| Bu sayede kapasiteler cok kisa surelerde devreye s
: ” ””””””””””' = alinip ¢ikarilabilir Roleden devreye alma emri oa
| et gelince, kapasite.l.periyot icinde devreye alinabilir -
- , .p‘P.‘ :
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Kapa&&ﬂerdevm&kadegnken pagli olduklar
d - faz/fazlarin geriliminin tepe degerinde sarjli halde

i tutulurlar. v
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Kapa5|teler gerilimin tepe degerinde tetiklenir.
DEVREYE AL ﬁ

syt

I i Bunun nedenitepe degerinde ki gerilim.degisimiz :

el C 92 olmasidir.



lc Sicaklik Alarmi

75 Harici Tefimik Alarmi =~ e eee | ! | A , a...
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Mevcut Kanalda Gerilim"Ha’taSI
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Kullanim Amaci:

i “ri‘f;“"‘ = Darbe koruyucular, baglandiklar panoda bulunan
e | w “'U tdm cihazlari, sebekeden gelen darbelere kars| &
. : korumak amaoyla uretlhrler e T
.o “SE . et
~ 14 - ' L’"» \g
1 sPD KuIIanlml M«——-—*i doer :
' @,teﬁc?;?,j’"'ozelthe SCier.igin gel|§t|r||m|§ olsa«da, .

= farkl tipteki ohe!z!!ahm koruma.smda* yarar:saglar.




Uyarn Lambasi

Yardimei
Kontak

Korunacak || & e fl Korunacak
Cihaz

Korunacak Korunacak
Cihaz Cihaz




* Bir panoda tek bir SPD yeterlidir.
B « SPD, panoda ana salterin cikisina baglanmahdir.
_ » “Baglanti Kablosu en az 6. mm? olmalidir

» “Notr ve toprak hatlar baglanmalidir.

v - SPD éneesikullanilacak sigortanin kisa devre akimirenaz 675

KA olmalidir.
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