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Özet

Elektrik ve ilgili bilim dallarında kaliteli bir mühendisin yetişmesi alacağı lisans eğitimi ile sıkı sıkıya bağlıdır. Bu çalışmada, farklı ülke ve üniversitelerin programları incelenmiş ve sonuç olarak geniş kapsamlı bir lisans programı önerilmiştir. Tasarlanan programın geniş kapsamlı olması, bir mühendisten istenen veya beklenen  günümüz geniş çalışma yelpazesindeki iş bulma ve başarılı olma şansını artıracaktır. 

1.Giriş
“Mühendis nedir?” sorusuna çok farklı tanımlar yapılmaktadır. Semih ÇETİN mühendisi; sorgulayan, araştıran, öğrenmeye çalışan, öğrendiklerini modelleyen, sistem geliştirme kabiliyetine sahip olup, geliştirilen sistemleri sınayabilen ve bunları üretime sokabilen kişiler[1] olarak tarif etmektedir. Mühendis, karşılaştığı problemler karşısında sabırla, sorgulayarak iyi gözlem yapabilen, çözüm arayan, bulduğu çözümle bireyin ve toplumun arzuladığı en uygun, en ekonomik ve ülke ekonomisine her alanda katma değer yaratacak çözümler bulmalıdır. Mühendis, kazandığı bilgi ve becerilerle çevreyi kontrol altında tutabilen, teknolojik gelişmeleri takip edebilecek, teknolojiyi kullanabilecek ve birikimlerini pratik hale dönüştürebilecek kişiler olmalıdır. Mühendis, bilgiyi biriktirebilen, bu bilgileri yorumlayarak şekillendiren ve bunu geniş bir tabana yayabilen kişiler olmak zorundadır.


Kurum ve kuruluşlar bir mühendisten elektrik bilgisi, elektronik bilgisi, bilgisayar bilgisi, elektro mekanik bilgisi istiyor[2]. Biraz da taşıma yeteneğine sahip fiziksel güç istiyor. Malik AVİRAL; temel bilgileri eksik veya pekişmemiş, genç mühendislerin temel bilgilerden yoksun, mikroişlemci deneyimi yok veya son derece kısıtlı,yazılım konusunda alt yapısı olmayan, yazılım mantığından uzak elektronik mühendisleri yetiştirildiğini sorguluyor. 


Yeni mezun olan mühendislerin eksikliklerini özel sektör deneyimi ile sıralıyor:

1. Temel bilgi eksik veya pekişmemiş

2. Mikroişlemci ile oynamamış ve deney yapmamış

3. Yazılım altyapısı yok

4. Tasarım becerisi,araştırma yeteneği,sorumluluk duygusu yok ve ekip çalışması yapmıyor

5. Lisan bilgisi eksik

6. Teorik bilgileri pratiğe dönüştüremiyor

7. Düşünebilen bir kafaya sahip değiller

8. Köşe dönmece zihniyetine sahipler

Mühendislerin bu problemlerle baş edebilmesi için eğitim sistemimizin kaliteli ve katma değer yaratma üzerine odaklanarak belirlenecek bir vizyon çerçevesinde yeniden tasarlanmalıdır diyor.

Elif BAKTIR, elektrik, elektronik ve bilgisayar biliminin teknolojinin her dalında ortak dil haline geldiğini ve geniş bir alana, kimya, tekstil, savunma, uzay, tıp, ulaşım, turizm…vs alana yayıldığını vurguluyor[3]. Kısacası bir mühendisin iyi yetişmesi için:

1. Mesleğin, gerçeklere uygun ve iyi tarif edilmiş

2. Mesleğini sevdiren, araştırmaya yönelik çağdaş, eşitlik ilkesini benimsemiş, demokratik, özerk, üniversitelerde kütüphane, öğretim üyesi, laboratuar, yabancı dil eğitimi sorunlarını çözmüş, mühendislik etiğine bağlı uygun bir program bulunmalıdır.

Öğrenciye etkin  danışmanlık hizmetleri sunulabilmeli, mesleği ile ilgili kişi, kurum ve kuruluşlarla sürekli temas halinde olmaları sağlanmalıdır.Temel bilgi laboratuarları yanında ilgiyi artıracak araştırma laboratuarları, uluslararası bilgiye hızla ulaşabileceği bilgisayar ve diğer alt yapı, ulaşım olanakları sunulmalıdır. Öğrencinin, seminer ve dönem arası çalışmalarla yeni ürünler geliştirebilecek, modern teknolojiye uyum sağlayabilmesi için bilim ve sanayi ile iç içe olmaları sağlanmalıdır. Diğer taraftan üniversitelerin yanında mühendis odaları daha etkin hale getirilmeli, yurt düzeyindeki şubesiyle kaliteli mühendis yetiştirilmesi çabaları artırılmalıdır.

Ara elemanı yetiştiren meslek yüksek okulları ihtiyacın çok altında kalifiye eleman yetiştirebilmektedir. Bu kurumlara üniversitelerin lisans düzeyinde hiçbir bölümü kazanamamış öğrenciler gitmektedir. Eğitim-öğretim kadrosu genellikle orta öğretim kurumlarından karşılanmakta veya öğrencilere verilebilecek kaliteli bir eğitim koruyabilmekten uzaktadır. Bu nedenle, iyi bir mühendisin yetişebilmesi için üniversitelerin nasıl bir eğitim vermesi gerektiği ve bu bağlamda odaların görevlerinin neler olduğu, sorumluluklarının ve yetkilerinin sınırlarının neler olduğu açıkça belirtilmelidir.

Diğer taraftan, elektrik mühendisleri odasına bağlı lisans mezunları arasında unvan, sorumluluk ve yetki kargaşası olduğu da aşikardır.

Lisans düzeyine gelen öğrencilere, Milli Eğitim Bakanlığının her liseye bir temel bilim laboratuarı açarak göze, kulağa hitap eden bir eğitim önermiş ise de bu laboratuar malzemelerinin çeşitli nedenlerle dolaplardan dışarı fazla çıkmadığı açık bir gerçek olarak önümüze gelir. Kısacası lisans düzeyine gelen öğrencilerin temel bilgi düzeyleri oldukça düşüktür.

Bu çalışmada ülkemiz ve yurt dışı benzer eğitim kurumları ele alınarak, elektrik bazlı örnek bir lisans programı sunumu amaçlanmıştır ve aşağıda görülen tablo.1’de, hem temel ders olarak hem de alan dersleri olarak kaliteli eğitim verecek bir program olarak amaçlanmıştır.

Öngörülen ders programının ilk iki senesinde öğrenciler, daha sonrasında seçeceği branşa en hazır şekilde başlangıç yapabilmesini sağlayacak şekilde kaliteli bir fizik ve matematik eğitiminin verilmesi düşünülmektedir. Ayrıca, hem özel sektör iş alanlarında hem de akademik alanda bütün mühendis adaylarının ve mühendislerin karşısına ana bir problem olarak çıkan yazılım ve yabancı dil problemleri için de temelden başlayan ve bütün bir eğitim hayatı içine yayılan dersler ve uygulama ağırlıklı eğitim öngörülmüştür. Temel eğitim olarak görülen bu iki senelik eğitim sürecinin sonunda mühendis adaylarının, mesleki konulara hem teorik olarak yorum getirebilecek kapasitede olacağı hem de III. ve IV. yarıyıllarda gerçekleştirecekleri proje ve staj çalışmaları ile pratik kabiliyetlerini artıracakları düşünülmektedir.V. yarıyıl ve sonrasında ise elektrik, elektronik, haberleşme ve tıp elektroniği branşlarında alınan eğitimin yanı sıra yazılım, proje çalışmaları, iş hukuku ve işletmecilik bilinci ve bitirme ödevi ile mühendis adayları geniş ve kaliteli bir bilgi seviyesine gelecek ve bu olumlu sonuç hem mühendislik alanında üretim kalitesinin artmasına,hem de başarılı projelerin hayata geçirilmesine önemli bir katkısı olacaktır. Sonuç olarak, üniversiteler önce öğrenciyi lisans programına hazırlamak, mühendislik eğitimi kazandırmak ve iyi bir lisans programı sunmakla sorumludurlar.   

Tablo.1 Temel ve Branş Eğitimini İçeren Ders Programı 
I.YARI YIL

	Dersler
	Kredi
	Proje
	Sanayi Eğitimi

	Temel Dersler
	
	
	

	Mühendislik Matematiği I
	3+2
	
	

	Elektrik Mühendisliğine Giriş
	3+1
	
	

	Bilgisayar ve Yazılım
	2+1
	
	

	Mühendislik Fiziği I
	3+1
	
	

	Profesyonellik ve Mühendislik Etiği
	2+0
	
	

	Yardımcı Dersler
	
	
	

	İngilizce Çeviri ve Anlama
	2+0
	
	

	Türk Dili I
	2+0
	
	

	Atatürk İlke ve İnkılapları
	2+0
	
	

	TOPLAM KREDİ

	24
	
	


II.YARI YIL

	Dersler
	Kredi
	Proje
	Sanayi Eğitimi

	Temel Dersler
	
	
	

	Mühendislik Matematiği II
	3+2
	
	

	Elektronik Mühendisliğine Giriş
	3+1
	
	

	Mühendislik Fiziği II
	3+1
	
	

	Malzeme Bilimi ve Teknolojisi
	3+0
	
	

	Genel Kimya
	3+0
	
	

	Yardımcı Dersler
	
	
	

	Matlab Programlamaya Giriş
	3+1
	
	

	İngilizce Çeviri ve Anlama
	2+0
	
	

	Türk Dili II
	2+0
	
	

	Mesleki Resim
	1+2
	
	

	TOPLAM KREDİ
	30
	
	


III.YARI YIL

	Dersler
	Kredi
	Proje
	Sanayi Eğitimi

	Temel Dersler
	
	VAR
	

	Elektromagnetik Teori
	3+0
	
	

	Elektrik Devreleri
	3+1
	
	

	Katı Hal Elektroniği
	3+0
	
	

	Diferansiyel Denklemler
	3+0
	
	

	Sayısal Çözümleme
	3+0
	
	

	Yardımcı Dersler
	
	
	

	Mühendislik Mekaniği
	3+0
	
	

	Yazılım Uygulamaları
	2+1
	
	

	İngilizce Çeviri Teknikleri
	2+0
	
	

	TOPLAM KREDİ
	24
	
	


IV. YARI YIL

	Dersler
	Kredi
	Proje
	Sanayi Eğitimi

	Temel Dersler
	
	
	20 

Gün

Yaz 

Çalışması

	Elektromagnetik Dalgalar
	3+0
	
	

	Sinyaller ve Sistemler
	3+0
	
	

	Olasılık ve Rastgele Değişkenler 
	2+0
	
	

	Kompleks Değişkenler 
	3+2
	
	

	Devreler ve Sistemler Analizi
	4+0
	
	

	Temel Elektrik Devre Laboratuarı
	0+3
	
	

	Yardımcı Dersler
	
	
	

	Bilgisayarda Grafik
	2+1
	
	

	Elektrik Devreleri Laboratuarı
	0+3
	
	

	TOPLAM KREDİ
	26
	
	


V. YARI YIL(ELEKTRİK) 

	
Dersler
	Kredi
	Proje
	Sanayi Eğitimi

	Temel Dersler
	
	VAR
	

	Elektrik Enerji Üretimi
	3+0
	
	

	Elektrik Malzemeleri
	3+0
	
	

	Enerji Dönüşümleri
	3+0
	
	

	Ölçme Laboratuarı
	0+3
	
	

	Yardımcı Dersler
	
	
	

	Java Programlama
	2+2
	
	

	Su Enerjisi
	2+0
	
	

	TOPLAM KREDİ

	18
	
	


VI.YARI YIL(ELEKTRİK)

	Dersler
	Kredi
	Proje
	Sanayi Eğitimi

	Temel Dersler
	
	
	20 

Gün 

Staj

	Enerji İletimi ve Dağıtımı
	3+0
	
	

	Elektrik makinaları
	3+0
	
	

	Güç Elektroniği Laboratuarı
	0+3
	
	

	Yardımcı Dersler
	
	
	

	Güç Sistemleri ve Koruma 
	3+0
	
	

	Elektrik Ölçme ve Ölçüm Laboratuarı
	2+2
	
	

	Filtreler
	2+0
	
	

	İş Hukuku
	2+0
	
	

	TOPLAM KREDİ
	20
	
	


VII.YARI YIL(ELEKTRİK)

	Dersler
	Kredi
	Proje
	Sanayi Eğitimi

	Temel Dersler
	
	VAR
	

	Elektrik Makinaları Tasarımı
	3+1
	
	

	Aydınlatma ve Tesisat
	3+1
	
	

	Elektrik Makinaları Laboratuarı
	0+3
	
	

	Yardımcı Dersler
	
	
	

	Elektriksel Boşalma
	3+0
	
	

	Aydınlatma Laboratuarı
	0+3
	
	

	Solar Enerji
	3+0
	
	

	TOPLAM KREDİ

	20
	
	


VIII.YARI YIL(ELEKTRİK)

	Dersler
	Kredi
	Proje
	Sanayi Eğitimi

	Temel Dersler
	
	Bitirme

Ödevi
	

	Otomatik Kontrol
	3+0
	
	

	Elektrik Devreleri Tasarımı Laboratuarı
	0+3
	
	

	Optimizasyon Teorisi
	3+0
	
	

	Yardımcı Dersler
	
	
	

	Kontrol Mühendisliği
	3+0
	
	

	Sanayide Elektrik Uygulamaları
	2+0
	
	

	Enerji Sistemlerinde Güvenilirlik
	2+0
	
	

	Rüzgar Enerjisi
	2+0
	
	

	İşletme Ekonomisi
	2+0
	
	

	TOPLAM KREDİ
	20
	
	


V.YARI YIL(ELEKTRONİK)

	Dersler
	Kredi
	Proje
	Sanayi Eğitimi

	Temel Dersler
	
	VAR
	

	Elektronik Devreleri 
	3+1
	
	

	İşaret ve Sistemler
	3+0
	
	

	Elektronik Ölçmeleri
	2+1
	
	

	Yardımcı Dersler
	
	
	

	Devreler ve Sistemler Laboratuarı
	0+3
	
	

	Bilgisayar Sistemleri
	1+1
	
	

	Java Programlama
	2+2
	
	

	Elektrik ve Manyetik Malzemeler
	2+0
	
	

	TOPLAM KREDİ
	21
	
	


VI.YARI YIL(ELEKTRONİK)

	Dersler
	Kredi
	Proje
	Sanayi Eğitimi

	Temel Dersler
	
	
	20

Gün

Staj

	Sistem Teorisi
	3+0
	
	

	Elektronik Devre Tasarımı
	2+1
	
	

	Güç Elektroniği
	3+0
	
	

	Ölçme ve Enstrümantasyon
	0+3
	
	

	Yardımcı Dersler
	
	
	

	Sinyal İşleme Teknikleri
	3+0
	
	

	Lineer Kontrol Sistemleri
	2+0
	
	

	Optoelektronik
	2+0
	
	

	Plazma fiziği ve süper iletkenlik
	2+0
	
	

	Mühendislik Optiği
	2+0
	
	

	İş Hukuku
	2+0
	
	

	TOPLAM KREDİ
	25
	
	


VII.YARI YIL (ELEKTRONİK)

	Dersler
	Kredi
	Proje
	Sanayi Eğitimi

	Temel Dersler
	
	VAR
	

	Endüstriyel Elektronik
	3+0
	
	

	VLSI Sistem Tasarımına Giriş
	3+0
	
	

	Elektromagnetik Uyumluluk
	2+0
	
	

	Yarı İletken Düzenekler
	0+3
	
	

	Yardımcı Dersler
	
	
	

	Bulanık Mantık
	2+0
	
	

	Non-Lineer Kontrol Sistemleri
	2+0
	
	

	Mikrobilgisayar Laboratuarı
	0+3
	
	

	Uygulamalı Elektronik
	1+1
	
	

	Elektronik Devrelerde Gürültü
	2+0
	
	

	Tesis Organizasyonu ve Yönetim Psikolojisi
	2+0
	
	

	Filtreler
	3+0
	
	

	TOPLAM KREDİ

	27
	
	


VIII.YARI YIL (ELEKTRONİK)

	Dersler
	Kredi
	Proje
	Sanayi Eğitimi

	Temel Dersler
	
	
	

	Yüksek Frekans Tekniği
	3+0
	
	

	Lojik Devreler
	3+0
	
	

	Mikroişlemciler
	3+0
	
	

	VLSI Laboratuarı
	0+3
	
	

	Yardımcı Dersler
	
	
	

	Akustik Mühendisliği
	2+0
	
	

	Mekatronik
	2+0
	
	

	Sensör,Radar ve Sismik Sinyal İşleme
	2+0
	
	

	Bilgisayar Destekli Tasarım
	2+0
	
	

	Optimizasyon Teorisi
	2+0
	
	

	İşletme Ekonomisi
	2+0
	
	

	İnce Filmler Fiziği
	2+0
	
	

	TOPLAM KREDİ
	26
	
	


V.YARI YIL(HABERLEŞME)

	Dersler
	Kredi
	Proje
	Sanayi Eğitimi

	Temel Dersler
	
	VAR
	

	Haberleşme Teorisi
	3+0
	
	

	İletim Hatları ve Elektromagnetik Dalgalar
	3+0
	
	

	Analog ve Sayısal Haberleşme
	3+0
	
	

	Yardımcı Dersler
	
	
	

	Haberleşme Elektroniği
	3+1
	
	

	Analog Haberleşme Laboratuarı
	0+3
	
	

	Java Programlama
	2+2
	
	

	TOPLAM KREDİ

	20
	
	


VI.YARI YIL (HABERLEŞME)

	Dersler
	Kredi
	Proje
	Sanayi Eğitimi

	Temel Dersler
	
	
	20

Gün 

Staj

	Haberleşme Sistemleri
	3+0
	
	

	Analog İşaret İşleme
	3+0
	
	

	Alıcılar,Antenler ve Yayılma
	3+0
	
	

	Yardımcı Dersler
	
	
	

	Haberleşme Devre Tasarımı
	3+0
	
	

	Haberleşme Sistemlerinde Güvenilirlik
	2+1
	
	

	Sayısal Haberleşme Laboratuarı
	0+3
	
	

	İş Hukuku
	2+0
	
	

	TOPLAM KREDİ
	20
	
	


VII. YARI YIL (HABERLEŞME)

	Dersler
	Kredi
	Proje
	Sanayi Eğitimi

	Temel Dersler
	
	VAR
	

	Haberleşme Ağları
	3+0
	
	

	Sayısal İşaret İşleme
	3+0
	
	

	Gürültü Teorisi
	3+0
	
	

	Yardımcı Dersler
	
	
	

	Fiberoptiğe Giriş
	3+0
	
	

	RF ve Mikrodalga Devreleri
	3+0
	
	

	Mikrodalga ve Antenler Laboratuarı
	0+3
	
	

	Mobil Haberleşme Sistemleri
	3+0
	
	

	Tesis Organizasyonu ve Yönetim Psikolojisi
	2+0
	
	

	Filtreler
	3+0
	
	

	TOPLAM KREDİ
	26
	
	


VIII.YARI YIL (HABERLEŞME)

	Dersler
	Kredi
	Proje
	Sanayi Eğitimi

	Temel Dersler
	
	Bitirme 

Ödevi
	

	RF Haberleşme Sistemleri
	3+0
	
	

	Optik Haberleşme Sistemleri
	3+0
	
	

	Veri Haberleşmesi
	3+0
	
	

	Yardımcı Dersler
	
	
	

	Radar Temelleri
	3+0
	
	

	İşaret ve Görüntü İşleme Laboratuarı
	0+3
	
	

	İşletme Ekonomisi
	2+0
	
	

	Televizyon Tekniği
	3+0
	
	

	Lazerler ve Fonotik
	3+0
	
	

	TOPLAM KREDİ
	23
	
	


V. YARI YIL(TIP ELEKTRONİĞİ)

	Dersler
	Kredi
	Proje
	Sanayi Eğitimi

	Temel Dersler
	
	VAR
	

	Hücre,Dokular ve Biyomekanik
	3+0
	
	

	Elektronik Devreleri
	3+0
	
	

	Elektronik Ölçmeleri
	3+0
	
	

	Yardımcı Dersler
	
	
	

	Sayısal Sistem Tasarımı
	3+0
	
	

	Java Programlama
	2+2
	
	

	Termodinamik
	2+0
	
	

	TOPLAM KREDİ
	18
	
	


VI.YARI YIL(TIP ELEKTRONİĞİ)

	Dersler
	Kredi
	Proje
	Sanayi Eğitimi

	Temel Dersler
	
	
	20 

Gün 

Staj

	Tıp Elektroniği
	3+0
	
	

	Elektromagnetik Uyumluluk
	3+0
	
	

	Organ Nakli
	3+0
	
	

	Sistem Teorisi
	3+0
	
	

	Yardımcı Dersler
	
	
	

	Tıbbi Görüntülemeye Giriş
	2+0
	
	

	Elektromagnetik Kirlilik
	2+0
	
	

	Elektronik Devre Tasarımı
	2+0
	
	

	İş Hukuku
	2+0
	
	

	TOPLAM KREDİ
	20
	
	


VII. YARI YIL(TIP ELEKTRONİĞİ)

	Dersler
	Kredi
	Proje
	Sanayi Eğitimi

	Temel Dersler
	
	VAR
	

	Biyomedikal Sistemler
	4+0
	
	

	Sinyal İşleme
	4+0
	
	

	Yardımcı Dersler
	
	
	

	Biyomedikal Mühendisliğinin Temelleri
	4+0
	
	

	Biyomedikal Elektronik Devre Laboratuarı
	0+3
	
	

	Tesis Organizasyonu ve Yönetim Psikolojisi
	2+0
	
	

	Filtreler
	3+0
	
	

	TOPLAM KREDİ
	20
	
	


VIII. YARI YIL(TIP ELEKTRONİĞİ)

	Dersler
	Kredi
	Proje
	Sanayi Eğitimi

	Temel Dersler
	
	Bitirme

Ödevi
	

	Nükleer Tıp
	4+0
	
	

	Biyosistemlerin Modellenmesi
	4+0
	
	

	Yardımcı Dersler
	
	
	

	Biyomedikal Enstrümantasyon
	3+1
	
	

	Biyomedikal Sinyal İşleme Laboratuarı
	0+3
	
	

	İşletme Ekonomisi
	2+0
	
	

	TOPLAM KREDİ
	17
	
	


2.Sonuç

Bu çalışma U.S.A üniversitelerinden Illinois(Urbana),California Berkeley, MIT, Rice ve Yale,İngiliz üniversitelerinden UMIST, Sussex, Bath ve Loughborough, Japonya’daki üniversitelerden Akika, Chiba, Fukui, Hiroshima, Kansai, Kobe, Osaka ve Tokyo…vs Türkiye’den O.D.T.Ü, Bilkent,İTÜ,Boğaziçi,Yıldız Teknik,Kocaeli ve Sakarya üniversitelerinin ilgili bölüm programları ve “Elektrik,Elektronik ve Bilgisayar Mühendisleri Eğitimi I. Ulusal Sempozyumu” paneller kitabı incelenerek hazırlanmıştır.

Özellikle Japon üniversitelerinde elektrik,elektronik mühendisleri ayrı ayrı bölümler olarak eğitim-öğretim yapmaktadırlar.U.S.A üniversitelerinde öğrenciye her branşta ders alabilme olanağı sağlanmakta,bu derslerden en az 120 krediyi tamamlayan öğrenci mezun durumuna gelebilmektedir.

Elektrik ilminin hızla geliştiği göz önüne alınırsa,bir kişinin bu bilim dalının tamamında her türlü bilgiyi özümseyerek kaliteli bir mühendis olarak yetişmesi oldukça zor görülmektedir.Bu nedenle,branşlaşmaya gidilerek(elektrik,elektronik,haberleşme ve medikal), daha kaliteli ve nitelikli mühendis yetişeceğini beklemekteyiz.
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