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Bogaz Atlama Projest

Bundan evvel, mecmuamizin muhtelif sa-,
yilarinda intisar eden yazilarda Bogaz Atla-
manin ehemmiyeti ve kaginilmasi' imkansiz
tir ihtiya¢ oldugu be'.irtilmisti. Bu problemin
ne sekilde halledilecegi hakkinda mubhtelif fi-
kirler vardi. Neticede Bogaz'in hava hatt1 ile
gecilmesine karar verilmistir. Bugiin artik Bo-
gaz Atlama problemi proje safhasindan ¢ika-
rak, insaat safhasina girmis durumdadir, ya-
pilan programa gore 1959 sonbaharinda bitmis
olacaktir.

Mevzu :

Umraniye ile Silahtar trafo istasyonlari-
nin 154 KV. ¢ift devreli enerji nakil hattiyla
irtibatlandinlmasmdan ibarettir.

Hat, 16 750,80 metredu. Bu uzunluk igeri-
sinde, 19 ve 22 numarali pilonlar arasindaki
2998,36 metrelik kisim. Bogaz Atlama adim
verdigimiz kismi teskil eder Bogaz Atlama,
plionlan ve nakilleri itibariyle tamamen hu-
susi bir hattir. Hattin projesi, enerji nakil
harar1 mevzuunda isim yapmis Stone and
Webster Engineering Corporation tarafindan
yapilmistir. Mezklr firma ayni zamanda mii-
savir sifatin1 haizdir. Hattin malzemesi, Av-
rupa veya Amerikan firmalarindan en ucuz
teklif verenlere aittir.
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Hattin giizergahi:

Bogaz Atlamada giizergah se¢imi, 1ktisa-.
di olmak ve Bogaz'dakJ deniz trafigine mani
olmamak gayesini giitmiistiir. Bunun i¢in de,
Bogazin dar ve ufak tepeleri ihtiva eden ye-
rinde giizergah tayin edilmistir (Sekil: 1).

Sekilden de goriildiigii gibi, Bogazin Ana-
dolu yakasinda Vanikéy ile Kandilli arasinda-
ki tepe, Rumeli yakasinda ise Arnavutkoy ile
Bebek arasindaki tepe atlamaya en uygun
noktalar olarak se¢ilmistir.

Bogazdaki seyriisefere mani olmamak ga-
yesiyle, azami sehim aninda, nakilin deniz se-
viyesine olan mesafesi 59 metre olarak tayin
edlimistir. Asya yiiksek direginin on taban ko-
dunun 79,55 metre, Avrupa direginin ise 81,08
metre olmasi, direklerin toprak {istii boylarinin
113 metre olmasini icap ettirmistir, iki yiik-
sek direk aras1 1599,13 metre, yiiksek direk ile
durdurucu direkler arasi, Asyada 469,56 metre
Avrupa'da ise 929,67 metredir. Bu mesafe Me-
sina atlamasinin (3646 metre) yarist olmakla
beraber, Ingiltere'de Severn and Wye nehri
atlamasiyla (1630 metre) asagi yukart aymidir.

Nakil ve toprak teli’

Aciklhigin'tityiik olmasi dolayisiyle, tefler
hususi tipdedir. Nakil, ACSR 795000 CM 54
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Plan, Profil

Aleminyum, 37 Celik ihtiva eder (Sekil: 2). En
distaki aleminyum orgiliniin hatvesi 13 “/g in,
altdaki aleminyum orgiiniin hatvesi ise 13 "/,,,
ingdir. Cekirdekte yer almig olan ¢eligin, dis
tabakasindaki 6rgiiniin hatvesi 11 V, ing, orta-
da HV,in¢ ve en altta ise 7 ing¢dir. Toprak
telli copperweld'dir.

Izolatorler :

Yiiksek direkler tasiyici direk qlarak he-

Nakil T. Teli
ACSR 795 000 CM Copperweld
54x0.1214 Al37 x 9x0.1662
0,1214 St 0,6214
Sflin 0,4248 Sqin
1,0462 Sqin1,3354
in 2.243 Lbs/f't 0,1954 Sqin
80000 Lbs 17,90. 0,572 in
10" Lbs/Sqin 8,33 0,7 Lbs/f t.
10-0/F" 30610 Lbs.

23.10° Lbs/Sqin
2 Buz 7,2 10-VE",
33,1 Kip 2 Buz
30,4 » 1 Buz
32,3 »
15,6 Kip
12,1 »
143 »
11,5 Kip
9,8 »
10,8 »
saplanmig, fakat izolatorler, gergi olarak

baglanmistir. Gergi tipi izolatorler, 16 ele-
man ihtiva eden ii¢ zincirden miitesekkildir.
Bir elemanin boyu 6 '/, ¢ olup, zincir hirda-
vatiyla birlikte 18 V; ft. olacaktir.

Ayrica hirdavat arasindaki turn buckle'in
+ 18 m lik bir ayar hassasi mevcuttur. Bu
sayede, sehim vermedeki hata bilahare tas-
hih edilebilecektir. Bu tip zincirler,, yliksek
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direklerde ve durdurucu direklerde mevcut
olup, agirliklar bir ton kadardir. Ayrica Jam-
perlerin sallanmasina mani olacak, yiiksek di-
reklerde 15, durdurucu dureklerde 12 eleman-
11 aski tipi zincirler mevcuttur.

Direkler :

15 Agustos 1956 tarihli, (Kuvvetli Akim
Elektrik Dagitim Tesisatinin Bakim, isletme ve
Tesisine Dair Talimatname) ye gore hesaplan-
muistir.

«Yiiksek direkler*in hesabinda, bir misli
buz (A), Riizgar (B), Iki misli buz (C) fara-
ziyeleri mevcut olup, bu faraziyelere gore dort
yiikleme durumu m'evcuttur. Birinci yiikleme-
de tel kopmasi yoktur. Emniyet faktorii (A) da
2,0, (B) de 2,0, (C) de 1,5 dur. Ikinci yiikleme
§art1nda kara tarafinda en distaki nakil ko-
parilmistir. Yalmz (A) ve (B) faraziyeleri
mevcut olup, emniyet faktoriin 1,5 dur. Ugiin-
cli yiiklemede, kara tarafinda bir toprak teli
koparilmis olup yalniz (A) ve (B) faraziyeleri
mevcuttur, ve emniyet faktorii 1,5 alinmustir.
Dordiincii yiikkleme tel ¢ekimine aittir, deniz
tarafinda iki toprak teli ve gene deniz tarafin-
daki alt nakil ile kara tarafinda en distaki
nakil koparilmustir. Yalniz (A) ve (B) farazi-
yeleri mevcut olup, emniyet faktorii ,1,5 dur.
Uglincii yiiklemede, kara tarafinda bir toprak
teli koparilmis olup yalmz (A) ve (B) farazi-
yeleri mevcuttur, ve emniyet faktorii 1,5 alin-
mustir. Dordiincii yiikleme tel ¢ekimine aittir,
deniz tarafinda iki toprak teli ve gene deniz
tarafinda alt1 nakil ile kara tarafinda en dis-
taki nakil koparilmistir. Ayrica deniz tarafin-
da iki lente teli cer'i nazan itibare alinmissa

da, arazinin durumu itibariyle diregin o taraf-
tan lentelenemiyecegi goriilerek bu yiikleme
sart1 kaale alinmamistir. Tel ¢ekimi, Amerikan
metodu ile yaplimiyacagi igin, dordiincii bir
yiikleme sartina lizum goriilmemistir.

Bulunan kuvvetleri tek bir profille karsi-
lamak imkani olmadigindan, toprak seviye-
sinden E noktasina kadar olan dikmeler de,
dort adet profil demiri, kesitte hag teskil ede-
cek sekilde tertiplenmistir (Sekil: 3).

Profiller F kesitine kadar F - E kesitleri
arast 4 — 140 x 140 x 13 A dir.

-no'o’-

Sakite 3
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E, kesitinden yukarida dikmeler iki adet
profil demiri, kesitte gene hac¢ teskil edecek
sekilde tertiplenmistir. E - D kesitleri arasin-
da2—150x150x 16,2 —140x 140 x 13 ve
12 profilleri kifayet etmektedir.

Direk diyagonalleri ise, kesitte T teskil
edecek sekilde iki profilden ibarettir.

Travers yatay yiliz dikmeleri 200 x 200 x
18 lik profildir.

Ayrica yiiksek diregin F, D ve travers hi-
zasindaki kesitlerinde ii¢ platform mevcuttur.
Bu platformlar merdivenlerle birbirine irtibat-
landirilmistir. Merdivenler iiggen kesitli bir
kafes korkuluk igerisine yerlestirilmis olup,
kafes yukaridan asili durumdadir. F platfor-
muna ¢ikan merdivenin korkulugu F diizle-
minden asilidir, sallanmay1 onlemek icin alt
ucu, beton bir bloka kayar sekilde tesbit edil-
mistir. Merdivenin ikinci kismi F platformun.-

NOT A isaretli profiller St-52 dlr.
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dan travers hizasina c¢ikar, bu merdivende
korkulugundan travers hizasina asilidir. Bu
durumda diregin montaj1 esnasinda merdiven-
lerden istifade edilemiyecektir. Aynca travers
hizasindaki platformdan, diregin en iist nok-
tasina uzanan korkuluksuz bir merdiven da-
ha vardir. Merdivenler on ii¢ adettir, birinden
digerine gecis platformlardan gayri olarak,,
korkuluk igerisine yerlestirilmis dokuz adet
sahanlikla temin edilmistir.

Direklerin hava seferlerine mani olmamas1
i¢in, tertibat alinmistir. Giindiiz tayyarelerden
goriilebilmesi i¢in beyaz ve turuncu olmak
iizere on li¢ bant halinde boyanacaktir. Boya
ameliyesi, profillerin imalati esnasinda yapil-
mistir. Gece i¢in direkler tayyarelere karsi
1s1kl1 sinyal tertibatiyla techiz edilmistir.

Bu durumda bir yiiksek diregin yalmz ce-
lik aksaminin agirligi 150 ton civarindadir. Di-
rek celikleri SAE-italyan firmasi tarafindan
imal edilmis olup, en uzun parca 10,34 metre-
dir.

istanbul Bogazi, birinci zaman devoniyen
devrine ait sistli ve kalkerli bir araziyi ihtiva
etmektedir, bu bakimdan temeller biiyiik bir
problem olmustur. Direklerin deniz tarafindaki
ayaklarinin kod'v kara tarafindakilerden
4,26 metre kiigiiktiir. Deniz tarafindaki ayak-
lar aras1 31,5 metre, kara tarafinda ise 29 met-
redir. Temeller betonarme olup, miistakil ta
koz temel tipindedir, yiikseklikleri ortalama
olarak 3,50 metre, yatay boyutlar ise ortalama
3,00 x 3,00 metre civarinda olacaktir. Aynca
temeller arasinda 0,60 metre yiiksekliginde bag
kirisleri mevcuttur.

Durdurucu direkler: 1

Hususi bir tiptedir. Konstriiksiyon itiba-
riyle gayet basit ve hafif bir direk tipidir (Se-
kil : 4).
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Durdurucu direkler Asya ve Avrupa'da ikiger
tane olmak iizere dort adettir. Bir durdurucu
direk, bir devreyi tasir, normal hat da her iki
devre, bir direk lizerindedir. Bogaz Atlamadaki
iki toprak teli 18 ve 23 numarali pi-lonlarda
bir toprak teline irca olunur. Hattin, 19
numarali pilonda 54°30' sola, 22 numaral
pilonda 22°24' gene sola a¢1 yapmasindan
dolayi, durdurucu direklerin bos olan gézii gii--
ney istikametinde konularak Jamper irtiba-
tinda bir kolaylik saglanmigtir.

Durdurucu direklerin hesabinda da bir
misli buz (A), riizgar (B) ve iki misli buz (C)
faraziyeleri, dort yiikleme durumuna tatbik
olunmustur. Birinci ve ikinci yiikkleme Asya di-
reklerine, li¢c ve dordiincii yiikleme Avrupa di-
reklerine tatbik olunmustur. Birinci yiiklemede
tel kopmasi olmay1p, emniyet faktorii (A) i¢in
2,0, (B) i¢in 2,0 ve (C) i¢in 1,5 alinmustir. Ikinci
yiklemede, kuzeyde, deniz tarafindaki nakil
koparilmis olup (A) ve (B) faraziyeleri tatbik
edilmis, emniyet faktori 1,5 alinmistir.
*Dordiincii yiiklemede, tel kopmasi yoktur. (A),
(B) ve (C) faraziyeleri tatbik olunmus ve em-
niyet faktorii sira ile 2,0, 2,0 ve 1,5 alinmistir.

Neticede durdurucu direklerin, profilleri,
nin se¢iminde biitlin faraziyelerin rolii olmus-
tur.

Bu durumda" elemanlara gelen kuvvetleri
karsi'lyabilmek icin, dikmeler, kesitte T teskil
edecek sekilde iki profilden ibarettir. En bii-
yiik dikme profili 2 — 130 x 130 x 10 A kdsegen
ise 100 x 100 x 6 ve 2 — 75 x 75 x 5 dir.

Durdurucu diregin bir tanesinin ¢elik ak-
saminin agirligi 15 ton kadardir.

Tel cekimi:

Bogaz Atlamasmim en miihim problemi tel
¢ekimidir. Bu mevzuda Amerikalilara ve Ital-
yanlara ait olmak lizere iki metod mevcutsa
da, Bogazin telleri daha basit ve daha emni-
yetli 0" an Italyan metodunun hemen hemen
ayni olan bir metodla ¢ekilecektir. Bu metod
kisaca sOyledir:

Yollarin, Avrupa tarafinda daha miisait ol-
mas1 dolayisiyle, malzeme daha ziyade o ta-
rafta bulunacaktir. Avrupa, durdurucu direk-
lerinin hemen arkasindaki fren maklnasina

C-ekme. Virnc_1

AsSyA

Sekil: 5
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yerlestirilen 3200 metrelik 3/4 in¢ ¢ekme kab-
losu, hafif pi'ot kablosuyla g¢ekilerek, Avrupa
yiiksek direginin alt konsolunu giiney tara-
findaki makaradan gegirilerek sahile indirile-
cektir. (Sekil 5). Avrupa tarafinda bu is ya-
pilirken Asya sahilindeki 1925 metrelik 1/2 ing
pilot kablosu, Asya yiiksek diregi alt konsolu-
nun giiney tarafindaki makaradan gegirilerek,
Asya durdurucu direklerine dogru ¢ekilecek ve
direklerin hemen arkasinda ve giiney tarafin-
daki ¢ekme vincine tesbit edilecektir. Sonra
Asya sahilindeki makara bir remorkore yer-
lestirilerek kars1 sahile gegirilecek, bu arada
1/2 inglik kablo deniz dibine serilecektir. Av-
rupa sahilinde her iki kablo, kovanlarla birbi-
rine eklenecek ve Bogazda seyriisefer durdu-
rularak, ¢cekme vinci vasitasiyla kablo' ar deniz
seviyesinden 30 - 35 metre kaldirilacaktir.
Bundan sonra 30 - 35 metrelik klerans muha-
faza edilecek; ¢ekme vinci ve fren makinasi-
nm miisterek calismasiyla, 3/4 inglik kablo
Asya tarafina cekilecektir. 3/4 inglik kablo
fren makinasindan kurtulmadan, lente teli
ve kamelong iie kablo yere agranataya alina-
cak ve takriben tam boydaki nakili havi bir
tambur fren makinasina yerlestirilecek ve
nakilin ucu 3/4 ing¢lik kablonun serbest olan
ucuna kovanlarla tesbit edilerek, nakil, gene
ayni kleransda Asya tarafina c¢ekilecektir.
Cekme vinci biraz daha calistirilarak nakile,
nihai sehime yakin bir deger verilecektir Tak-
ribi markaj1 yapildiktan sonra, nakil, kame-
long ve lente teli ile yere tesbit edilecek, top
bas1 ikmal edilerek durdurucu direkteki gergi
zincirine tesbit edilecek ve lente teli bosalti-
lacaktir.

Bundan sonra sehim verme vinci, Avrupa
durdurucu direginin' arkasina yerlestirilip,
yardimc1 bir sehim verme kablosu, direkteki
makaradan gecirilerek, durdurucu diregin he-
men Oniinde, nakile tesbit edilecektir. Geril-
menin en diisiikk oldugu Asya tarafinda nakile
nihal sehim verilecek ve nakilin Avrupa dur-
durucu diregindeki markaj1 yapilip, nakil ag-
rantaya alinarak marka] 11 kisim yere indirile-
cek, kesilip top basi ikmal edilerek gergi zin-
cirine tesbit edilecektir. Bu ameliyelerden son-
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ra, nakil iki durdurucu direkte gergi zincir-
lerinde, iki yiiksek direkte ise makaralarda-
dir. Yiiksek direklerdeki gergi baglantilarini
yapmak i¢in : Her iki menzilde, muayyen me-
safelere kamelonglar tesbit edilir, buralara
baglanan lente telleri, izolator zinciri tesbit
noktas1 hizasindaki bir makaradan gegirilerek,
konsolun sakuli yiiklerle zorlanmamasi igin,
yatay olarak direk govdesine ve oradan sakuli
olarak asagiya uzatilir, gdévdenin miinasip
dikmelerine tesbit edilen el vinglerine sarilir.
Her iki el vinci beraber calistirilarak direge
asin bir yatay yiikk gelmesine meydan veril-
mez. Bdylece nakilin iki kamelong arasindaki
kisminda ¢ bir bosluk elde edilir, 6nce Asya
menzilinin sehimi kontrol ve tashih edilir,
markaj1 yapilir. Nakil biraz daha toplanarak
markaj I1 kisim, konsol altindaki on iki metre,
lik platforma indirilir, kesilip, top bas1 ikmal
edilerek gergi zincirine tesbit edilir, lente teli
gevsetilerek yiik zincire aktarilir. Bu esnada”

[0

I. Endiistride insan giiciiniin verimi:

Endiistri diye bir tek isim altinda topla-
digimiz miiesseseler bilindigi gibi ham veya
yar1 mamul materyali isleyip onu mamul mad-
de haline getirmekte veya bazan de - tamir-
hanelerde oldugu gibi - onarim, tadil gibi ta-
mamlayici islerle mesgul olmaktadirlar.

Bu miiesseselerin faaliyeti li¢ ana faktor 1611 KU . 1 ¢ ]
endiistrinin en mithim enerji kaynagi o-lan insan

gliclinden ve onun verimine miessir olacak
faktorlerden ve nihayet ona kumanda edebilmek
onu iyi bir sekilde sevk ve -idare edebilmek

etrafinda toplanir:
1. Materyal
2. Tezgéih ve avadanliklar
3. Insan giicii

Bogaz tarafindaki gergi irtibati da yapilmistir.
Boylece Asya menzilinin nihal senimi ve-
rilmis, gergi irtibatt yapilmig ve Asya yiiksek
direginin Bogaz menzilinin gergi irtibati da
tamamlanmistir. Ayn1 ameliye diger direkte de
yapilarak, bir nakile nihai sekli verilmis olur.

Diger nakiller ve toprak telleri i¢in bu
ameliyelerin sekiz defa tekrarlanmasi icap
edecektir. Dolayisiyle Bogazda seyriiseferin
sekiz defa durdurulmasi gerekir. Sayet toprak
tellerini bir defada ¢ekmek imkani hasil olur-
sa bu inkita yediye diiser.

Goriildigii gibi. Bogaz Atlama, pargalarin
biiytikligi ve agirlign dolayisiyla, montaj ba-
kimindan ve tel ¢ekme bakimindan kiiglimse-
necek bir mesele degildir.

Bogaz Atlamanin, montaj ve tel ¢ekimini
Etibank Sebeke Tesis Miidiirliigii yapacaktir.
Programa gore bu is. 1959 sonbaharinda bite-
cektir.

Endistride msan Giict
lemler

Kazim OGEL
Y. Miih. - Tugamiral

zari olarak istenilen bir ¢ok vasif, sekil ve eb'adin
ameliyatta da tam bir sithhatle temin edilmesini
saglar ve ayrica da bu gayeye varmak icin sarfi
gereken zamani ve bilhassa emegi kisaltmak
suretiyle maliyetin diismesine yardim eder.

Bu yazimizda ne materyal, ne de bunu islemek
kullanilan  vasitalardan  degil  fakat

Bunlardan her birinin miikemmeliyet de- san'atindan bahsedecegiz.

recesi nihai muhasala tizerine tesir eder. Kul-

Bir hava c¢ekici hep ayni hizla vurur, bir torna

lam!an ma.teryalin, elde e}dilecek mamul qu7 tezgdht muayyen bir materyal i¢in hep ayni hizla
denin kalitesi, metaneti, omri, giivenirliZi dner, fakat saatte vurulan pergin adedi Ahmet ile
tizerine olacak tesiri izahtan Vares_tedl_r. Mehmet arasmnda degisiktir, veyahut tornada
(Tezgahlar ve avadanliklar) ismi altindayedirilen kalem payir Hasan ile Hiiseyin Ustalar
topladigimiz keski, ¢ekig, havya ve eye gibiarasinda gok farkli olabilir. Burada pek tabiidir ki
en iptidai avadanliklardan en mitekamiliglerindeki miima-rese farkindan degii, ayni
tezgdhlara kadar materyali islemek maksa- miimarese ayni miiktesebatta iki isci arasindaki
diyle kullanilan vasitalari ihtiva eden kisimsadece (verim farkindan) bahsediyoruz.
ise, elde edilecek mamul maddenin iscilik ba-

kimindan miikemmeliyetini sagladig1 gibi, na- E.M.M 27-28



