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OZET

1880’lerde insanhidin yasamina giren elektrik, giderek modern yasamin ve
endUstrinin  vazgecilemez bir pargasi olmustur. Elektrik GUretiminde
kullanilan fosil yakitlarin ¢cevre Gzerindeki olumsuz etkilerinin Gzerine birde
limitli rezervler eklenince, 6zellikle son yillarda bilimsel arastirmalar gevre
dostu alternatif yenilenebilir enerji kaynaklari Uzerine yogunlasmistir.
Hatta yurtdisinda bu konu Uzerine lisans programlari agan Universiteler
olmustur. Once Avusturalya’daki Universty of New South Wales and
Murdoch’da sonra da 2005 baharinda Oregon Institude of Techology'de
Yenilenebilir Enerji Sistemleri (Renewable Energy Systems) adli birer lisans
programi agilmistir. Bu calismada dinyada ve Ulkemizde elektrik
enerjisinin durumu irdelenmis ve Ulkemizin gelecek projeksiyonlari tzerine
istatistiki bilgiler verilmigtir.

1. GIRIS

20. ylGzyihin sonunda tim dldnyadaki kurulu elektrik glct kapasitesinin
sadece beste biri hidroelektrik santrallerinden elde edilmektedir. Geriye
kalan buyidk oran ise buhar tiribinleri seklindedir.  Termodinamik
verimlilikde eklendiginde fosil yakitlardan elektrik elde edilirken verim %32
civarindadir. iletim ve dagitimdaki verim kayip ve kacaklar nedeniyle %90
ve son kullanicilarin elektrigi tlkettikleri cihazlardaki ortalama verim ise
%35’dir. Fosil yakitlardan elektrige net sistem verimi (0,32 x 0,90 x 0,35 =
0,1008) %10,08 olacaktir [1]. Bu kabul edilebilir bir verim olamaz, Ustelik
CO, emissiyonu nedeniyle dinya atmosferinin kalinlasmasi sonucu
yasanan bir ¢ok sorun da mevcuttur. Bu sorunlar dinya ortalama
sicakhiginin  artmasi, kutuplardaki buzullarin  erimesi, deniz suyu
seviyelerinin yikselmesi okyanuslarin isil igeriginin artmasi ve kiresel iklim
degisikligidir.

Modern toplumlarin ekonomik, teknolojik ve sosyal olarak gelisiminde
elektrik bu kadar 6nemli iken, bu Kkilit unsur ayni zamanda insanhgin
zararina olan etkileride bereberinde getirmesi kabul edilemez. Bu nedenle
toplumsal (insan haklar, insan 6zgurlukleri, gelir esitligi, seffaflik gibi),
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teknolojik (enerji verimi, gug kalitesi, afetlere dayanirlilik gibi) ve gevresel
(temiz hava, kullanilabilir su, karalarin korunmasi, ekolojik koruma gibi)
parametreler g6z 6nudnde bulundurularak yeni ve yenilenebilir eneriji
kaynaklari Gzerinde aragtirma ve gelistirme ¢aligsmalari baglamistir.

2. GELENEKSEL ENERJi KAYNAKLARI

Uluslararasi Enerji Ajansi’'nin 2006 yili verilerine gdre dinya Uzerinde
elektrik tiketimi ve kisi basina disen CO, emisyonunu goésteren haritalar
sekil 1'de gorulmektedir. Tuketim ve buna bagli olarak CO, emisyonu
Kuzey Amerika'da en fazla olarak goérulmektedir. Sadece tlketime
bakildiginda ilk siralarda yer alan Asya yani Cin, ortaya ¢ikan CO,
emisyonu kisi basina verilince son siralarda yer almaktadir.

Latin America

Electricity Consumption
TWh

B 3760t04 560 (1)
B 2560103760 (2)
B 1960t0 2,860 (0)
B 1,060t01,360 (3)

@ DECDIEA 2006 [0 160to1060 (4)

Electricity Consumption: Gross production + imparts - exports - transmission/distribution losses of electricity.

Sekil 1-a) 2006 yilinda dinya lzerinde elektrik tiketimi oranlar
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o
OECD Pacific
€02/ Population ’ P d;?

1C02/ capita
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@ QECDJEA 2008

CO, Emissions: CO, emissions calculated using the IEA energy data and the default methods and emission factors from the
Revised 1996 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, IPCC/OECD/IEA Paris, 1997.

Sekil 1-b) 2006 yilinda dunya tzerinde CO, emisyon oranlari

Sekil 1°den de goruldigu uzere OECD ulkeleri Kuzey Amerika, Avrupa ve
Pasifik olarak U¢ grupta verilmektedir. Uluslararasi Enerji Ajansi’nin
verilerine goére Ocak-Haziran aylar arasi 2006 ve 2007 yih OECD
Ulkelerinde elektrik Uretiminin hangi kaynaklardan elde edildigi sekil 2’de
gorulmektedir. Kargilastirmanin yapildigi dénemler olarak Ocak-haziran
2007’de artis ayni donemi igeren 2006'ya goére %0,44 olarak
gerceklesmistir.

Jan-Jun 2006 Jan-Jun 2007

B Combustible Fuels

M Nuclear

23% O Hydro

62%

O Geoth./Wind/
Solar/Other

Total = 4 954 TWh Total = 4 976 TWh

Sekil 2. OECD (lkelerinin Ocak-Haziran 2006 ve 2007 elektrik tretimi
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Fosil yakitlardaki verim bu kadar duisUk iken, buhar tirbini ile ¢alisan
nukleler santrallerin kullanimi 2007°de azalma gostermistir.  Uluslararasi
Enerji Ajans’'nin gene ayni dénem ait verileri kullanilarak Tablo-1'de
Ulkelere gore nukleer santrallerin elektrik UGretimi verilmistir. Cernobil
kazasinin arkasindan tium didnyada oOzellikle de Avrupa Birligi Ulkelerinde
nikleer enerji alaninda bir bekleme sireci baslamistir. Bu teknoljiye sahip
ulkeler ndkleer enerjiden vazgegmemekle birlikte, yeni santraller
kurmamayi, bunun yerine kamu oyunun tepkisinin temelini olusturan
isletme guvenligi ve radyoaktif atiklarin saklanamsi konusunda bilimsel
arastirmalara yonelmiglerdir. Avrupa Birligi 6. ve 7. ¢cerveve programinda
bu konularda desteklenen calismalar mevcuttur.

Tablo-1.
1 aylik degigim 6 aylik degisim
Ulke (Haziran 2006 (Ocak-Haziran 06
Haziran 2007) Ocak-Haziran 07)
Belcika 8,3% 3,1%
Kanada 3,4% -3,8%
Cek Cumhuriyeti -1,3% -13,5%
Fillanda 2,9% 1,2%
Fransa (*) -6,0% -3,6%
Almanya (*) -17,3% -13,0%
Maceristan 14,3% 6,6%
Japonya -12,9% -4,9%
Kore -13,1% -2,3%
Meksika -3,1% -0,7%
Hollanda 64,7% 12,6%
Slovak Cumhuriyeti -14,4% -10,5%
ispanya -19,3% -4,6%
isvec -8,6% -8,4%
isvigre 15,4% 0,5%
ingiltere -12,3% -28,1%
Birlesik Devletler 2,3% 2,1%
(*) Ulke genelinde elektrik Gretimi azalmistir.

Bu durumda alternatif enerji arastirmalari zorunluluk kazanmistir. Alternatif
enerjide olgunlasmis teknolojiler kiiglk hidroelektrik ( 5kW ile 1 MW arasi)
ve jeotermaldir. Uzerinde calismalarin devam ettigi ¢ok hizli gelisen
teknolijer ise, ruzgar, gunes ve hidrojen-yakit pilleri seklindedir. Bu
teknolojilerin 2002 yilina gbre ve yapilan arastirmalarin i1siginda gelisen
teknolojiler ile 2010 yilindaki tahmini kurulum ve Uretim maliyetleri $ / kW
olarak tablo-2’de gorulmektedir [2]. Bu maliyetlere gore yeterli potansiyel
varsa riizgardan elektrik elde edilmesi en uygun teknolojidir. Uzerinde daha
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cok calisiilmasi gereken bir baska alternatif enerji kaynagi ise deniz ve
okyanuslardan elektrik elde etme teknolojileridir.

Tablo-2.

TEKNOLOJI Yatirim 2002 | Uretim Yatirim 2010 | Uretim
2002 2010

K. Hidroelektrik 1000-5000 2-15 950-4500 2-13

Jeotermal 1200-5000 2-12 1000-3500 2-10

Rizgar 850-1700 3-12 700-1300 2-9

Glines 4500-7000 18-80 3000-4500 10-40

Ulke bazinda inceleme yapildiginda, Uluslararasi Enerji Ajansinin verilerine
gOre Turkiye’nin Haziran 2007 elektrik Gretimi 15 172 GWh olarak, bir sene
onceki ayni doneme goére 1 267 GWh ile %9,1 artis gdstermistir. Jeotermal,
rizgar ve gines gibi yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik elde
edilmesi Haziran 2006 rakamlarina oranla Haziran 2007'de %47,1
oraninda, Ocak’tan Haziran’a 6 aylik karsilastirma da ise 2007’nin ilk
yarisinda %106,8 artis gbstermistir (Tablo-3).

Tablo-3.
GWh

Jun-07 Jun-06 The last 3 months Year-to-Date Past Year

% changa Mar-07 Apri7 May-07  § Jan-Jun 2007 % changa 2006

+ Combustible Fuels 121470 16.7% 11 628 11134 1710 &0 503 21.0% 125 007
+ Nuclear ] 0.0% [ 0 0 0.0% 0
+ Hydro 2868 -141% 3148 3170 2851 18744 205% 43739
+ Geoth./Wind/Solar/Other 26 471% 40 3 7 162 06.8%, 211
= Indigenous Production 15172 0.1% 15 116 14 335 14588 83510 01% 160 007
+ Imports ™ 121% g8 62 107 419 £0.3% 575
- Exports 252 4B2% el 237 241 1401 28.8% 2238
= Electricity Supplied 14080 8.9% 14035 14 160 14454 87837 0.0% 167 347

Bir baska karsilastirma ise alti aylik donem icin 2005, 2006 ve 2007
yillarina ait Tarkiye enerji Uretimi ve hangi kaynaklardan ne kadarinin
karsilandigini gosteren grafikler sekil 3'de gorilmektedir. Jeotermal, rizgar
ve gunes enerjisindeki %106,8’lik artisa ragmen toplam enerjideki yeri
malesef ¢ok kuguktlr. Turkiye'nin brit elektrik enerjisi tiketimi (brut tretim
+ disg alim — dig satim) 2005 yilinda %7,2 artis ile 160,8 Milyar kWh, 2006
yilinda ise %8,3 artis ile 174,2 Milyar kWh olmustur[3]. Sekil 3-b’de dikkat
edilecek en dnemli unsur, 2007 yilinda fosil yakitlardan elde edilen elektrik
2006’ya gore %20 civarinda artarken, hidroelektrik kullanimi 2007°’de gene
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%20 civarinda azalmistir. 2006 yili igin tuketim miktari olan 174 230 GWh,
27 417,14 MW termik, 59,0 MW razgar ve 13 062,7 MW hidrolik olarak
toplam 40 538,8 MW kurulu glg ile Uretilmistir.
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Sekil 3-a) Yillara gore aylik gore elektrik tretimi
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Sekil 3-b) Yillara gére elektrik enerjisi Gretiminde kullanilan kaynaklar
DPT Mustesarligi tarafindan 2004 yilinda belirlenen kalkinma hizi ve nufus

artigi tablo-4’de gorulmektedir. 2020’de Ulkenin nufusunun 87,8 Milyon
olmasi beklenmektedir.
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Tablo-4.

Dénem Kalkinma Hizi (%) | Nafus artigi (%) | Nufus (Milyon)
2000-2005 3,1 1,6 67,5-73
2005-2010 55 1,4 73-785
2010-2015 6,4 1,2 78,5 -83,3
2015-2020 6,4 1,0 83,3 -87,8

Kalkinma hizi kriz yillari diginda +%10 ile -%5 arasinda sapmalar ile
yakalanabilmektedir. Bu sapma oranlari géz 6nune alindiginda 2016
yilinda ihtiya¢ duyulacak elektrik enerjisi 321 567 GWh veya 378 234 GWh
civarinda olacaktir (Tablo-5) [3]. 2006 yilinda toplam Uretim tablo-3'den
167 347 GWh oldugu goézlenirse, disik olasilik olan igin bile 154 220
GWh’lik (%92,1’lik artig) ihtiyaci Uretecek olan teknolojinin  mimkin
oldugunca yenilenebilir enerji kaynaklari kullanilarak yapilmasi bir
zorunluluk olmalidir.

Tablo-5.
Yil Disuk Olasilik Yiksek Olasilik
GWh % Artis GWh % Artis

2007 185 032 6,2 188 343 8,1
2008 196 689 6,3 203 787 8,2
2009 209 081 6,3 220 701 8,3
2010 222 253 6,3 239 019 8,3
2011 236 255 6,3 258 858 8,3
2012 251 139 6,3 280 084 8,2
2013 266 961 6,3 302 491 8,0
2014 283 779 6,3 326 388 7,9
2015 301 941 6,4 351 846 7,8
2016 321 567 6,5 378 234 7,5

3. TURKIYE’NIN ENERJi PROJEKSIYONU

Tarkiye jeotermal enerjide diinyada yedinci sirada olup, mevcut jeotermal
potansiyeli ile toplam elektrik enerjisi ihtiyacinin  %5’ini (2000 MW),
Isinmada ise ihtiyacinin %30’unu (31500 MW) karsilayabilecek durumdadir.
Tarkiye’nin  joetermal potansiyelini tam olarak degerlendirmesi ile
saglanacak olan yillik net yurtici katma degerin 20 milyar $ olmasi
beklenmekedir. Jeotermal enerjiyi kullanima sunmada ulkemizdeki sorunlar
teknoloji eksikliginden degil, hukuki dizenleme eksiklerinden ve butge
kisittamalarindan kaynaklanmaktadir [4].
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Hidrolik enerjide zengin bir potansiyel olmasina ragmen, yiksek verimli
turibin tasarimi, elektronik yuk kontroli ve kuguk hidroelektrik santrallerin
mevcut sebekeye baglanmasi, Glkemiz i¢in en 6énemli arastirma alanlari
olmalidir[4].

Rizgar potansiyeli oldukca ylksek olan ulkemizde &zellikle son yillarda
rizgar santrallerinin kurulmasi ve isletmeye alinmasi dnemli bir artis s6z
konusudur. Sekil 4'de yap islet devret santralleri, ingsasi devam eden
santrallerle, tamamlanan santraller Ulke haritasi Uzerinde gdsterilmigtir.
isletmedeki riizgar santrallerinin toplam kurulu glicli sekildeki harita
Uzerinden 112.9 MW iken, insasi devam eden rizgar santrallerinin kurulu
glctl ise 677,4 MW’dir. Ancak zaman igerisinde bitirilen ve isletmeye alinan
santrallerle birlikte Eylul 2007 itibariyle bu rakam 146,25 MW’a
yukselmistir[4].

Vizyon 2023 Teknoloji Ongérli Projesinde, enerji ve gevre konularinda
onumuzdeki 16 yil boyunca Uulkemiz adina stratejik olan teknolojiler
belirlenerek, bu konulardaki yol haritalari ¢ikarilmistir. Bu yol haritalarinda
temel unsur, ulusal kaynaklardan en st dlizeyde yararlanilarak c¢evrenin
ve ekolojik dengelerin korunmasi olmustur. Her bir yenilenebilir enerji
kaynagi icin cikarilan yol haritalari Sekil 5’den sekil 7’ye sirasiyla kiguk
hidroelektrik, rizgar ve gunes icin verilmigstir. Bu yol haritalarinda her
alanda yillarla goére belirli  hedefler konmus ve bu hedefleri
gerceklestirmeye calisacak sirketlerin TUBITAK-TIDEP ve Sanayi Bakanhg!
tarafindan desteklenmeleri gerektigi ongorilmustr.
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A
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Sekil 4. Tarkiye’deki inga halindekilerle birlikte rizgar santrallerini gésteren
harita

ENERJi TEKNOLOJILERi

Teknoloji Alani: Yenilenebilir Enerji Teknolojileri
Teknoloji Alt Alam: Kiigiik hidroelektrik santrallar (HES)

2005 2006 2007 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2214 2015 2016 2017 2213 2019 2020 2021 2022 2023
Temel Arastirma

Lyg ve Sima Aragtima =0
sinai Golsime =%

1
Hedef 1 (2007) Hedef 2 {2008)
Yiksek verimli trbin tasanmi ve farkhl digd Ozgun elekironik yiik kontrol
ve debiler igin standart tlrbin Gnitelerinin Gnitesi tasarimi ve geligtirimesi
geligtirimesi
Hedsf 3 (2007) Hedef 4 (2009)
Mini ve mikro olgekli elekirik+1si amacl lokal Mini ve mikro dlgekli elektrik+iz
kullanim igin tirbin demonstrasyonlan amagl sebekeye entegrasyon
amagl demonsirasyonu
Hedef 5 (2010)
Mini ve mikro olgekli HES
potansiyelinin yaygin olarak
kullaniimas:

Sekil 5. Kuguk hidroelektrik santraller konusunda 2023 yilina kadar
belirlenen yol haritasi
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ENERJI TEKNO LERI

Teknoloji Alani:
Teknoloji Alt Alaniz

Yenilenebilir Enerji Teknolojileri
Riizgar Enerjisi
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Temel Arastirma

Lo=w2

L @

Uya.ve Sinai Aragtirma

Sinai Geligtirme

|

Teme! Araghrma

Hedef 1 (2008)

Torkiye rizgar haritasinin
cikanimas:

Temel Aragtima

Hedef 2 (2007)

Tarbin, kanat, direk, batarya
dretimleri icin pilot tesislerin
kurulmasi

Temel Aragirma

Hedef 3 (2013)

Pilot santrallerin kapasitelerinin
= 2MW olmasinin saglanmas:

Temel Araghimma
Hedef 4 (2015)

PFiiat dretim merkezlerinin agik
deniz uygulamalarimn

Uvg.ve Sinai Araghrma

Hedef 1 (2008)

Elektrik dretim kapasitesi 1-1000
kW olan sistemlerin tamamen
Tirkive'de dretimeye

Uyg.ve Sinal Araghirma

Hedef 2 (2009)

Filot sistem igletmesinde firma,
aragtima kurumu ortak
caligmlannin finansmani

Uvg ve Sinai Araghrma

Hedef 3 (2012)

Yurtdigindan getirilen 1-1000 kW
rizgar thrbinlerinin ticari
kullaniminin kistlandinimas:

Yerli dretim tirbin kullanmimin
dzendiriimesi igin fican elektrik
dagitimlannin tegvik edilmesi

Elekirik dretim kapasitesi = 2 MW
olan turioin reticierinin tegviki

baslanmasi tedbirlerinin alinmas:
Swnai Geligtirme Sinsi Gali Sinal Gelglirme.
Hedef 1(2009) Hedef 2 (2013} Hedef 3 (2020)

Kurulu giicin 10 G\W'a gikanimasi
igin yillk Gretim hedeflerinin
belirenmesi

Sekil 6. Ruzgar enerjisi konusunda 2023 yilina kadar belirlenen yol haritasi

ENER.JI TEKN ILERI

Teknoloji Alan:
Teknoloji Alt Alam:

Yenilenebilir Enerji Teknolojileri
Giines Enerjisi
12005 2006 2007 2003 2009

0 2011 2012 2013 2014 2015

2016 2017 2018 2015 2020 2021 2022 2

Temel Aragtirma
Uyg.ve Sinai Arastirma

Sinai Geligtirme

< <

=

=

<> =

Temel Arastirmia

Hedef 1 (2007}

Organik boya esasl, seffaf ve
esnek fotovoltaik eleman dretim
gereksinimierinin kargilanmasi
{laboratuar alt yapisi)

Solar spektrumu en efektif

kullznabilecek, 3 boyutlu organik
pil sistemierinin clugturuimas:

Temel Araghims
Hedef 3 (2014)

sistem diizenlemeleri

Oranik glnesg pili igeren hibrit

Uyg ve Sinai Aragtirma
Hedef 4 (2012)
©Organik glneg pillerinde gdze

Uyg.ve Sinai Araghima
Hedef 5 (2018)

Konutlarda fotovoltaik sistem

Inorganik-Si PV sistemierin
laminasyon ile ticari moddllerinin
dretimi

Elektrik Gretin kapasitesi =100
kW olan sistem Gretiminin
{inorganik temelli-Si) tegviki igin
diizenlemeler

{iretimi {inorganik ve organik)

kullamminin baglatiimas:
Sinai Geliglimme. Sinai Gelighi Swnai Geliglinme
Hedef 6 (2003) Hedef 7 {2016} Hedef 8 (2023)

Inorganik ve organik gines
pillerinden elektrik Gretiminin
=>500KW clmagsi
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Ulkenin gercegi bu iken TEIAS-APK dairesi baskanh@: tarafindan yapilan
Tarkiye'nin 10 yillik Uretim projeksiyonunda lisansi alinmig, 6ngdrulen
tarihlerde devreye girmesi beklenen insa halindeki Ulke genelindeki elektrik
santrallerinin yakit cinslerine goére proje Uretimleri tablo-6'da verilmigtir.
Proje Uretimleri hesaplanirken, kdmure dayali termik santrallerin yilda 6500
saat, dogal gaz santrallerinin yilda 7000 saat ve rlizgar santrallerinin yilda
3000 saat ¢alisacadi varsayimina dayanarak hesaplamalar yapilmistir[3].

Tablo-6.
(GWh)
YILLAR | 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

LIMNYIT 52533 | 52672 | 52566 | 52517 | 52058 | 52607 | S2655| D2566| 52517 | 52559
T.KOMOR+ASFALTIT 3022 3022 3508 3604 3004 3004 3004 3004 300 3004
ITHAL KOMUR 116842 | 11862 11635 [ 116842 | 11859 11615 | 11575| 11076 11325| 12016
DOGAL GAZ 105013 [ 1068272 | 108205 | 108706 | 107671 | 105188 | 107768 | 106701 | 107361 [ 107997
JEQOTERMAL 333 508 537 flata) SR8 SRR SRR latsd 568 SR8
FLEL QIL 12847 | 11558 11381 [ 11361 11361 | 11361 11361 11361 113681 11381
MOTORIN 1457 1457 1457 1457 1457 1457 1457 1457 1457 1457
DIGER 28449 2549 2849 2849 29449 2949 2949 2849 2949 28459
TERMIK TOP. 185897 | 190258 [ 192218 [ 193195 | 192418 | 192740 [ 192327 | 190672 | 191532 [ 192601
BICEATATIE 173 240 240 240 240 240 240 240 240 240
HIDROLIK AG7A3 | 4BRE3 | 52161 | 58520 | 63970 | @RSE0 | A7I00| GRE22| AR4ES | BESEST
RUZGAR 10490 2295 2744 2891 2891 2891 2891 2891 28 2851
TOPLAM 237928 | 241495 | 247362 | 254845 | 259518 | 262460 | 262557 | 260424 | 261128 | 261688

4. SONUC

2016 yili icin ihtiyag duyulacak elektrik enerjisi igin  yapilan
projeksiyonlardan dusik oranl icin 154 220 GWh, yiksek oranl igin ise
210 887 GWHh'lik bir ek enerji s6z konusudur. Yukarida verilen tablodan da
gorilecegi lUzere APK Daire Bagkanhginin 2016 yilina bu oranlarin ¢ok
daha fazlasini Uretebilecek bir vizyon igerindedir. ihtiyacin kargilanabilecek
olmasi 6nemli ancak yeterli degildir, hangi kaynaklardan hangi oranlarda
karsilandigi da bakilmasi gereken bir bagka 6nemli unsurdur. Buhar ile
elektrik Uretiminin toplami yillarla gére ¢ok 6nemli degisimler gostermese
de, 2016 yili beklentileri icinde gene de kiugimsenemeyecek bir oran
(%73,7) kaplamis olacaktir. Bir baska agidan bu Sekil 1b’deki yerimiz
koruyacagimiz anlamina gelir. Asil dikkat edilmesi gereken oran dogal
gazdadir, 2016 icin toplam ihtiyacimizin %41,2’lik kismini ulusal olmayan
kaynaklardan saglanmasi hedeflenmektedir. 2010 yilindan sonrasi igin,
rizgar enerjisinden elektrik elde etmek Uzere yeni yatirrmlarin planda
olmamasi gergekten ilgingtir ve maalesef rizgar genel toplam igerisinde
cok dusuk bir yer (% 1,1 ) kapsamaktadir.
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