Popiiler Bilim

NANOTEKNOLOJi:

“Altlarda kullanacak daha ¢ok oda var...” 29 Aralik
1959°da Kaliforniya Teknoloji Enstittisiinde bir
araya gelen Amerikan Fizik Toplulugunun yillik
toplantisinda yaptigi Gnli konusmasinda, Nobel
6dulld fizikgi Richard Feynman, bdyle demis ve
devam etmisti: “(...) Uzerinde 6nemli durmak
istedigim, bazi seyleri kiigiik 6lgekte manipile ve
kontrol etmektir...” Béylece, adini hic anmadan
nanobilim konusundaki yaklasimi ile yeni bir ¢igir
acan Feynman, daha sonralari, bir kitap sayfasini
boyutunun 1/25.000'ine kiigiltecek ve bir elektron
mikroskobuyla héla okunabildigini gésterecek ilk
kisiye 1000 dolar vermeyi vaat etti. 1985 yilinda,
Kaliforniya Stanford Universitesinde lisansiisti
6grencisi olan Tom Newman, bir elektron isinini
kullanarak, Charles Dickens'in “iki Sehrin Hikayesi”
romaninin ilk sayfasini 6zgiin boyutunun 1/25.000'i

aracilik ederek, olaganusti elektronik veya manyetik
ozellikler sergilerler. Nanoteknoloji, bilinen bitiin
teknolojilere kiyasla ¢ok daha fazla temel bilime

ve kuramsal arastirmalara gereksinim gésteren
kompleks bir teknolojidir.

Nano, bir fiziksel blylUkligin milyarda biri anlamina
gelir. Bir nanometre, bir metrenin milyarda biri

kadar bir uzunlugu; bir nanosaniye ise saniyenin
milyarda biri kadar bir zaman dilimini g&sterir. Bir
nanometre insan sacinin milyonda biri kadar olup bu
uzunluga ancak ¢ veya doért atom yerlestirilebilir.
Atomlar ¢iplak gdzle veya optik mikroskoplarla
gorilemeyecek kadar kiigik yapilardir ve gcevremizde
go6rdigimiiz her nesne, ¢ok sayida atomun bir araya
gelmesiyle olusmustur.

olceginde bir topluigne basina yazdi. Topluigne ve
calismasini destekleyici kanitlarla birlikte bir paket
hazirladi ve postayla Feynman'a génderdi. Feynman
iki hafta icinde vaat ettigi 6dulU bir gekle Newman’a
ulastirarak karsilik verdi.

Kisaca tanimlamak gerekirse, nanobilim, nanometre
olcutlerinde ortaya ¢ikan bu yeni davraniglari
kuvantum kurami yardimiyla anlamamizi saglar;
nanoteknoloji ise ya yeni nanoyapilar tasarlayip
sentezlemeyi, ya da nanoyapilara yeni olaganisti
ozellikler kazandirmay! ve bu 6zellikleri sanayi ve

Uretim alanlarinda yeni islevlerde kullanmayi amaglar.

Yani, nanoteknoloji bilinen molekdlleri, onlara yeni
atom ve molekuller ekleyerek iglevsel duruma sokar
ya da kuvantum noktalari ve telleri, tipler gibi yapay
yapilar tasarlayip sentezler. Bu sekilde sentezlenen
yapilar ¢ok aktif olabilir ve dnemli kimyasal stireglere
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Prof. Dr. Duran Leblebici’ye goére: “Halihazirdaki
teknolojiler, gerek kaba, mekanik teknolojiler, gerek
mikroelektronik teknolojilerde bir malzeme vardir ve
bu malzeme islenerek Uriin ¢ikar. Demir kitagunu
alirsiniz, torna edersiniz, freze edersiniz, sonunda
digli ¢ikar yahut mikroelektronikte bir silisyum levha
vardir, bu silisyum levhay! uygun isil igslemlere tabi
tutarsiniz ve sonunda transistor ¢ikar, entegre devre
¢ikar. Yani belli yapidaki bir malzemeden baglanilir
ise. Nanoteknolojinin orijinal taniminda diyor ki, ‘Ben
sdyle bir yapi gerceklestirmek istiyorum. Bu yaplyi,
uygun atomlari yahut molekdlleri yan yana getirerek
olusturacagim.” Nanoteknolojinin gergek tanimi
bu”dur.

Bu tanima uygun olarak gerceklestirilmis
nanoteknoloji Urtinlerinin de bulundugundan séz
eden Prof. Leblebici, konuya biraz daha temkinli
yaklasarak sunlari ekliyor sézlerine: “Ancak,




gunumuizde nanoteknoloji, biraz bu sihirli ismin
istismar edilerek, klicik boyutlu olan her seye
nanoteknoloji ismi takma aliskanliini ortaya ¢ikard..
Diinyada da bu bdyle. Mesela mikro elektronigin
biraz daha kig¢lk boyutlu olanlarina nano deniliyor;
oysa degil. Nanoteknoloijinin, orijinal tanimina uygun
olarak, yapiy atom ve molekdlleri uygun sekilde yan
yana getirerek olusturma diizeyine endustriyel olarak
daha gelmedigini dislinilyorum. Ama zaman iginde
gelecektir.”

Nanobilim ve onun uygulamaci hali nanoteknolojiden
beklentiler cok blyik. GUnimiz dinyasini
ilgilendiren neredeyse sorunlarin tamamini, onun
sona erdirecegi konusunda sinirsiz 6ngériler

var. Her tirli gevre kirliliginden kurtulmaktan,
umarsiz hastaliklarin tedavisine; doku yenilenmeleri
yoluyla daha uzun ve saglikli bir insan yasaminin
saglanmasina; uzayda 6zel milkiyet edinmekten,
‘akilli tiketim mallar’ Gretimine; yeni enerji
teknolojilerinden, iletisimdeki sinirsizliga ve
inanilmaz boyutlarda bilgi depolama olanaklarina
kadar, hayatin her alani, nanoteknolojinin bilyull
dokunusunu bekliyor sanki.

Elbette, teknolojinin hayatimiza her el atigsinda
getirdigi kolayliklar ve konfor kadar, olumsuz etkileri
de oluyor. Bunlarin ortaya ¢gikmasi, ancak kullanima
girdikten belli bir stire sonra saptanabiliyor. Ama
simdiden nanoteknolojik Urtinlerin muhtemel
zararlarina dikkat ceken gériisler de var. Ozellikle
solunum yollari disinda da viicuda girebilen
nanopartikillerin kalp, beyin ve akcigerlerde tahribat
olusturdugu; kanserli yasinin giderek genglestigi ve
bu hastaligin énceki yillara gore daha agresiflestigi
yolunda deneysel degilse de gdzlemsel dayanakli
kuskular éne suriltyor.
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Konunun, ¢ok 6ne ¢ikmasa da bir de toplumsal
tartismaya agik boyutu var. Buradaki sorgulama

ise bilim ve teknoloji kavramlarindan yola gikiyor.
‘Nanoteknoloji’ kavraminin, ‘bilim’ ve ‘teknoloji’nin
tarafgirligini anlatmada nasil bir turnosol kagidi
oldugu vurgulaniyor.

Nanobilimin, bir ¢ok bilim alaninin bir arada calismay:
gerektiren disiplinlerarasi bir bilim alani oldugunun
alti gizildikten sonra, terminolojide 6zellikle
‘nanoteknoloji’ olarak adlandirilmasina itiraz ediliyor.
Bunun igin de elektron mikroskobu dedgil, sinifsal
buyutec kullaniliyor elbette! Burjuvazinin her zaman
ve her konuda oldugu gibi, ‘nanobilime’ de sadece
Uretim gézliginden bakarak, buyuk gelismelere

yol acacak bir teknoloji olarak ele almasina dikkat
cekilip, kapitalistin kar gidistnin terminolojiye bir
yansimasi olarak goérultyor ‘nanoteknoloji’.

‘Siradaki Bliyuk Sey Aslinda Gok Kiguk' alt bashgiyla
piyasada satilan bir kitabin tanitim yazisinda yer alan
su satirlar, yukardaki goruglerin karsi pencereden
yansimasi gibi: “(...) Okumasi kolay, bilgilendirici ve
ortaya ¢ikan nanoteknoloji alani hakkinda fikir sahibi
olacaginiz aciklayici bir kitap... Gelismekte olan bu
endUstriyi anlayip, ondan kar etmek isteyen herkesin
mutlaka okumasi lazim.' Lux Capital Yénetim Kurulu
Uyesi ve Forbes/Wolfe Nanotech Report'un Editérii
Josh Wolfe séyle diyor: 'istahinizin agiimasi sizin

icin yeterli degilse, yaninda bir de agziniz sulansin
istiyorsaniz, bu kitap tam sizlik.”

Son s6zi, nanobilimi adinl anmadan ifsa eden
Richard Feynman’a birakalim. 1981 yilinda

BBC i¢in yaptigi sdyleside su hikayeyi anlatiyor
Feynman:“Sanatci bir dostum var, bazen benim
onaylamadigim bir bakis agisini benimsiyor. Elinde
bir gicekle bana geliyor ve ‘Bak ne glizel bir gigek’
diyor. Ben de onayliyorum. Ama daha sonra ‘Ben
bir sanatgi olarak bu guzelligi gérebiliyorum, ama
sen bir bilim insani olarak bu gigedi analiz etmeye
basliyorsun ve gtizelligi bozuluyor.” diyor. Bence

bu oldukca sagma bir diisiince. Oncelikle, ben
sanat¢i dostum kadar ince bir estetik anlayisina
sahip olmayabilirim, ama bu bir gicegin guzelligini
takdir etmemi engellemez. Ayni zamanda, ben
gicekte dostumun gérdiginden ¢ok daha fazlasini
gorebilirim. Cicegin sadece bu boyuta ait glzelligini
degil, daha kiiglk boyuttaki gizelligini de takdir
edebilirim. Onun yapraklarindaki hiicreleri, bu
hlcreler iginde siregelen karmasik tepkimeleri
gorebilirim, bunlar da glzellikler. Cigegin renklerinin,
béceklerin aklini gelmek igin evrimlesmis oldugu
gercegi cok ilging ve giizel; bu, bdceklerin renkleri
ayirt edebildigini gésteriyor. Bu da bize bir baska
soru sorduruyor: Cicekler neden glizel goriiniyor?
Bu gibi sorularla, bilim ancak ¢icegin gizelligi ve bu
glzelligin gizemine katkida bulunabilir, onu ancak
artirabilir. Sadece artirir... Bilim nasil glizelligi azaltr,
anlayamiyorum.”
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