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Özet

Sunulan bu çalışmanın esas amacı bilgisayar mühendisliği bölümlerinde okutulan ders müfredatlarının incelenerek ve bu konuda ortaya konulmuş olan uluslarası standartları da dikkate alarak bilgisayar mühendisliği eğitimi için örnek bir ders müfredatı hazırlamaktır. Yapılan çalışmada yutiçinden toplam 12 üniversite bünyesinde bulunan bilgisayar mühendisliği bölümlerine ait ders planları ayrıntılı olarak incelenerek bilgisayar mühendisliği müfredatlarında yer alan zorunlu dersler ve bu derslerin hangi sınıflarda yer aldığı istatiksel bir sonuç çıkarılmıştır. İlk iki yarıyıl için derslerin çoğunluğunu zorunlu temel dersler oluşturmaktadır. III. ve IV. Yarıyıl müfredatında ağırlıklı olarak, ACM ve IEEE-CS’ın belirlediği bilgisayar mühendisliği  ve bilgisayar bilimleri çekirdek derslerine yer verilmiştir. Son dört yarıyılda ise uzmanlaşmaya yönelik seçimlik derslere yer verilmiştir.
1. Giriş

Ülkemizde Bilgisayar Mühendisliği eğitimi yapan üniversitelerimizin ders planları incelendiğinde standart bir yapıdan uzak olmakla birlikte ders isimleri, ders içerikleri ve derslerin bulundukları yarıyıllar arasında büyük farklılıklar görülmektedir. Bunun nedeni, ülkemizde Bilgisayar Mühendisliği, Bilgisayar Bilimleri, Yazılım Mühendisliği, Bilgi Sistemleri ve yeni gelişen teknolojiler arasındaki ayrımın yapılmamasıdır. Yapılan araştırmada, ders müfredatlarının ağırlıklı olarak Yazılım Mühendisliği eğitimine, Bilgisayar Bilimleri eğitimine ve Elektronik-Bilgisayar eğitimine yönelik olduğu görülmüştür. Ayrıca bazı ders planlarının güncelliğini yitirdiği de söylenebilir. 

Yapılan çalışmada yurtiçinde bulunan 12 üniversitenin Bilgisayar Mühendisliği bölümlerine ait ders planları incelenerek, uluslararası standartlar da gözönüne alınarak, Bilgisayar Mühendisliği eğitiminde uygulanabilecek bir ders müfredatı önerilmiştir. Önerilen ders planında, birinci sınıfta zorunlu temel derslere, ikinci ve üçüncü sınıflarda Bilgisayar Mühendisliği eğitimi temel bilim derslerine ve dördüncü sınıfta uzmanlaşmaya yönelik seçimlik derslere yer verilmiştir.   

2. Uluslararası Müfredat Programlarının İncelemesi
Dünyada Bilgisayar Bilimleri ve Mühendisliği genel olarak “Bilgi-işleme” (computing) disiplininin spesifik bir disiplini olarak ele alınmaktadır [1]. Bilgi-işleme adı altındaki bu disiplinlere ilişkin müfredat programlarının hazırlanması ve uygulanmasına ilişkin tavsiye niteliğindeki standartların oluşturulması çalışmaları 1960’lı yıllara kadar gitmektedir [2]-[3]-[4]-[5]. Bilgi-işlem müfredatı üzerine tarihçe IFIP (International Federation for Information Processing) ortak çalışma grubu (TC3/WG9.7) tarafından  ve bazı diğer çalışma grupları raporlarında ele alınmıştır [6]. 

1990’lı yıllara kadar Bilgi-işleme alandaki müfredat programları esasları farklı kurumlar tarafından birbirinden bağımsız olarak yapılmaktaydı. Bunlardan en önemlileri ACM (The Association for Computing Machinery) AIS (The Association for Information Systems), AITP (The Association for Information Technology Professionals) ve IEEE-CS (The Computer Society of the Institute for Electrical and Electronic Engineers) olarak bilinmektedir. Zamanla bu farklı kurumlar müfredat programlarının hazırlanmasında birlikte çalışmaya başladılar.

ACM ve IEEE-CS 1988 yılında Bilgi-işleme alanında müfredat programının hazırlanması için birlikte çalışma kararı aldılar. 1991 yılında CC91 (Computing Curricula 1991) olarak adlandırılan Bilgisayar Bilimleri,  Bilgisayar Mühendisliği ve Enformatik olarak adlandırılan disiplin programlarının müfredatlarının hazırlanmasında yol gösterecek raporu hazırladılar [7]. CC91 raporu ACM,  IEEE-CS  ve alternatifleri tarafından hazırlanan daha önceki yıllardaki rehber raporlardan kazanılan tecrübeler de göze alınarak oluşturuldu [8]-[9]-[10]-[1]. CC91 raporu bu alandaki amaçları, müfredatın hazırlanmasındaki ilkeleri, ortak gereksinimleri, ek destekleri, matematik ve bilim gereksinimlerini ve müfredatın hazırlanması üzerine ayrıntılı olarak bilgi sunmaktadır.

1990’ların sonlarına doğru Bilgi-işleme alanı yanlızca gelişmekle kalmayıp farklı boyutlarda da gelişmeye başlamıştı. Bu alanda farklı isimlerde programların çoğalmaya başlaması karışıklık yaratmaktaydı. 1998 yılında bu karışıklıkların giderilmesi ve CC91 raporunun yenilenmesi amacı ile ACM ve IEEE-CS yeni bir çalışma kararı aldı. Başlangıçta amaç CC91 raporuna benzer tek bir rapor hazırlamaktı. Ancak Bilgi-işleme alanındaki bütün gelişmeleri tek bir rapor yerine bu alan içerisindeki spesifik disiplinler için ayrı ayrı rapor hazırlama kararı alındı. 2001 yılında CC2001 (Computing Curricula 2001)  çalışma grubu oluşturuldu ve Bilgisayar Mühendisliği, Bilgisayar Bilimleri, Bilgi Sistemleri ve Yazılım Mühendisliği olmak üzere 4 farklı disiplin için müfredat raporları hazırlandı [11]-[12]-[13]-14]. CC2001 aynı zamanda tanıtım amaçlı bir raporun da hazırlanması kararını aldı. 2004 yılında hazırlanan bu tanıtım raporunda bu tarihe kadar Bilgi-işleme alanındaki yeni gelişmeler de ele alınmıştır [15]. Bu raporda  Bilgi-işleme alanında Bilgi Teknolojileri adı altında yeni bir disiplin için yeni bir raporun hazırlanması ve Sistem Mühendisliği, Bilgisayar Destek Servisleri gibi yeni ortaya çıkacak disiplenler üzerine kritikler de yapılmıştır.

Bu makalede ele alınan Kocaeli Üniversitesi Bilgisayar Mühendisliği Bölümü müfredat programı,  ACM ve IEEE-CS tarafından organize edilen CC2001 çalışma grubunun Bilgisayar Bilimleri ve Bilgisayar Mühendisliği esasları ele alınarak hazırlandı. Bu esaslar üzerine ayrıntılı bilgi CC2001 çalışma grubunun hazırladığı raporlarda mevcuttur. Bu raporlara göre Bilgisayar Bilimleri ve Bilgisayar Mühendisliği disiplinlerinde teknik ve kültürel anlamda yeni değişiklikler ortaya çıkmıştır. Müfredat programlarında bunları da göz önünde bulundurabilmek amacı ile temel 14 Danışma/Bilgi Kurulu oluşturulmuş, müfredat hazırlama ilkeleri tanımlanarak çekirdek ve seçmeli dersler belirlenmiştir. Bununla birlikte müfredat hazırlama modelleri ve örnek müfredat programları da bu raporlarda yer almaktadır [11]-[12].

3. Türkiye’deki Üniversitelerin Müfredat Programlarının İncelenmesi
Türkiye’deki toplam 12 devlet ve özel üniversitenin,  Bilgisayar Mühendisliği Bölümleri’ndeki ders programları incelenerek Tablo-1 oluşturulmuştur. Müfredatlarda yer alan mecburi derslerin okutulma yüzdeleri toplam olarak verilmiştir. Ayrıca derslerin hangi sınıflarda okutulduğu incelenerek, dağılım yüzdeleri de çıkarılmıştır. Tabloda tüm ders planlarında ağırlıklı olarak yer alan dersler dikkate alınmıştır. İstatistiksel tablonun tamamına bölüm sayfasından ulaşabilirsiniz [16].
4. Önerilen Ders Müfredatının Değerlendirilmesi

Önerilen ders planında, Türkiye’deki ve yurtdışındaki bazı üniversitelerin ders planları incelenmiş, Bilgisayar Mühendisliği eğitimi ile Bilgisayar Bilimleri Mühendisliği eğitimi arasındaki farklar dikkate alınarak, “Bilgisayar Mühendisliği” eğitimine uygun olacağı düşünülen dersler ve bu derslerin hangi yarıyıllarda yer alması gerektiği belirlenmeye çalışılmıştır. Önerilen ders müfredatının tamamı bölüm sayfasında bulunmaktadır [17].

I. ve II. Yarıyıllar;

İlk iki yarıyıl için derslerin çoğunluğunu zorunlu temel dersler oluşturmaktadır. Öğrencinin ortama alışma süreci olan ilk iki yarıyıl zorunlu temel dersler için oldukça uygundur. Bununla birlikte, Bilgisayar Mühendisliğine Giriş dersinin amacı, öğrencileri bilgisayarla tanıştırmakla beraber, öğrencilere algoritma kurma becerisini kazandırmaktır. Programlama I ve II dersleri, öğrenciye, programlama mantığının verildiği en temel derslerdir. İlk yarıyıldaki Programlama-I dersinde önerilen programlama dili Pascal’dır. Buradaki yaklaşım, algoritma kurma ve bunu bilgisayar ortamında kodla ifade edebilmenin en basit ve etken yolunun, Pascal olduğunun düşünülmesidir. Böylece öğrenci, yapısal programlama bilgisini kazanmış olur.
Tablo.1 Derslerle ilgili dağılım yüzdeleri
	
	Sınıflara Göre Yüzdeler
	 
	

	DERSLER
	1.sınıf(%)
	2.sınıf(%)
	3.sınıf(%)
	4.sınıf(%)
	Toplam(%)

	İstatistik Ve Olasılık
	17
	67
	17
	0
	100

	Mikroişlemciler ve Assembly Dili
	0
	33
	67
	0
	100

	İşletim Sistemleri 
	0
	0
	100
	0
	100

	Veritabanı Yönetim Sistemleri
	0
	0
	100
	0
	100

	Lojik Devreler
	27
	73
	0
	0
	92

	Veri Yapıları 
	0
	100
	0
	0
	92

	Bilgisayar Programlama-1
	100
	0
	0
	0
	83

	Devre Teorisi 
	0
	90
	10
	0
	83

	Formal diller ve Otomata Teorisi
	0
	10
	60
	30
	83

	Bilgisayar Bilimlerine Giriş
	89
	11
	0
	0
	75

	Bilgisayar Mimarisi
	0
	11
	89
	0
	75

	Yazılım mühendisliği
	0
	0
	44
	56
	75

	Bilgisayar Programlama-2
	100
	0
	0
	0
	67

	Ayrık Matemetik
	25
	75
	0
	0
	67

	Nesneye Yönelik Programlama
	0
	25
	75
	0
	67

	Temel Elektronik
	0
	88
	13
	0
	67

	Programlama Dilleri 
	0
	50
	38
	13
	67

	Bilgisayar Ağları
	0
	0
	25
	75
	67

	Sayısal Analiz
	0
	57
	29
	14
	58

	Bilgisayar Organizasyonu
	0
	57
	43
	0
	58


	Algoritma Analiz ve Tasarım
	0
	29
	57
	14
	58

	Sistem Programlama
	0
	50
	33
	17
	50

	Bilgisayar Mühendisliğine Giriş
	100
	0
	0
	0
	42

	Dosya Org. ve İşlemleri
	0
	40
	60
	0
	42

	Veri Yapı veAlg.2
	0
	75
	0
	25
	33

	Sistem Geliştirme Ve Modelleme
	0
	0
	75
	25
	33


Programlama - I dersinde verilen teorik bilgileri, bilgisayar ortamında uygulanabilmesi amacı ile Bilgisayar Laboratuvarı - I dersi önerilmektedir ve içerik olarak da Programlama – I  dersi ile paralel olarak yürütülür. 

II. Yarıyıl müfredatında bulunan Programlama II dersinde ise, öğrenciye nesne mantığının verilmesi ve uygulama ortamı olarak da C++ kullanılması önerilmektedir. Diğer bir seçenek ise Programlama II dersinde de, yapısal programlamaya devam edilmesidir. Bu durumda, öğrencinin yapısal programlamaya fazlaca eğilimli olması ve daha sonraki yarıyıllarda verilecek nesne mantığını kolaylıkla kabullenememesi gibi bir durum ortaya çıkmaktadır. I.yarıyılda olduğu gibi, II. yarıyılda da Bilgisayar Lab. II dersi, Programlama II dersiyle paralel yürütülmelidir.

III. ve IV. yarıyıllar;

Bu yarıyıllarda bilgisayar ve elektronik mühendisliği temel bilim derslerine yer verilmiştir. Elektrik Devreleri dersinde, devre analizi yöntemleri, Mantıksal Tasarım dersinde, temel ve ardışıl lojik, Elektronik Devreler dersinde de, temel elektronik devre elemanları ve uygulamaları verilmektedir. Verilen bu derslerin laboratuvar ortamında pratik deneylerle pekiştirilmesi için Sayısal Sistem Lab. Dersi ve Elektronik Devreleri dersinin içinde 2 saatlik uygulama dersi önerilmektedir.  


Veri Yapıları ve Alg. I ve II dersleri Bilgisayar Mühendisliği eğitimi için en önemli derslerdendir. İki yarıyılda verilmesinin nedeni ise, dosya organizasyonun, Veri Yapıları ve Alg. II dersinin içerisinde yer almasıdır. Geçmiş yıllarda çoğu müfredatta yer alan Dosya Organizasyonu dersine gerek olmadığı düşünülmektedir. Müfredatta, Veri Yapıları ve Alg I ve II derslerinde verilen teorik bilginin, uygulama dersi olarak da Programlama Laboratuvarı-I ve II derslerine yer verilmiştir. Bu dersler yarıyıl boyunca verilen  projelerle yürütülür. Verilen projelerin konuları, Veri Yapıları ve Alg. dersiyle paralel olacak şekilde belirlenir.

Veritabanı Yönetimi dersinin IV. yarıyılda önerilmesinin nedeni, V. yarıyıl ve VI. Yarıyılda yer alan Yazılım Laboratuvarı derslerinde verilen veritabanı projelerine ve IV. Yarıyıl sonunda yapılması gereken staj çalışmalarındaki olası veritabanı uygulamalarına altyapı oluşturmasıdır.


Müfredat incelendiğinde, planda zorunlu olarak yer alan derslerin çoğunluğu için yine zorunlu olarak uygulama dersleride önerilmiştir. Buradaki amaç ise uygulamanın sadece öğrencinin insiyatifine bırakılmamasıdır.  

V. ve VI. yarıyıllar; 

Bu yarıyılda zorunlu ders sayısı azaltılarak ve sosyal içerikli dersler yerleştirilmiştir. Seçimlik Müh. I, II, III ve IV derslerinde havuz sistemi yerine, hangi seçimlik altında hangi derslerin açılacağı kesin ve belirlidir. Bu sayede her öğrencinin her iki pakettenden de bir ders alması sağlanmaktadır. Örneğin, Seçimlik Müh. II altında Sayısal İşaret İşleme dersini alan öğrenci, sonraki yarıyılda Seçimlik Müh. IV. altında açılan Görüntü İşleme dersini almalıdır. Bununla birlikte öğrenci, Nesneye Yönelik Programlama ve İnternet Programcılığı derslerini alabilmektedir. Diğer taraftan, Sayısal Haberleşme dersini alan bir öğrenci de sonraki yarıyıl Veri İletişimi dersini alacaktır. 

Seçimlik Mühendislik I altında açılacak dersler, Nesneye Yönelik Programlama ve Bilgisayar Bilimlerinde Yeni Teknolojiler isimli derslerin her ikisinde de Nesneye Yönelik Programlama ve Uygulamaları verilebilir. Bilişim sektöründeki güncel konular takip edilerek, örneğin, bu iki dersin birinde Java ile Nesneye Yönelik Programlama ve diğerinde de C# ile Nesneye Yönelik Programlama verilebilir. Böylece her öğrenci, zorunlu olarak planımızda yer almayan Nesneye Yönelik Programlama dersini almış olacaktır. Ancak burada öğrencinin platformu tercih etme şansı vardır. 

Yazılım Laboratuvarı-I ve II dersleri, öğrencinin ilk dört yarıyıl sonunda kazanmış olduğu algoritma kurma ve kod yazma temelini pekiştirmek ve yazılım geliştirme becerisini kazandırmak için oldukça önemli ve olması gereken derslerdendir. Bu derslerin içeriği herhangi bir derse bağımlı değildir. Dönem boyunca öğrencilere çeşitli projeler verilerek, projelerin raporlaması ve sunumlarının yapılması şeklinde yürütülür. Öğrenci bir yazılım projesinin geliştirilmesi, raporlanması ve sunulması gibi konularda tecrübe sahibi olmaktadır. Ayrıca bu ders kapsamında verilen projelerde kullanılması istnilen programlama dili veya kullanılan platform bakımından herhangi bir kapsam veya sınırlama yoktur.  

VII. ve VIII. yarıyıllar;

Bu yarıyıllarda zorunlu ders sayısı azaltılarak ve seçimlik derslerde de havuz sistemini kullanarak, öğrencinin yönlenmek istediği veya proje ve bitirme çalışmasında ilgileneceği konularla paralel dersleri alması sağlanabilir. Nitekim, her iki yarıyılda da Proje ve Bitirme Çalışması dışında sadece bir tane zorunlu ders bulunmaktadır.  Seçimlik Dersler altındaki ders sayısı ve dersler Bilgisayar Mühendisliği bölümlerine göre değişkenlik gösterebilir. 
5. Sonuç ve Öneriler

Yapılan araştırma sonucu ülkemizde, Bilgi-İşlem alanında yer alan Bilgisayar Mühendisliği eğitiminin belirli bir standarta uygun olmadığı görülmüştür, Bunun temel nedeni,  Bilgisayar Bilimleri, Yazılım Mühendisliği, Bilgi Sistemleri ve yeni gelişen teknolojiler arasındaki ayrımın yapılamamasıdır. Bu tür farklılıkları da gözönüne alarak, Kocaeli Üniversitesi Bilgisayar Mühendisliği Bölümü için örnek bir ders müfedatı hazırlanmıştır. Önerilen ders müfredatının 2005-2006 Eğitim-Öğretim yılında Kocaeli Üniversitesi Bilgisayar Mühendisliği Bölümünde uygulanması planlanmaktadır.
Üniversitelerimizde bilgi teknolojileri gereksinimlerimizi karşılayacak, bu konuda ilke ve esasları belirleyecek bir oluşuma ihtiyaç olduğu gözlenmiştir. Bu konuda yapılabilecek çalışmalarda uluslararası oluşumlar referans olarak alınabilir. 
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