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Ozet

Giiniimiizde petrol tiirevlerinden elde edilen fosil kaynaklarin
tiilkenmeye baglamasi ve c¢evreye verdikleri tahribatin
biiyiikliigii tiim Diinyayr  yenilenebilir ve temiz enerji
kaynaklarimin ~ kullamimina  tegvik etmektedir. Bu temiz
kaynaklarmn kullanilmasi ile ¢evre tahribatina neden olan
Karbon gazi emisyonu azalacak ve yeryiizii iizerinde daha
yvasanilast bir yer olacaktir. Karbon gazi emisyonuna neden
olan etkenlerin basinda tasitlar gelmektedir. Bu tasitlarin
karbon emisyonunu diisiirmek amaciyla son yillarda énemli
arastirmalar yapilmaktadir. Bu arastirmalarin basinda %100
elektrikle calisan araclar gelmektedir. Ulkemizde elektrikli
araglarim yayginlasmasi ile %85 ini ithal ettigimiz petrole
olan bagimhihgimiz azalacagi gibi birim maliyet analizi
yapudiginda ekonomik olarak kalkinmaya katkida bulunacag
bir gercektir. Ancak elektrikli araglarin  kullaniminin
yaygmnlasmast ile bu araglarin sarj probleminin giindeme
gelmesi  beklenmektedir. Bu araglarin  sarj edilmesinde
kullamilan sarj istasyonlarmmin yayginlasmasi ile elektrikli
ara¢ kullamminin da yayginlagsacagr on goriilmektedir. Bu
calismada elektrikli ara¢ sarj istasyonlari anlatilmis olup
gelecegin teknolojisinde daha siirdiiriilebilir miihendislik
coziimleri sunulmaktadir.

Anahtar  kelimeler:  Fotovoltaik  Enerji  Uygulamalari,
Elektrikli  Araglar, Gii¢ FElektronigi sistemleri, Elektrik
Makinalari

1. Giris

Ulkemizde ve ozellikle bolgemizde yogun ve verimli
giineslenme  imkanindan yararlanmak, enerjide disa
bagimliligin azalmasini saglamak, ¢evre tahribatinin en aza
indirilmesi, dis iilkelerden ithal edilen teknoloji {irlinlerinin
iilkemizde iretiminin yapilmasina olanak saglamak, geng
miihendislere ve ara elemanlara istihdam olanaklar1 yaratmak,
yasadigimiz  kentlerdeki siirdiiriilebilirligi  saglamak gibi
yararlarindan 6tiirii sebeke destekli Fotovoltaik elektrikli arag
sarj istasyonlar1 uygulamalar1 biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu

tir uygulamalar genellikle ara¢ park imkani olan yerlerde
kullanilabilmektedir. Giin igerisinde araglarmn sadece 1-2
saatini hareket halinde gegirdikleri geri kalan zamanlarda park
halinde oldugu diisliniildiigiinde park stireleri igerisinde
elektrikli bir aracin sarj edilebilmesinin zaman agisindan
biiyiik kazang sagladigi ortaya konmaktadir. Kamu igyerlerinin
otopark alanlarinda en az 8 saatlik mesai siiresince sarj
edilecek bir aracin 160 km yol yapabilme kapasitesi oldugu
diisiintildiigiinde hem zamansal hem de ekonomik olarak
biiyiik kazang sagladigi ortaya ¢ikmaktadir. Biiyiik sehirlerde
ve metropollerde insanlar tatil giinlerinin biyiik boliimiini
sosyal hayatin biiyiikk parcasi olan aligveris merkezlerinde
gecirmektedir. Aligveris merkezinin otopark alanina park
edilen aracin park siiresi igerisinde bataryasinin sarj edilmesi o
aligveris merkezine olan ragbeti arttiracagi da muhakkaktir.

Sozii edilen bu avantajlar diisiiniildiigiinde elektrikli araglarin
kullaniminin yayginlagmasi i¢in sarj olanaklarinin arttirilmasi
ve yayginlastirilmasi elzem olmaktadir. Ayrica mevcut enerji
nakil hatti sistemine biiyiik yiikler getirmeyeceginden Otiirii
sistemdeki  dengesizliklerden de  birinci  dereceden
etkilenmeyecektir.

2. Fotovoltaik Sistemler

Fotovoltaik sistemlerin kalbi giines pilleridir. Foton ad1
verilen giines 1smlarini igerisindeki yari iletken mineraller ile
elektrik enerjisine doniistiirmektedir. Bu pillerin en dnemli
Ozelligi hareketsiz olmasi nedeniyle sessiz ¢aligmalar1 ve uzun
yillar boyunca neredeyse hi¢ bakim gerektirmemeleridir. Bu
sistemler diger enerji iiretim yontemleri ile kiyaslandiginda
cevresel tahribat ve insan sagligina olan olumsuz etkileri ¢ok
daha dugiiktir. Sekil-1 de bu kiyaslama gosterilmektedir.
Fotovoltaik sistemler hayatin hemen hemen her alaninda
verimli bir sekilde kullanilabilmektedir. Elektrik sebekesinin
ulagmadig1 alanlarda elektrik ihtiyacini kargilamak igin sebeke
bagli olmayan sistemler kullanildig: gibi elektrik sebekesinin
oldugu alanlarda yedek ve destek besleme {iinitesi olarak
kullanilan sebeke bagli sistemler mevcuttur.
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Sekil 1. Elektrik Uretim Yontemlerinin Etkilerinin
Karsilagtirilmasi [1]

2.1 Sebeke Bagh Olmayan PV Sistemler

En basit fotovoltaik sistem tipidir. Bu sistemler Giines pilleri
ya batarya baglanarak ya da bataryasiz olarak dogrudan yiikii
besleyecek sekilde tasarlanmaktadir. Uretilen elektrik enerjisi
depolanmadan direkt yiikii beslemek i¢in kullanildiginda buna
direkt PV sistem denmektedir. Sekil-2 de gosterilen bu
sistemde kullanilan eleman sayis1 en az oldugundan en
ekonomik sistemdir. Sadece Giines oldugunda g¢alisabilmekte
ve yalnizca giindiiz ¢aligmasi gereken DC yiikler i¢in uygun
bir ¢dzlimdiir. Giines pilleri ile yiik arasindaki maksimum gii¢
aktarimini saglayabilmesi i¢in MPPT (maksimum power point
tracker) izleyici kullanilmaktadir.

PV Yik

Sekil 2. Direkt DC PV Sistem Tipi[1]

Bataryali DC PV sistemlerde ise Gilines pilleri ile yiik arasina
batarya grubu eklenmektedir. Boyle MPPT (maksimum power
point tracker) izleyici kullanilmaktadir. Her hangi bir AC
evirici  kullanilmadigindan ~ 6tiiri  tim  sigortalar  ve
kablolamalar DC standartlara gore yapilmaktadir. Sekil-3 ten
goriildiigi gibi bu tip sistemlerde bataryalarin sarj edilebilmesi
icin sarj regiilatorleri kullanilmaktadir. Batarya grubunun sarj
edilmesi ile DC yiikler hem giindiiz hem de gece
caligtirilabilmektedir.
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Sekil 3. Bataryali DC PV Sistem Tipi[1]

Stand-Alone PV Sistemleri de sebeke bagli olmayan sistem
tiplerindendir. Bu sistemde Sekil-4 ten de goriildigi gibi
giines pili, batarya grubu, sarj regiilatorii gibi elemanlarin yani
sira  AC cihazlarin  kullanimimi  saglayan  invertdrde
bulunmaktadir. Bu sayede AC yiikler giindiiz calistigi gibi
gece de calistirilabilmektedir. Hatta giinesin 3-5 giin olmamast
durumunda dahi batarya grubunun biiyiikligii uygun segilerek
sistemin isleyisi devam ettirilebilmektedir. Bu sistem tipi daha
cok elektrik sebekesinin bulunmadigi ya da ¢ok uzak oldugu
kirsal bolgelerde tercih edilmektedir. Birgok avantajinin yant
sira gilinesli olmayan giinlerde uzun siire ¢aligamamasi ve ¢ok
biiyiik yiiklerde yetersiz kalabilmesi gibi olumsuz taraflari da
bulunmaktadir.
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Sekil 4. Bagimsiz PV Sistem Tipi[1]

2.2 Sebekeye Bagh PV Sistemler

Sebekeye bagli PV sistemlerde sekil-5 te gortldigi
iizere gilines pili ve inverter bulunmaktadir. Sistemde
batarya grubu bulunmadigindan iiretilen elektrik enerjisi
depolanamaz ve dogrudan yiike aktarilmaktadir.
Enerjinin yiikke yetmedigi durumlarda sebekeden
cekildigi gibi yiik i¢in harcanmayan tiretilen fazla enerji
de sebekeye aktarilir boylelikle sistemin yiike aktardigi
enerjide her hangi bir kesinti yasanmamaktadir. Bu
sistemde kullanilan invertdr ozel tasarimi geregi
sebekeye kontrollii enerji aktarimi yapmaktadir ayrica
gines  pillerini  en  yilkksek gilic  noktasinda
calistirmaktadir. Sebekeye aktarilan enerji kalitesini
(Harmonikleri) ve giivenlik gereksinimlerini belirleyen
eleman olmasindan &tiirii bu sistem tipinde en 6nemli
ekipman invertordiir.
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Sekil 5. Sebekeye Bagli PV sistemi[1]



Buradaki amag iiretilen fazla elektrik enerjisinin
sebekeye satilmasi ile maliyeti azaltmak ve sistemin
siirdiiriilebilirligini saglamaktir. En yaygin kullanilin PV
sistem tipi olma Ozelligini tasimaktadir. Sekil-6 da
goriildiigii gibi bina c¢atilar1 ve dig cephe giydirmeleri
gibi binaya entegre sistemler tasarlanabilir. Ayrica
Sekil-7 de gortldiigi gibi sebekeye bagli santral tipi
sistemlerde tasarlanabilmektedir.
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Sekil 6. Binaya Entegre PV Sistemi[1]
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Sekil 7. Sebekeye Bagli Santral Tipi PV Sistemi

3. Elektrikli Ara¢ Sarj Istasyonu Sistemi

Sarj istasyon sistemi, elektrik enerjisi alt yapisi ve tesisati ile
baslayan, araglara enerji akigini ve kontroliinii gergeklestiren
tiniteler ve bunlarin haberlesme alt yapist ile neticelenen bir
yapidir. Bu yapi igersinde, enerji alt yapisi, sarj kapasitesini
karsilayabilir alcak gerilim tesisatin1 igermektedir. Bu tesisat,
elektrik panosu ve sarj iinitelerini besleyen kablo ya da Busbar
sistemlerini igermektedir. Ayrica, enerji kalitesi unsurlarini
yerine getirmek amaciyla kompanzasyon ve harmonik
filtreleme tiniteleri de bu tesisat igersinde mevcuttur.

Sistem igersinde elektrikli araglara enerji akisini sarj {initeleri
gergeklestirir. Bu {initeler IEC 62196 gibi uluslar arasi sarj
istasyon standartlarina  uygun, kullanict  giivenliginin
saglandig1 ve tiiketim bedelinin iicretlendirildigi cihazlardir.
Gerek ticretlendirme, gerekse uzaktan izleme ve ariza
bildirimleri igin bir haberlesme agina bagli elemanlardir. Bu
biitiin yap1 Sekil 8°de goriilmektedir.

3.1. Sarj Unitesi

Sarj tinitesi, elektrik enerjisinin elektrikli araca akigini giivenli
olarak gergeklestiren ekipmandir. Sarj tniteleri Avrupa,

["Kompanzesyon ve

Amerika ve Japonya gibi diinyanin cesitli bdlgelerinde
farklilk  gosteren  yapilarda imal edilmektedir. Bu
farkliliklardan en 6nemlisi DC ve AC sarj tiirleridir. Japonya
CHAdeMO standardini kabul etmis olup, araclari dogru akim
ile sarj eden initeler gelistirmistir. Bu sekilde araclara 62,5
kW’ a kadar enerji aktarimi yapabilmektedir. Avrupa’da kabul
edilen IEC 62196 standardi ise AC sarj gergeklestirmekte olup
3 faz 435 kW’ a kadar elektrik enerjisi aktarim
yapabilmektedir. Amerika ise SAE J1772 standard: ile
19.2kW’a kadar sarj yapabilmektedir[3]. Bu standartlagmalar
sonucu sarj islemi siiresi Cizelge 1°de goriildiigi tlizere sarj
giiciine ve tiirline gore farklilik gostermektedir.
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Sekil 8. Elektrikli Arag Sarj Istasyon Sistemi[3]

Cizelge 1. Gerilim Tiirline gore Sarj Siireleri

En
Sarj Giicii Gerilimi Yiiksek
Siiresi Akimi
6-8 Saat Tek Faz 230 V(AC) 16 A
3,3 kW
2-3 Saat Ug Faz 400 V (AC) 16 A
10 kW
3-4 Saat Tek Faz 230 V(AC) 32A
7 kW
1-2 Saat Ug Faz 400 V (AC) 32A
24 kW
25-30 Ug Faz 400 V (AC) 63 A
Dakika 43 kW
20-30 50 kw 400-500 V 100-125 A
Dakika (DC) (DC)

3.2 Sarj istasyonlarinin Enerji Sebekelerine Etkileri

Elektrikli araglarin, klasik araglarmn yerini almasi ile trafikte
tiiketilen yakit enerjisinin yerini de elektrik enerjisi alacaktir.
Bu durum, enerji talebinde Onemli bir artiy anlamina
gelmektedir. Bu talebin karsilanmasi, belli bir siire¢ ve
basamaklari igerecektir. Artan enerji talebi etkisi kendini 6nce
enerji dagitim gebekesi lizerinde gosterecektir. Trafolarda ve
diger sebeke elemanlar1 {izerinde asir1 yiiklenmeler meydana
gelecektir. Bu nedenle sarj istasyon kurulumu yaparken,
bolgesel kapasite ve yiiklenme durumlari goz Oniine almarak



projelendirilme yapilmasi gerekir. Dagitim sebekelerin artan
sarj istasyonlart ile tam kapasite kullanilmasi iletim
sebekesinde asir1 yiikklenmeye neden olacak ve neticesinde
kayiplar ve gerilim diisiimleri meydana gelecektir. Bu
durumda trafolarin gevirme oranlarinin yeniden diizenlenmesi
gerekecektir. Enerji talebinde yiikselen bu artig enerji iiretim
kapasitesini zorlayacaktir ve yeni santraller gereksinimini
ortaya ¢ikaracaktir. Bu siirecin minimum problem ile
isletilmesi igin analiz ve tahminleri i¢eren bir planlamanin
yapilmast ve bunu destekleyen hukuki alt yapinin kurulmasi
sarttir. Enerji talep artiisinin  beraberinde  getirecegi
problemlerin yaninda enerji kalitesi problemlerinin de ortaya
cikmasi olasidir. Her biri giic elektronigi yapisinda olan
elektrikli ara¢c akii sarj devreleri, nonlineer yiik olup
sebekedeki toplam harmonik distorsiyonunu arttiracaktir.
Enerji kalitesini diisiren bu durumun engellenmesi icin
gereken harmonik filtre cihazlarmin kullanim tesviki ve yasal
zorunluluklarin getirilmesi gerekecektir [3].

4. Elektrikli Araclar

Icten yanmali motorlara sahip araglarm hareketini saglayan
petrol tiirevleri yakildiginda ortaya cikan zehirli gazlar ve
benzin motorlarinin ¢aligmasinda olduk¢a Onemli gorevler
iistlenen kursun elementinin egzoz gaziyla gevreye yayilmasi
ayrica benzinli motorlarda kullanilan ve siklikla degistirilen
kullanilmig motor yaglar1 Onemli oOlgiide hava ve c¢evre
kirliligine yol agmaktadir. Bunlara ek olarak motorlu arag
sayisinin giin gegtikge cok hizli bir sekilde artmasi ve petrol
kaynaklarinin ~ tiikkenme  noktasma  yaklagmasi, artik
vazgecilmez bir ara¢ olan otomobili farkli tahrik sistemleri ile
hareket ettirmenin yollarini bulmay1 kaginilmaz kilmustir [2].

Temiz ve yaygin bir enerji kaynagi olan elektrik enerjisinin bu
konunun diginda birakilmast  ise miimkiin  degildir.
Elektromobil adi verilen bu otomobiller ¢esitli tiirlerdeki
elektrik motorlar1 ile hareket ettirilmektedirler. Bir elektrikli
otomobilin tahrik sistemi Sekil-9 da gosterildigi gibi temel
olarak elektrik enerjisi kaynagi, akii grubu, elektrik motoru ve
kontrol sisteminden olugmaktadir [2].

Tekerlek
Ak = M Mekanik
Grubu - Baglant:
Motor Elektrik
Surtciisu Motoru
Tekerlek

Sekil 9. Elektrikli Arag Sistem Semasi[2]

Elektrikli Araglar, depolanan ya da iiretilen tiim itici giicii
elektrik olarak kullanmaktadir. Bu tip araglarda ana gii¢
kaynagima ek olarak yardimer giic kaynaklari da
bulunmaktadir. Daha o6nce de bahsedildigi gibi elektrik
motorunun doénmesi ic¢in gerekli olan elektriksel enerji
bataryalardan elde edilmektedir. Bunun yaninda ana bataryaya

ilave yardimeci giic kaynagi olarak ikinci bir batarya veya
stiperkapasitor kullanilabilir. Bu yardimer gii¢ kaynaklart pik
calisma sartlar1 altinda 6rnegin bir yokusu tirmanirken veya
ivmelenirken  kisa  periyotlar  icin  yiiksek  giic
saglayabilmektedir. Yiiksek enerji yogunlugu uzun siiriis
menzili, yiiksek giic yogunlugu ise ivmelenme ya da yokus
tirmanma ihtiyacim kargilayan tasarim parametreleridir. Bu
durumun etkisi Oncelikle yiiksek enerji, disik giic
yogunluguna sahip batarya tipleri icin onemlidir. Ornegin
aliminyum-hava bataryalar 220 Wh/kg gibi yiiksek enerji
yogunlugunun yaninda, 30 W/kg gibi diisiik giic yogunluguna
sahiptirler. Tyi bir ivmelenme veya tirmanma performans igin
yiiksek glic yogunlugu gerektiginde yiiksek giic yogunluguna
sahip yardimc1 gii¢ kaynagma gereksinim duyulmaktadir.
Yiiksek bir ivmelenme i¢in son yillarda prototip elektrikli
araglarda yardimci1 gii¢ kaynagi olarak siiperkapasitorler de
kullanilmaktadir. Mevcut siiperkapasitorlerin enerji yogunlugu
yaklasik 15 Wh/kg civarinda olmasina ragmen gii¢ yogunlugu
1 kW/kg dir. Yiriitilen ¢alismalarda 6nlimiizdeki yillarda bu
degerin 4 kW/kg degerine yiikseltilmesi hedeflenmektedir [2].

Elektrikli araglarin sarj edilebilir bataryalarinda depolanmis
bulunan elektrik  enerjisi motor kontroloriine  gii¢
saglamaktadir. Motor kontrolorii gaz pedalinin pozisyonuna
bagli olarak elektrik motoruna gidecek giiciin miktarim
ayarlamaktadir. Elektrikli araglar konvansiyonel araglara gore
daha verimlidir. Bir bataryali elektrikli arag yaklasik % 46
verimle c¢aligmasina karsin, konvansiyonel araglar %18-25
arasinda caligmaktadirlar. Bir bagka deyisle elektrikli arag
bataryalarinin sarj1 i¢in prizden ¢ekilen enerjinin % 46’s1
tekerleklerde kullanilabilir ise doniistiiriilmektedir. Bunun
tersi, konvansiyonel araglarda yakit tankinda bulunan sivi
yakitin %  18-25 kadar1  tahrik tekerlerinde ise
doniistiiriilebilmektedir. Ancak bu durumda elektrigin
santrallerde Ttretilmesi sirasinda olusan kayiplar dikkate
alinmalhidir [2].

5. Sebeke Destekli Fotovoltaik Elektrikli Arac
Sarj istasyonu Kurulumu

Ulkemizde elektrik enerjisi sebekesinin biiyiik aksakliklari
oldugu bilinmektedir. Ozellikle Giineydogu Anadolu
Bolgesinde yaz aylarinda tarla ve bahce sulamalarma baglh
olarak sebekede biiyiikk dengesizlikler ve sikintilar meydana
gelmektedir. Elektrik sebekesinin uzun yillar boyunca
bakimsizligi, kayip ve kagak oraninin yiiksekligi gibi etkenler
buna sebebiyet vermektedir. Yaz aylarinda bolgemizde giin
icerisinde 45 saati bulan elektrik kesintilerinden otiirii yasam
konforu olduk¢a diismekte ve sebekedeki dengesizliklerden
otiirii biiylik sikintilar yasanmaktadir. Elektrikli araglarin ve
buna bagl olarak elektrikli ara¢ sarj istasyonlarinin giderek
yayginlagsmasi ile sebekeye binecek olan yiik daha da artacagi
gibi zaten yetersiz olan elektrik enerjisi iiretimi i¢in ayrica
biliyiilk cevrim santralleri kurulmasi gerekecektir. Sebekeye
binecek yiikten Otiirii yaganan dengesizligin hayati daha da
zorlagtiracagt on goriilmektedir. Bu tiir sikintilarla karsi
karstya kalmamak igin elektrikli ara¢ sarj istasyonlarinin
enerjilerini saglayabilecekleri fotovoltaik santraller kurulmasi
sorunun ¢6ziimii agisindan uygun bir yol olarak karsimizda
durmaktadir. Giineydogu Anadolu Béolgesinin giineslenme
stiresi bakimindan Diinya ve Tiirkiye ortalamasinin ¢ok



tizerinde degerlere sahip olmasi nedeniyle ihtiyag duyulan
enerjiyi karsilayabilecegi agiktir.
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Sekil 10. Tirkiye Glines Isinim Haritasi[4]

Yillik 2993 saatin ilizerinde giineslenme siiresine ve yillik
toplam 1600 kWh/m? giines 1simim miktarina sahip olan
Giineydogu Anadolu Bolgesinde giin igerisinde fotovoltaik
paneller ile iiretilen elektrik enerjisinin dogrudan araglarin sarj
edilmesinde  kullanilmasi ile yaz aylarinda biiyiik
dengesizliklere ve sikintilara neden olmaktadir. Boylece
elektrik sebekesine ek yiikler binmemis olacagindan bu
dezavantajin avantaja doniigmiis olacagi goriilmektedir. Yaz
ve bahar mevsimleri diginda yani yilin ortalama 4 aylik
giineslenme  seviyesinin  ortalamanin  altinda  oldugu
donemlerde ise sistem elektrik sebekesinden beslenerek
islevini devam ettirebilecektir.

6. Sonuclar

Sebekeye bagli sistemlerde bulunan ¢ift saya¢ uygulamasi
sayesinde gilinesten tretilen elektrik enerjisi enterkonekte
sebeke agina verilerek kar edilmesi ve ilk yatirim maliyetinden
dogan =zararm telafi edilmesi amaglanmaktadir. Ancak
Tiirkiye’de yasalarla belirlenen alim fiyatlari ¢ok alt
seviyelerdedir. Omegin Almanya’da fotovoltaik elektrik
enerjisinin kilovat-saat alim fiyati sistemin giiciine gore 25-28
Euro-cent olarak belirlenmistir. Benzer sekilde mevcut
elektrik satim fiyat1 15 Euro-cent olan Giiney Kibris’ta giinese
dayal1 sistemlerden elde edilen elektrik enerjisi alim fiyat1 83
Euro-cent olarak belirlenmistir.

Sekil 11. Fotovoltaik panel dogsenmis otopark tasarimi

Ulkemizde ise 29/12/2010 tarihli ve 6094 sayili Kanunla
belirlenmis olan fotovoltaik elektrik enerjisi alim fiyati 13.3
ABD Dolari-cent olarak belirlenmistir [5]. Tesvik edici olmasi
icin ¢ikarilmig bu kanunda belirlenen fiyatin gercekgilikten
son derece uzak olmasi ve tesvik edici olmamasi iilkemizde
yenilenebilir enerjiye uzak durulmasinin yegane sebebidir.
Kullanicilara tesvik edici olabilmesi i¢in mevcut elektrik
sebekesinden satin aldigi enerjinin sebekeye satacag elektrik
enerjisi arasinda en az 2,5 kat oran olmalidir. Teknolojisi ithal
edilen ve giimriik vergisi gibi vergilerin tizerine eklenmesi ile
gayet pahali hale gelen bu sistemlerin cazibesini artirmak i¢in
bu tiir diizenlemeler yapilmasi elzemdir. Giiney Kibris gibi
niifus ve yiizolglimii bakimindan iilkemizle kiyaslanmayacak
biiyiikliige sahip olan bir iilke, 2012 verilerine gore Giines
enerjisi bakimindan 16 MW lik kurulu giice sahiptir. Bu
rakamin 2020 yilinda 192 MW lik kurulu giice ulagmasi ve
yillik 350 GWh in iizerinde elektrik enerjisi iretilmesi
hedeflenmektedir [6]. Tirkiye gibi yilizélglimii bakimindan
cok genis ve giineslenme siiresi bakimindan iist seviyede olan
bir iilkenin mevcut Giines enerjisine dayali kurulu giiciiniin 3-
5 MW arasinda oldugu tahmin edilmektedir.

Sebeke destekli fotovoltaik elektrikli arag¢ sarj istasyonlarinda
ginesten elde edilen enerjinin dogrudan  araglara
aktarilmasindan otiirii sebekeye enerji satma durumu yalnizca
istasyonda sarj edilmek i¢in bekleyen ara¢ olmamasi
durumunda {retilen enerjinin  bosa gitmemesi i¢in
diistiniilebilir. Boylelikle sebekeden satin alman enerji ile
sebekeye satilan enerji karsilagtirilarak aradaki fark ile
faturalandirma iglemi yapilabilir. Bu tesvikler ile iilkemizin
sahip oldugu cari acigin en biiyllk nedeni olan enerji
ithalatinin azaltilmas1 saglanacagi gibi elektrik iiretiminde
%40 paya sahip olan dogalgaz cevrim santrallerinin neden
oldugu ¢evre kirliliginin de Oniine ge¢ilmis olunacaktir.
Bunun ekonomimize ne kadar biiyilik bir yarar saglayacaginin
goriilmesi  gerekmektedir.  Elektrikli  araglarin  hizla
yayginlagsmast ile mevcut elektrik sebekesinden talep edilecek
giiclin artmasi yeni santrallerin agilmasina neden olacag: gibi
bu santrallerden havaya salmman zehirli gazlarin da artisi
saglanacaktir. Bu tiir sikintilar1 en aza indirmek i¢in elektrikli
arag sarj istasyonlarinin fotovoltaik sebeke bagli sistemler ile
desteklenmesi gerekmektedir. Boylece daha siirdiiriilebilir ve
ekolojik bir ¢oziime ulagilmis olunacaktir.
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