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Ozet

Bu makalede sunucu (Server) bilgisayara bagli mekanik bir
sistem uygulamasinin Internet {izerinden geri belemeli
kontrolil anlatilmaktadir. A tarafinda kontrol edilen devrede
bir mikroiglemci tarafindan denetlenen bir adim motoru ve
ortamin sicakligmi 6lgmek ig¢in bir sicaklik sensorii
bulunmaktir. Okunan sicaklik degeri sunucu bilgisayara
paralel port araciligiyla aktarilir ve oradan da ASP
kullanilarak Internet iizerinden B tarafindaki bir istemciye
(Client) gonderilir. B tarafindaki yetkili kisi, A tarafindaki
ortam sicakligini degerlendirerek, adim motorun hiz
kademesini degistirmek i¢in bu baglantiyr kullanarak,
komutlar yollayabilmektedir.

1 Giris

Gilintimiizde Internet hemen hemen yasamimizin her
kismina  girmistir.  Basit veri iletimi i¢in  ortam
olusturmasinin yaninda farkli ve bir ¢ok etkili alana
genislemistir. Onemli gelismelerden birisi ise, bilim
adamlarmin  merkezlerindeki  aragtirmalariyla iletisim
kurabilmesini saglayacak sekilde diizenlenmesidir. Fakat
daha da 6nemli bir gelisme son zamanlarda yasanmaktadir.
Karmagik sistemlerin Internet iizerinden gozlenmesi ve
kontrol  edilmesi son yillarda robot sistemlerin
gerceklestirdigi  donanim  kontroliindi, insanlarin uzak
mesafeden de olsa gergeklestirmelerine imkan tanimaktadir.
Boyle bir uygulamanin basit bir 6rnegi uzak mesafedeki
mekanik yada elektronik bir sistemin kontroliidiir. Bu
makalede anlatilan sistem, A konumunda bulunan sunucu
bilgisayara paralel port ile bagli olan, adim motorunu
kontrol eden ve sicaklik sensoriinii kullanan bir elektronik
devreden olusmaktadir. Haberlesme islemleri ise bu
bilgisayarda c¢alisan VB 6.0 programi aracilifiyla
gerceklesmektedir. Yetkili bir kullanici uzak bir
mesafeden, herhangi bir B konumundan, sunucuya

(Internet  yada sirketin  LAN  sistemi iizerinden)
ulagabilmektedir. Okunan ve aktarilan sicaklik degerini
degerlendirerek  adim  motorun  hiz  kademesini
degistirebilmektedir. Pratik olarak mekanik kisim, buradaki
adim motoru, sicakhigin uzaktaki kullanici tarafindan
denetlendigi basit bir 1sitici-sogutucu sistemine yada ortam
degiskenlerinin (sicaklik, basing, vb) énemli oldugu karisik
bir diizenin hareket sistemine eklenebilir. Makalenin geri
kalan kismi su sekilde diizenlenmistir: 2. boliimde sistemin
donanim bilesenleri anlatilmig; 3. boliimde kullanilan
yazilimlardan bahsedilmis ve 4. boliimde bazi sonuglar ve
¢ikarimlar yer almustir.

2 Donamim Sistemi

Donanim kisminin gérevi sunucu bilgisayarla paralel port
ile baglant1 kurmaktir. Onemli bilesenleri: 5 girisli adim
motor, 8951 mikroislemci, LM 35 sicaklik sensorii ve 0804
paralel ADC. Kontrol edilen devrenin blok diyagrami Sekil-
1'de ¢izilmistir.

Adim  motoru  kontrolli  hareket saglamak igin
kullanilmaktadir. Doniis agisinin ve hizinin kontroliiniin
6nemli oldugu yazici, fax, tarayict gibi makinelerde
kullanilmaktadir. Bu projede manyetik elemanli 15° 'lik
donme acili, 5 girisli (4 tane adim kontrol ve 1 tanede gii¢
girisi) bir adim motoru kullanilmaktadir. Sekil-2'de adim
motorun i¢ yapist gosterilmektedir. Adim motoru,
girislerindeki mikroislemciden gelen elektrik atmalarim
mekanik hareket olusturmak igin kullanir. Bu elektik
atmalar1 uygun sirada ve periyotta geldiklerinde istenilen
yonde ve hizda hareket saglanmaktadir. Ornegin kademe
1'de atmalar 1000 ile baslar ve her saga kaymada 0100 -
0010 gibi motor donmektedir. Adim motorun hizinin
degistirilmesi  mikroislemci araciligiyla bu atmalarin
arasindaki kaydirma zaman periyodunun degistirilmesiyle
meydana gelir. Projede adim motorun 4 farkli hiz kademesi
gerceklestirilmigtir. Bunlar: durdurma igin 0; diisiik hiz
icin 1; orta hiz icin 2 ve yiksek hiz igin 3'tiir.
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Sekil-1 Sunucu tarafindaki donanim sistemi

4 bitlik elektik atmalar1 ve kayma periyotlar1 8951
mikroislemci tarafindan olusturulur. Pinnacle 52 v1.101

derleyici programi, mikroislemciye yiiklenecek kodlart
yazmak i¢in kullanilmaktadir. Mikroiglemci 4 tane 8 bitlik,
paralel giris-¢1ikis portuna sahiptir. Bu portlardan bir
tanesinin 4 ¢ikis1 adim motorun 4 giris bacaklarina baglanir.
Yazilan program mikroislemciye 6zel Dbir aletle
yiiklendikten sonra mikroislemci zamanlayicilar ve diger
fonksiyonlar1 kullanarak adim motora gonderilecek
atmalarin degerlerinin ve degisim periyotlarini belirler.

-
i

Sekil-2 Adim motorun i¢ yapisinin sematik ¢izilmesi

Mikroislemcinin diger bir portu, giris portu olarak, sunucu
bilgisayarmin paralel portunun veri génderme bacaklarina
baglanir. Bu baglant1 araciligiyla gelen bilgi adim motorun
hiz kademesini belirlemektedir. Hiz kademe bilgilerini
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olusturmak i¢in ii¢ bit kullanilir. Mikroislemci gelen bu
bilgiyi yiiklenen program araciligiyla degerlendirir ve adim
motora gonderecegi atmalarin kayma periyodunun miktarini
belirler. Dolayistyla motorun hizi degistirilir yada aym
kademede devam ettirilir. Daha 6nce bahsedildigi gibi sabit
ve onceden belirlenen sayida hiz kademesi kullanilmaktadir.
Ornegin, eger paralel porttan 000 bilgisi gelirse adim motor
donmemesi yoniinde bir emir alir, bu 0. Hiz kademesine
denk gelmektedir; eger 001 bilgisi gelirse motor kademe
1'de doner.

Diger bir 6nemli nokta ise adim motoru mikroiglemci ile
direk olarak kontrol etmektir. Yiiksek akimla ilgili
sorunlardan kagmak i¢in burada mikroigslemci ile motor
arasinda Darlington devresi kullanilmaktadir. Bu sayede
devre ayirimi saglanir ve motorun donmesi i¢in gerekli olan
yiiksek elektrik akimi elde edilir.

Donanimin diger bir blok yapist ise geri besleme bilgisini
saglamaktadir. Tasarlanan sistemde uzak A konumunda
sicakligi 6lgmek icin 0° ile 128° arasindaki her sicaklik
degerinde belirli bir voltaj veren &zel bir sensor
kullanilmaktadir. ADC ise bu analog sicaklik bilgisini
sayisal hale doniistiiriir. Sicaklik degerinin bilgisi, ADC'nin
paralel ¢ikislarina baglanan paralel port aracilifiyla sunucu
bilgisayara gonderilir.

3 Yazilim

Yazilimin ana fonksiyonu, A konumunda toplanan bilgilerin
(okutulan sicaklik degeri) uzakta bulunan B konumundaki
yetkili kullaniciya iletilmesini saglamak ve kullanicinin
gonderdigi kontrol degerlerini donanim kismina geri
yollamaktir. Sekil-3'te sistemin basit bir semas1 verilmistir.
Bu projede kullanilan yazilim, Visual Basic 6.0, Pinnacle 52
v1.101 assembly compiler, HTML, ASP ve VBScript'te
yazilan programlari kapsamaktadir.
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Sekil-3 Tiim sistemin blok diyagrami. Herhangi bir isletim sistemini kullanan
herhangi bir istemci bilgisayart sunucuya kolayca baglanabilir ¢iinkii ASP ile
istemciye sadece basit bir HTML sayfast gonderilir.

ASP (Active Server Pages ) kullanicinin sunucu bilgisayara
baglanti kurmasinin saglar. Sunucu ve donanim arasinda
bilgi degis tokus etmek icin bir Visual Basic arayliz
programi kullanilmaktadir.

HTML sayfalar1 hem kullanictya hem istemciye sinirlt
uygulamalar sunarlar. Statik yapidadirlar ve interactive
uygulamalar desteklemezler. Ote yandan ASP, diiz HTML
sayfalarini interactive yapmak i¢in script dosyalar1 denilen (
Visual Basic and Java Script) ek birimlerle is birligi yapar.
ASP sayfalar1 kullanicinin isteklerine yanit verebilmektedir
ve  sayfalardaki  formlardan  kullanict  bilgilerini
alabilmektedir. ASP sayfalar1 sunucu tarafli bir cok Web
tabanl uygulamalarda kullanllmaktadlr Ornegin eger
dosyalar1 silebilir yada kopyalayablhrler Bu prOJede
Microsoft Visual Basic Script dili kullanilmigstir. Genis bir
cergevede Microsoft Internet Explorer'da web istemci
kodlanmast ve Microsoft Internet Information Server'da
web sunucu kodlanmasini igermek iizere aktif kodlama
saglar. HTML sayfalarina VBScript kodlarini eklemek igin
script birimi kullanilmustir.

Asagida bir oOrnek verilmektedir. VBScript kodlar
<SCRIPT> ciftleri arasma yazilirlar. Dagitim tarihini test
etmek i¢in asagidaki gibi bir yontem izlenir,

<SCRIPT LANGUAGE="VBScript">

<l=-
Function CanDeliver (Dt)
CanDeliver = (CDhate(Dt) - Now()) > 2

End Function

-=>
</SCRIPT>
Yetkili bir kullanici uzaktaki herhangi bir istemci

bilgisayardan sunucu bilgisayarm web adresini ¢agurir.
Gelen sayfada kullanicin gegerli bir sifreyi girmesi i¢in bir
giris formu yer almaktadir. Kullanici dogru sifreyi
girdiginde, bu istemci bilgisayara ikinci bir sayfa yiiklenir.
Bu sayfada uzaktaki A konumunda sunucu bilgisayarin
ortam sicakligmm o anki degeri ve adim motorun hiz
kademesi yazmaktadir. Aym1 zamanda kullanicinin adim
motorun hiz kademesinin degistirilmesini gerekli gérmesi
durumunda bunu saglamak i¢in de bir alan yer almaktadir.
Kullanici, sayfadaki sicaklik degerlerini dikkate alarak
motorun hiz kademesinin degismesi gerektigine yada aymn
kalmas1 gerektigine karar verir. Kullanicinin sunucu
bilgisayarla baglantiy1 siirdiirdiigii siire boyunca, kullaniciya
gonderilen sicaklik degerleri kisa siirede bir siirekli
yenilenmektedir. Dolayisiyla uzak konumdaki sicaklik
degeri kullanictya neredeyse es zamanli olarak ulastirilir.
Kullanici yeni hiz kademesini girdikten ve onu yolladiktan
sonra sunucu bilgisayar1 bu bilgiyi Internet {izerinden alir. o
zaman bu bilgiyi VB arayiiz programina gonderir. Ayrica
arayliz programindan sicaklik degerini alip ASP sayfasina
yazmak da sunucunun isidir. VB arayiiz programi ASP
sayfalarmi elektronik devreyle birlestirir. Ayrica paralel
port araciligiyla bilgi okuma ve gonderme islemlerini
saglayan ozel komutlar da icermektedir.
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4 Sonuclar

Sonu¢ olarak mekanik bir sistemin Web tabanli geri
beslemeli kontroliinii saglayan bir sistem tasarlanmis ve bu
raporda anlatilmigtir. Kullanici i¢in basit ve kolay bir arayliiz
saglar. Sistem Internet'e bagl olan herhangi bir konumdan
ulagima imkan tamimaktadir. Uzak konumun ortam
sicakligint gdormek ve degisiklik yapmak {lizere ASP form
sayfasina ulagsmak icin gecerli bir sifre gerekmektedir. Geri
besleme bilgisine gore kullanici mekanik sistemin
durumunu yonetebilir ve onun degiskenlerinden birini
girerek degistirebilir, burada motorun doénme hizidir.
Kullanici arayiizlerinin drnekleri Sekil-4'te verilmistir.

a Speed and Temperature Control Page -... [l[=]E3

J File Edt “iew Favortes Toolz  Help |
- =5 D 7
Elanh FEonarnd Stop Refrezh
J.-'l'-.gldress J Baglanhlar **

|

hitp: A4 zredcont. as j f} Go

Control Values
Current temnperature value 13 27
Current speed level iz 2

For changing speed level vou st click here

=
|@ I_ I_ |_§‘ kdy Computer o

Sekil-4 Kullanici sunucu arayiizii.

Tasarlanan sistem daha c¢ok seviye icerecek sekilde
geligtirilebilir ama bu seferde ii¢ bitten fazla bilgi gerekir.
Bagka bir olasilikta birden ¢ok degisken igermektir.
Sicakligin yaninda nem, 151k yogunlugu, giiriiltii seviyesi ve
digerleri uzaktan gozlenebilir ve denetlenebilirler. Boyle bir
sistem ¢ok genis bir uygulama alanina sahiptir, uzaktaki bir
evin 1sitma kontroliinden insan varliginin istenmedigi yada
zor oldugu degisik endistriyel uygulamalara kadar.
Onerilen tasarimm diger bir stiinliigii de biitiin script
komutlar1 sunucu tarafinda galismasi ve sadece basit HTML
sayfalarmin  kullaniciya  gonderilmesidir.  Dolayisiyla
kullanicinin  kullandig1 istemci bilgisayarm herhangi bir
belirli dili VBScript gibi ve herhangi bir protokolii ( TCP/IP
hari¢ ) desteklemesi gerekmemektedir.
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