ENER]JI

Fosil Yakitli Enerji Kaynaklari
Yenilenebilir Enerji Kaynaklar
Nukleer Enerji Kaynaklari



FOSIL YAKITLI ENERJI
KAYNAKLARI

= Petrol
B Komur
® Dogal Gaz



YENILENEBILIR ENER]JI
KAYNAKLARI

Yenilenebilir enerji, surekli devam eden dogal
proseslerdeki varolan enerji akisindan elde edilen

temiz (yesil) bir enerjidir.
= GUNES ENERJISI
= RUZGAR ENERJISI
= SU ENERJISI
= |JEOTERMAL ENERJI
= HIDROJEN ENERJISI ve YAKIT PILLERI

= BIYOENER]I (Biyogaz, Biyodizel,
Gazlastirma)

= DENIZE DAYALI ENERJI
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Gunes Enerjisinin
Avantajlari

a)Tukenmeyen enerji kaynagi
olmasidir.

b) Temiz enerji turudur.

c) Dogabilecek ekonomik bunalimdan
etkilenmeaz.

d) Mahalli uygulamalara elverislidir.
e) Cok sayidaki ulkede
faydalanilabilir.

f) Karmasik teknolojiye ihtiyac
duyulmamaktadir.

g) Isletme masraflari cok azdir.

g) Gunes enerjisinin gaz, duman,



Gunes Enerjisinin
Dezavantajlari

a) Birim yuzeye gelen gunes
iIsinlari devamlh olmadigindan
depolama gerekmektedir,

b) Eneriji ihtiyacinin fazla oldugu
kis aylarinda, gunes i1sinlari az ve
geceleri ise hic yoktur,

c) Gunes enerjisinden
faydalanilan bircok tesisatin ilk
yvatirim masraflar fazladir.
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Turkiye Gunes Haritasi
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Turkiye'nin Ayhik Ortalama Gunes Enerjisi

Potansiyeli
AYLAR AYLIK TOPLAM GUNES ENER]iSi GUNESLENME SURESI
(Kcal/cmz-ay) (kWh/mz-ay) (Saat/ay)
OCAK 4,45 51,75 103,0
SUBAT 5,44 63,27 115,0
MART 8,31 96,65 165,0
NiSAN 10,51 122,23 197,0
MAYIS 13,23 153,86 273,0
HAZIRAN 14,51 168,75 325,0
TEMMUZ 15,08 175,38 365,0
AGUSTOS 13,62 158,40 343,0
EYLUL 10,60 123,28 280,0
EKIM 7,73 89,90 214,0
KASIM 5,23 60,82 157,0
ARALIK 4,03 46,87 103,0
TOPLAM 112,74 1311 2640
(0] 29 WAV WAY)Y VAN 308,0 cal/cm?2-gun 3,6 kWh/m2-gun 7,2 saat/gun




Turkiye'nin Yilik Toplam Gunes Enerjisi
Potansiyelinin Bolgelere Gore Dagilimi

BOLGE TOPLAM GUNES ENERJiSI GUNESLENME SURESI
(kWh/m2-yil) (Saat/yil)

G.DOGU ANADOLU 1460 2993
AKDENIZ 1390 2956
DOGU ANADOLU 1365 2664
iC ANADOLU 1314 2628
EGE 1304 2738
MARMARA 1168 2409
KARADENIZ 1120 1971




Gunes enerjisinden
faydalanma sekillerinden
bazilar sunlardir:

1) Sicak su temini,

2) Meskenlerin 1sitilmasi,

3) Meskenlerin serinletilmesi,

4) Kurutma,

5) Tarimda faYdaIanma,

6) Gunes firinlari ve gunes ocaklari,
7) Gunes pompalari,

8) Yuzme havuzlarinin isitilmasia,

9) Is1 pompasi,

10) Elektrik elde edilmesi,

11) Sogutma sistemlerinde,

12) Tuz temini,

13) Deniz suyundan saf su elde edilmesi,
14) Yapma fotosentez,

15) Sera i1sitmasidir.
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Gunes Pilleri ile Sokak Aydinlatmasi
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Gunes Pilleri ile Bahce Aydinlatmasi




Gunes Pillerinin Karayollarinda Kullanimi







Gunes Pili Su Pompaj Sistemleri




Gunes Kollektorlu Sicak Su Sistemi




Parabolik Oluk Kollektorler




Parabolik Canak Kollektorler
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Merkezi Alicih Gunes Isil Elektrik Santrah



Gunes Ocag!







Ruzgar Enerjisinin
Avantajlanr

" Atmosferi kirletici etkiye sahip gazlarin
salinmamasi,

" Temiz bir enerji kaynagi olmasi,

= Kaynaginin tukenmemesi (?ﬁnes, dunya
ve atmosfer oldugu surece),

" Ruzgar tesislerinin kurulumu ve
isletilmesinin diger tesislere gore daha
kolay olmasi,

" Enerji uretim maliyetlerinin dusuk
olmasi,

= Guvenilirliginin artmasi,

= Bolgesel olmasi ve dolayisiyla kisilerin
kendi elektrigini uretebilmesi.



Ruzgar Enerjisinin
Dezavantajlan

" Ruzgarin surekliligi olmadigi icin
enerji uretim degerinin sabit
olmamasi,

" Ruzgar turbinlerinin buyuk alan
kaplamasi,

= Gurultu kirliligi olusturmasi

" Fosil ve nukleer yakitlardan elde
edilen enerjiye oranla enerji
uretiminin dusuk olmasi

= Yatirhm maliyetlerinin yuksek olmasi,

" Kullanim omru dolan kompozit
parcalarin dogada geri
donusturulmesinin mumkun



Riizgar Turbininin ic Yapisi

= Ru.:g:a.t' Yon

Yiksek Hax I'rIui:ur Ten
Mali






http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/5e/Vestas_Turbine.JPG
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/3c/Darrieus-windmill.jpg

Ruzgar Turbini Gelisimi

1985 1987 1989 1991 1893 1995 1997 1999 2001 2003 Year
0.05 0.3 0.5 1.3 1.6 4.5 v

. e
3L 1

FIGURE 1. Turbine size at the moment of market introduction

Van Kuik, TU Delft, 2000
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Ruzgar Tarlasi







The first near-shore wind plant,
Vindeby (DK)
Constructed in 1991, 11 x 450 kW
Turbines




Horns Rev, DK (2002)
80 x2 =160 MW, 14 km from shore, 6-12




UK near-shore wind plant (Blyth,
2000)
2x2 MW, 1km from coast, 8 m




New generation near-shore plant:

Middelgrunden, DK (2000)
20x2 MW (89 GWh/yr), 3.5 km from coast,
3-6 m depth




Ruzgar Enerjisiyle Su Pompasi




Ruzgar

HIDROELEKTRIK Turbini
VEYA HAZNELI SU
SANTRALLERINDE
ALTERNATIF
RUZGAR ENERJISI

KULLANILMASI

Motopomp

Santral Binasi

Su Turbini



Kilowatt (kW) Basina
Santrallerin Kurulus
Maliyetleri

Hidro Elektrik Santrallar (baraj govdesine bagh olarak
degisir)
750 - 1.200 USS$

Linyite Dayali Termik Santrallar
1.600 USS$S

Ithal Komiuire Dayali Termik Santrallar
1.450 US$

Dogalgaza Dayali Termik Santrallar
660 US$

Nukleer Santrallar
3.500 US$

Ruzgar Santrallar
1.450 US$

Petrole Dayali Termik Santrallar
2.000 US$

Foto Voltaik Piller (Gunes Enerjisine Dayali Santrallar
(henuz rekabet edebilir bir teknoloji gelistirilmedi)



Kilowatt-saat (kWh) Basina
Santrallerin Enerji
Maliyetleri

Hidro Elektrik Santrallarda
0.0005 US$

Linyite Dayali Termik Santrallarda
0.0250 US$

Dogalgaza Dayali Termik Santrallarda
0.0300 USg

Ithal Komiire Dayali Termik Santrallarda
0.0350 USS$

Ruzgar Santrallarinda
0.0450 US$

Petrole Dayali Termik Santrallarda
0.0600 USS
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Anadolu U. Riizgar ve Giines Olciim







Anadolu U. Riizgar-Gunes Enerji Uretim




Anadolu U. Rizgar-Gines Enerji Uretim







Gunes Isinim Siddeti M-"m?]l
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20 Turbin
1800 kVA
2000 kVA
850 kVA
(yilhik 30-60 GWh)



