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1A reabimi

140 Kealvimi

PLC'ler Kullanilarak Sa glanan
Otomasyon

PLC veya kullanilabilir kontrolor, endtstriyel ekipmanlari
ve surecleri kontrol eden bir kati hal cihazi Uzerine
kurulmus bir bilgisayardir. Bglangicta, réleler, tarafindan
yurutilen mantik glevlerini gerceklgtirmek Uzere dizayn
edilmis, daha sonra, roleler, anahtar réleler ve mekanik
zamanlayicilar/sayaglar tarafindan yerine getirilen agnal
kontroll de gercekigireceksekilde gengletilmistir.

PLC'ber Arasi Detisim Bagbanfs
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Sekil 1.1
Tipik PLC Sistemi
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Tipik bir PLC sistemi, tumu kabin benzeri bir sistemde
monte edilmg bir islemci ve bir girg/cikis sisteminden
olugsmaktadir. PLC sistemi, bir sistemdeki dijital noktaiari
analog noktalara oraninin yiuksek dddubir sistem igin
maliyet agisindan etkin bir ¢ozuamdur. PLC'nin PC bazli
operator arakesit paketiyle arabiriminin
sglanmasina olanak taniyan yazilim paketlerirglasgan
bircok Gctnci el tedarikgi mevcuttur. PLC'lerin
programlanmasinda kullanilan tipik bir yontem kademeli
mantiktir.

Standart elektrik devrelerine acik benzgrlnedeniyle,
programlamaya kademeli mantik yaktal son derece
populerdir. Diyagramin iki ucuna da yatay cizgiler halinde
uzanan mantik hatlariyla birlikte guc¢ gtyan dikey
cizgiler cizilir.

Asagidaki 6rnek, PLC'nin kontrol devresi olarak hareket
ettisi ve PLC icinde dahili bir kademeli magtm
bulundigu "gercek dinya"dan bir devreyi gostermektedir.
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Sekil 1.2

PLC Kademeli Mantik Kavrami
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1.1. Kademeli Mantgin Temel Kurallari

Kademeli mangiin  temel kurallari gagidaki gibi
belirtilebilir:

Dikey cizgiler, kontrol sistemi icin "gu¢ besleme"yi
gostermektedir. Mantiki "glic akl soldan sga hareket
edecek sekilde tasarlanmgtir ve ("gercek” tellerde
olanlarin tersine) g@lan sola akim olamaz.

Kademe diyagramini (kitap okuma konusundaki normal
Batili algkanliklarda oldgu gibi) yukaridan gasiya ve
soldan sga dagsru okuyun.

Elektrikli cihazlar normal olarak enerjileri alingni
durumda gosterilmektedir. Bu durum bazen kanhkigk
yaratabilir ve uyumlulgu sa&lamak amaciyla 6zel
Onlemlerin alinmasi gerekebilir.

Bobinler, zamanlama cihazlari, sayaclar vegedi
komutlarla ilgili balantilar, kendi kontrol cihazlarinda
oldugu gibi ayni numaralandirma gkanliklarini
tasimaktadir.

Belirli bir cihaz i¢in balangi¢ slemini gosteren cihazlar
(kendilerinin cagmaya balamamasini veya 06zel bir
cihazi agik duruma getirmelerini @amak amaciyla)
normal olarak paralel ggantilar sglanmg durumdadir.

Start 1 Stop OF1
|1 £ '
1 i h,

Start 2
1l

Laly

_“_
Sekil 1.3

Kademeli Mantgin Baslangic Operasyonu
(ve Mantik Diyagrami)

Belirli bir 6ge icin durdurmasiemini gosteren cihazlar
normal olarak seri ganmaktadir (ve bunun sonucunda
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bu Gzelerin higbiri belirli Geleri durduramamakta veya
kapall duruma getirememektedir).

Start 1 Sdop 1 Stop 2 QP
1 O

LIF1

L

Sekil 1.4
PLC Kademeli Mantik Kavrami

Anlik baglangi¢ girdi sinyalinin bglangi¢ sinyalini ON
durumuna mandallagh ve bunun sonucunda start
girdisinin OFF konumuna gelglive bglangi¢ sinyalinin

ON durumuna enerjilendirilmi oldusu durumlarda
mandallamasiemi kullaniimaktadir. Mandallamalemi
ayni zamanda sizdirmaz kogwa tutulmasina ve
surdurtlmesine de tercih edilmektedir. Mandallamanin
ornekleri igcin dnceki iki gizime bakin.

Cikti adres durumu, durumun dretilmesini izleyen
basamaklar ve dallar tarafindan hemen elde edilebilir
durumdadir.

Etkilesimli Mantik. Programda daha sonra gorilen
kademeli mantik basamaklari, daha ©6nce gorilen
kademeli mantik dallariyla etkgeme gecmektedir. Bu
yararl geri besleme mekanizmasi, slemin
siralanmasinin Bariyla tamamlanmasi tzerine yararl
geri besleme ggamak veya bazi acgilardan ortaya ¢ikan
hatalardan sistemi korumak amaciyla kullanilabilir.

1.2. Farkli Kademeli Mantik Kurallari

Kademeli mantik talimatlari sagidaki kategorilere
ayrilabilir:

Standart role mantik tipi
Zamanlama ve sayaglar
Aritmetik

Mantik
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* Tasima

» Karsllagtirma

» Dosya manipilasyonu

» Siralayici talimatlari

+ Ozellstirilmis analog (PID)

« Iletisim talimatlar

* Tani

» Ek talimatlar (altyordam, vb.)

Asagidaki  kisimlarda, bunlarin  her biri  kisaca
incelenecektir.

1.2.1 Standart Role Mantik Tipi

Bu kategoride iki ana talimat bulunmaktadir. Bunlar:
— Normal Olarak Acik Kontak
— Normal Olarak Kapali Kontak
* Normal Olarak Acik Kontak
(bazen "Kapaliysalizle" veya "Acik 1Izle" gibi
gbndermeler yapilmaktadir)

Bu talimat ON kgulu icin bellek adres konumunu

incelemektedir. Bu bellek konumu ON veya 1
durumundaysa, talimat ON veya TRUE veya 1
konumuna ayarlanir. Konum OFF veya 0 konumuna
ayarlanmgsa talimat OFF veya FALSE veya O

konumuna ayarlanir.

Normal
Olarak Acik

11
1l
Sekil 1.5
Normal Olarak Ac¢ik Kontak icin Sembol

* Normal Olarak Kapali Kontak
(bazen "Aclksa izle" veya "Kapall izle" gibi
gbndermeler yapilmaktadir)

Bu talimat OF keulu igin bellek adres konumunu
incelemektedir. Bu bellek konumu ON veya 1
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durumundaysa, talimat OFF veya 0 konumuna ayarlanir.
Bellek konumu OFF veya 0 konumuna ayarlagimive
talimat ON veya TRUE veya 1 konumuna ayarlanir.

Normal
Olarak Kapah
¥ d
1l

Sekil 1.6
Normal Olarak Kapal Kontak i¢cin Sembol

1.2.2 Cikti Enerjilendirilmis Bobin

Biatin kademeli mantik basamaklari TRUE veya ON
kosullarina ayarlanginda, cikti enerjilendirme talimati
ayarlar1 bellek konumunu ON kollarina anahtarlar; aksi
takdirde, kademelendirme basaimaFALSE veya OFF
konumuna ayarhdir ve cikti enerjilendirme sarimlari
sarimin bellgini OFF kasuluna ayarlar.

[\
)1

Sekil 1.7
Cikti Enerjilendirilmig Bobin icin Sembol

1.2.3 Ana Kontrol Réleleri (MCR)

Bunun bir 6rngi Sekil 1.8'de verilmektedir. Temel olarak,
MCR enerjilendirildginde, izleyen her bir basamak icin
cikti sarimlart uygun mantiklari tarafindan sadrdlebilir.
MCR'In enerjisi kesildiinde, bu sarim i¢in uygun magin
sarimi enerjilendirilmi veya dgru konuma surmeye
girismesi durumunda, izleyen her bir basamak igin ¢kt
sarimlari enerjilendirilemez.
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| {mcR)

Sekil 1.8
Ana Kontrol Rélesi

1.2.4 Zamanlayicilar

Zamanlayicilarin G¢ ana tipi vardir:
— Zamanlayici ON Gecikmesi
— Zamanlayicit OFF Gecikmesi
— Alikoyan Zamanlayici

Her zamanlayiciyla ilintili i¢ parametre vardir:
— Mevcut Deser
— Birikmig Deger
— Zaman Bazi

* Mevcut Deer, enerji verildii veya enerjisini kaybegi
durumlarda zamanlayicinin "zamanlama yaptzaman
birimlerinin sabit sayisidir.

» Birikmis Deger, zamanlayicinin ne kadar sure aktif
olarak zamanlama yagtni kaydeden zamanlama
birimlerinin sayisidir.

e Zaman Bazi, zamanlayicinin galgl zaman birimlerini,
ornezin 1 saniye, 0.1 saniye, 0.01 saniye ve muhtemelen
milisaniye veya 0.1 dakika cinsinden gosterir.

"Zamanlayici ON" Zamanlayicinin ¢gthasi gagida Sekil
1.9'da gosterilmgtir. Zamanlayici ¢ikti sarimi, bu zaman
periyodunda ilk kez enerjilendirilen basamaktan
kaynaklanan mevcut zamana toplagzaman eklendinde
aktive edilir. Toplayici dgerinin mevcut dgere it
olmasindan ©6nce basamak sktharinin yanly konuma
gecmesi gerekiyorsa, bu durumda toplayiciede hemen
sifir dezerine getirilecektir.
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Sekil 1.9
Acik Zamanlayici'nin Zamanlama Diyagramiyla
Calismasi

1.2.5. Artan Sayaclar

Sayag, girdi kont&nin yanlg durumundan dgru
konumuna her gegiicin akimulator dgerini 1 birim
artirir.  Birikmis deser 6nceden ayarlangidesere git
oldugunda, sayac¢ ciktisi enerjilendirme durumunda
olacaktir. "A¢cma" girdisi kapali duruma getirigihde veya
sifirlama talimati verildiinde (sayacla ayni adreste), sayag
sifirlanmg durumdadir ve birikmgi deger sifira ayarlanngi
durumdadir.

1.2.6. Eksilen Sayaclar

Sayag, girdi kont@&nin yanlgtan d@ruya her gegi igin

(mevcut dgerden bglayan) akimdulator derini 1 birim

azaltir. Akimulator deeri sifira git oldugunda kagl sayac
enerji kazanngi durumdadir. Gug¢ kesilginde, sayaclar
kendi birikmg dezerlerini korur.

8
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1.2.7. Aritmetik Talimatlar

Degisik aritmetik talimatlar tamsayl veya gezer nokta
aritmetgiyle temellendirilmgti.  ASCIl veya BCD
deserlerinin manipulasyonlarina da bazi durumlarda igin
verilebilmektedir.

Kullanilabilir tipik talimatlarsunlardir:
* toplama

* clkarma

e carpma

* bdlme

» karekdk cikarma

 BCD'ye dongim

Basamgin da aritmetik glemlere izin verecek dOl¢lde g
olmasi gereklidir.

Toplama glemi igin bir 6rnekSekil 1.10'da verilmitir.

TOPLA
Kavnak A

Kavnak B
Hedef

Sekil 1.10
Toplamalslemi

Bu islemlerin kullanilmasi sirasinda, herhangi bir problem
durumunda, tama, tama, sifir ve garet biti gibi kontrol
bitlerinin izlenmesi konusunda dikkatli olunmasi gereklidir
Bir diger konu da kaynak derlerin ylizen noktalar olgiu
durumlarda ylzen nokta kayit cihazlarinin hedef kayit
cihazlari olarak kullanilmasidir. Aksi halde, aritrketi
islemlerin gerceklgtirilmesi sirasinda dgruluk
sglanamayacaktir.
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1.2.8. Mantikislemleri

Daha dnce incelengiblan réle kontaklariyla ve sarimlarla
gerceklgtirilebilen mantik glemlerinin 6tesinde, 16-bit bir
dunyada mantiki veya Booleagleimlerin gerceklgtiriimesi
gerekebilir.

Izleyen orneklerde, kaynak kelimelerin sdeger
konumlarindaki bitler, hedeflenen nihaiggeleri ttiretmek
amaclyla bit bit cagtirilmaktadir. Kullanilabilir dgisik
mantiki slemler gagidakilerdir:

« AND

« OR

* XOR (Dslayici OR)

* NOT (veya timleyicisi)

Uygun basamak, mantikgleme olanak sdayacak kadar
dogru olmalidir. Mantiki g¢lemlerin anlamlarinin tam
aciklamasi Ek B'de verilmektedir.

1.2.9. Hareket

Talimat her kez sieme tabi tutuldgunda, bu talimat,
tanimlanmy adresteki kaynak @erini hedef adrese gou
hareket ettirir.

HAREKET

Kaynak

Hedel

Sekil 1.11
Hareket Talimatlari

1.2.10. Kagilastirma Talimatlari

Bunlar, kelimelerin icegini her biriyle kasllastirilmasi
icin yararlidir.

10
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Buradaki tipik talimatlar, iki kelimeninsagidaki acilardan
karsilastirilmasi igindir:

* esitlik

* &sit olmama durumu

o kigukluk

» kucuk veya gt olma durumu

* buyudkluk

» blyUk veya gt olma durumu

Bu kosullar dagru olduzunda, bunlar daha sonra enerji
durumuna surebilecekleri sarimla seri olaragldnaabilir.

1.2.11. Dosya veya Blok Manipulasyonu

PLC icindeki kelimeler, bellekteki 16-bit konumlar olarak
tanimlanmgtir. Bunlar, 16-bit resolisyonlu bir A/D ggri
modulunun icedini veya (dahili veya harici) dijital girdi
veya cikti konumunun durumlarini depolamak icin
kullanilabilir. Diger eldeki dosya veya blok, ilgili kelimeler
koleksiyonu olarak diintiimektedir. Dosyalara ayni
zamanda veri tablolari olarak da gondermeler
yapilmaktadir.

Tipik dosya yaratimlargunlardir:

» Hareket (kelimeyi dosyaya, dosyay! kelimeye, dosyayi
dosyaya)

« MantikiIslemler (AND, OR, XOR, NOT gibi)

+ Aritmetik Islemleri (toplama, c¢ikarma, carpma, bolme,
karekok)

« Karsilastirma Islemleri (ssit, esit degil, kucuk, kiguk
veya agit, buyik, bayuk veyagit)

Bu islemler, her bir dosyaya kahk gelen kelime
elemanlari tGzerinde gercekeilmektedir: orngin, dosya
toplama g¢lemi icin, A dosyasindaki ilk kelime B
dosyasindaki ilk kelimeye eklenmektedir. Toplamanin
sonucu, sonug olarak ortaya cikan dosyadaki ilk kelime
durumuna gelir.

11
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1.2.12. Siralayici Talimatlari

Merdiven mantik siralayici talimatlari, gegtai kullaniimg
olan mekanik tambur siralayicinin yerini almaktadir.

P Koomuai |
Kadema | - "
1
2 [ \I
Tambur 3 I
Silindivi 4 i. l [ [ |. LIPS
! )
Sekil 1.12

12 Asamali Mekanik Siralama

Mekanik siralama tamburu doéndurigdinde, (tambur
Uzerinde konumlandirilmi olan) pimler tarafindan 16
temas noktasi aciktan kapaliya dondurilmektedir. Siralama,
her zaman bir kademe hareket edecektir. Her bir
kademenin, ilk kademede 16 temas noktasinin istenen
durumuna kanlik gelen 6zel bir konumu olacaktir. Daha
sonra bu kontaklar harici kontrol cihazlarini kontrohigi
kullanilabilecektir.

Bu problem igin PLC yakkami, her bir gama igin 16 bit
konumu icin 12 kayit noktasina sahiptir. Bu dur§ekil
1.13'te gosterilngtir.

12
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Bit Konumlarm

kKademe 1 [t fvjojafafqbal tfrfofrjolol f i
2
a
i} 4
Esdefer -
Siralayier
Tablosu
12
Sekil 1.13

Siralama Tablosu

Kullanilamayacak bitler icin siralamaya bazen bir maske
eklenmitir.

1.2.13. Alt Yordamlar ve Atlama Talimatlari

Standart kademelendirme programi kontroliinin normal
olarak glendigi standart siralama yolundan transferi icin
bellibagli iki yol vardir.

Bunlar gagida verilmitir:

* basamak kgullari gecerli duruma gelginde programin
bir parcasina atlama yapmak (bazen, etikete atlama
yapmak veya atlama olarak adlandiriimaktadir)

* merdiven manginin alt yazilim olarak adlandirilan
farkl bir bloguna atlama yapmak

1.2.14. Etikete Atla veyfhmal Et

JUMP talimati, glemcinin programin herhangi bir parcasina
dogru ilerlemesine izin verir (yUrurlikteki JUMP
talimatlarinin ilerlemesi [dlz] veya gerilemesi [geriyehi
yurirlukteki JUMP talimatlar). Uzerinde konumlagdi
basamak dgu duruma gelginde, JUMP talimati,
tanimlanmy etikete dgru hareket ederizleyen aagidaki
sekilde bir 6rnek verilmektedir.
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100
{| : Qump)—
ABC
ABC
el C )—

Sekil 1.14
JUMP ve Etiket Talimatinin Kullaniimasi

1.2.15. Alt Yordama Atla

Alt Yordama Atla (JSR) talimatinin gou duruma gecgi
spesifik bir basamak @ou konumuna geldinde, slemci
uygun bir alt yordam dosyasinagia ilerler. Alt yordam
dosyasl, ana program tarafindan tekrar tekrar kullanilan
kademeli mantik kodunun gansiz bir modultdur.

File #153

Sekil 1.15
Alt Yordam Yapisi
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1.3. Kademeli Mantik Kullanimindaki
Sinirlamalar

Bazi kullanicilar, dgru olmayan sentaksin ilgili paketler
tarafindan rapor edilmesindeki sinirlamalar nedeniyle,
kademeli mantik basam@@min PLC girginde farkinda
olmadan sorunlar i¢ine girerler.

Tipik sinirlamalar gagida verilmitir:

« Sarim (veya &) Basina Sarimlarin ve Kontaklarin
Sayisli

» Dikey Kontaklar

» Kontaklarin Yuvalanmasi

» Gucg AksInin Yonu

« Onceden Ayarlanan @er Sinirlari

1.4 Halka (veya A) Basina Sarimlarin ve
Kontaklarin Sayisi

Kademeli mantik uygulamalarinin bigo tipik olarak,

basamak bana yalnizca bir sarima, belirli bir paralel

basamak sayisina (0fhe yedi), ve belirli sayida
maksimum seri kontak sayisina (6kimeon) izin verir.

Bir basamak veyagatarafindan kullanilabilecek olandan
daha fazla sayida koma ihtiya¢c varsa, ek basamaklar
("orta duzey" bobinli) konulmasi gereklidir.

1.4.1. Dikey Kontaklar

Normal olarak dikey kontaklara izin verilmemektedir.

1.4.2. Kontaklarin Yuvalandiriimasi

Bir PLC'deki kontaklar ancak belirli bir dizeye kadar
yuvalandirilabilir.  Dgerlerinde, yuvalandirmaya izin
verilmez.
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1.4.3. Gug Akginin YOnu

Bir ag veya basamak icinde, gu¢ her zaman sold@a sa
akar. Bu ilkenin herhangi bgekilde ihlal edilmesine izin
verilmemelidir.

1.4.4. Mevcut Dger Sinirlari

Zamanlayicilar, sayaclar, vb. icin dnceden belirlenen
maksimum dgerler deisir. 9999 yaygin bir d&erdir ancak
daha kucik bazi makinelerde bu gde 999 ile
sinirlandirilmgtir.
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2- SCADA ve Telemetrenin
Esaslari

Gozetim Kontrollii ve Veri Toplama (SCADA) sistemleri,
kirk yildan bu yana dgsik sekillerde kullanimdadir. Uzak
Terminal Birimlerinden (RTU) ana istasyonlara gerekli
analog ve dijital verileri gdayan telemetre sistemleri
SCADA sisteminin anahtar elemanidir. SCADA terimi,
zorunlu olan iki etkinkin oldusunu ima etmektedir.

* Veri toplanmasi ve verilerin bazi merkezi konumlara
(veya merkezi birimler grubuna) transfer edilmesi

 Bazi proseslerin ve ekipmanlarin bu merkezi
konumlardan kontrol edilmesi

SCADA sisteminin dort bilgeni vardir:

* Normal olarak bilgi gérinimu ve uzak sitelerin kontrolt
icin operator arayuzeyi gkyan, butin sistem igin
kontrol istasyonu durumundaki merkezi site

» Degisik sitelerden verileri toplayan ve bilgi gorinima
ve uzak sitelerin kontrolu igin bir operator araytizeyi gibi
de davranan ana istasyon (veya istasyonlar)

* Her bir uzak sitede konumlandirilgnalan analog ve
dijital sinyalleri icin bir araylizey ggayan RTU

* Ana istasyon ve uzak site arasindaglatiigin bir ergim
yolu sa&layan iletsim sistemi

2.1 Uzak Terminal Biriminin Yapisi

RTU, kendi baina calgan, genellikle ekipmanlari merkezi
istasyonun uzak bir noktasindan izleyen ve kontrol eden
mikroiglemci bazli bir egim ve kontrol birimidir. Bu
cihazin birincil gorevi, uzaktaki bir konumdaki proses
ekipmanindaki verileri kontrol etmek ve bunlaraeek ve

bu verileri yeniden merkezi istasyona gondermektir.
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Anlen

Radyo
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240V AL e &3 {
Beesleme B E :
) : ;
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s RN ilrtis.illlu Foerilar
(FS-E32 § RS-422 | AS-405) iﬂl'l'tl_' Hagla

Oiperatiic Islasyanm
Programlama Terminali

Yedek R5-231 Porto

Sekil 2.1
Uzak Terminal Biriminin Sematik Cizimi

2.2 RTU Spesifikasyonu
Bir spesifikasyon yazarkensagidaki konularin gbz 6ntinde
bulundurulmasi gereklidir:

2.2.1. Donanim

» Bireysel RTU'nun gesletilebilirligi (tipik olarak 200
analog veya dijital noktaya kadar)

* Hemen teslim edilebilir durumdaki moddller

o Sistemdeki maksimum RTU siteleri sayisi maksimum
255'e yukseltilebilir olmalidir

* Moduler sistem - (kabindeki modullerin) kurulmasi
sirasinda 6zel bir siralama veya konumlandirma
olmamahdir

» Dayanikli cama - bir moduldeki ariza gier modullerin
performansini etkilememelidir
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Gugc tiketiminin en aza indirilmesi (CMOS bir avantaj
olabilir)

IsI Gretimi minimuma indirilmg olmahdir

Dayanikli fiziksel yapi

(Sert cevre kgullari nedeniyle) gurultisiuzlik en st
duzeye cikarilngiolmalidir

(Calisma kasullari) -10 ila 65 °C

%90'a kadar nemlilik kaullarinda ¢cakma

Teshislerin agikca gorulebilmesi

— Gorunur konumdaki LED'ler

Yerel hata tghisi mimkin olmal

Uzaktan hata thisi seceng

Her I/O moduli ve kanali igcin konumu (program
yurimekte/hatali/ilesim OK/kesildi)

Tek bir ortak veriyoluna @anmsg modeller

Modydillerin veriyoluna fiziksel b&lantisi, sert ortamlarda
kullaniimaya uygun ve géam olmahdir

Alana hatlarin kurulmasindaki kolaylik

Modil desistirme kolaylgi

Tellerin yerinden so6kulmesi ve yeniden kurulmasi
amaclyla tornavidayla hemen agcilabilir terminaller

2.2.2. Cevre Dgerlendirmeleri

Bir RTU normal olarak oldukc¢a zor kallar tagiyan uzak

bir konumlarda kurulmg bulunmaktadir. Tipik olarak,

asagidaki kogullar altinda kurulmgoldusu belirtilecektir:

e 0 ila +60 °C arasl! cevre sicakli(fakat, -30 °C ila +60
°C arasi spesifikasyonlarla kdasiimaktadir)

e Depolama sicak@i sinirlart -20 °C ila +70 °C
arasindadir

* 0 ila %90 nispi nem arasinda gmlasma olmamasi
kosulu

» sok dalgalarina dayanabilme, tipik olarak 2.5 kV, 1 MHz

guc sok dalgalarina 150 ohm kaynak empedansina 2

saniye boyunca dayanabilecgdkilde olmahdir

» Birimden 30 cm mesafede @&ji gerceklgebilecek 1.5
cm uzunlgunda kivilcimlarin bulundtu noktalarda
statik dgarj testi
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Diger kogullar toz, titrgim, yagmur, tuz ve sis
korunmasi keullarini icermektedir

2.2.3. Yazihm (ve Bellenim)

Donanimin yazilim konfigirasyonunun, elde edilebilir
gercek donanimlarla kglastirilabilirlik kontrolt

Sistemde, hem harici olaylardan hem dahili hatalardan
kaynaklanin bittn hatalarin kayitlari tutulmahdir

Batin hata kayitlarina ve durum kayitlarina uzaktan
erisim

Guc kesilmesinden veyagdir arizalardan kaynaklanan
guc kesilmesine veyasia guc beslemesine gmen
sistemin surekli olarak ¢amasi

Butin analog girdi kanallari icin ganan yazilim
filtrelemesi

Ucucu olmayan RAM programlarina dayanan uygulama
programi

Asagidakiler icin yapilandirma ve glis araclari:

— Sistem kurulgu

— Donanim ve yazilim kurudu

Gelisme/yonetim/gletim kodlarinin uygulanmasi

Hata kayitlari

Uzak ve yerelgletim

2.3 Merkezi Konum/Ana Istasyon Yapisi
Ana istasyon, gagidaki tipik fonksiyonlari tamaktadir:

2.3.1.1letigimin Kurulmasi

Her bir RTU'nun konfiglrasyonunudayiniz

Her bir RTU'nun gir/cikis parametreleriyle devreye
alinmasini sglayin

Kontrol ve veri egim programlarinin RTU'ya
yuklemesini gergeklgirin
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2.3.2.Iletisim Hatlarinin Calismasi

ok Portin

Avayiiaey

Ana usta cirak duzenlemesi i¢in her bir RTU'nun veri
amaclyla yoklanmasini gerceftliein ve bunlari her bir
RTU'ya kaydedin

Log alarmlarini ve olaylarini sabit diske (ve gerekliyse
operator ekranina) yazin

Farkli otomatik RTU'larda hat girdileri ve c¢iktilari

Hailyn
| ramsmtie

Ciperatiiruanai § abiema
IFetisian hmﬂllhu AS-202 |-.I.u.:||||||| 1'|Lll:|llllll

wm = S

Bekap
By il

i

Yervl Alan A

|

FrigtrambinahiEr Mannk kestralisg

~ Sekil 2.2
Ana Istasyonun Tipik Yapisi

2.3.3. Tani

RTU'nun arizalari ve olasi problemler konusunda tam
tani bilgileri sglayin

Asiri veri yuklemesi gibi potansiyel problemleri 6nceden
kestirin

Tipik bir SCADA sisteminde optimal bir ¢aan sistem
performansina eggbilmek icin belirtiimesi gereken birgok
Onemli 6zellik vardir.

Bunlar:

» sistemin tepki sureleri

» sistem genietilebilir bir sistemdir
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» sistemin guvenilirlik (veya hata) oranlari
* sistem testi

2.3.4. Sistem Tepki Stureleri

Asagidaki durumlar igcin bunlarin dikkatle belirtimesi

gereklidir. Kabul edilebilir oldgu distndlen tipik hizlar

asagldakl gibidir:
(RTU'dan alinan) analog veya dijital gielerin Ana
Istasyon Operatorinin Ekraninda goriinme  suresi
(maksimum 1 - 2 saniye)

* Operatdrden RTU'ya kontrol igie(1 saniye kritik bir
deserdir; 3 saniye kritik bir dger desildir)

» Operatér ekraninda alarmin onaylanmasi (1 saniye)

* Operatér ekraninda tamamen yeni bir gorianimin
gorulmeye bglamasi (1 saniye)

» Operatdr ekraninda tarihi bir gelgme ve gorinimuin
dizenlenmesi (2 saniye)

» Kritik olaylarin (1 milisaniye) yuklenen olaylarin
siralanmasi

Tepki siurelerinin SCADA sisteminin buttin etkinliklerinde

birbirleriyle uyumlu olmasi énemlidir. Buna gore, sistemin

tipik yuklemesinin yukaridaki tepki sirelerinin korungca

kogullar altinda verilmemesi durumunda yukarida verilen

rakamlar birbirleriyle ilgisiz rakamlardir. Ek olarak, bu

zirve zamanlar boyunca herhangi bir veri kaybinin

gerceklgmemesi gereklidir.

2.3.5. Sistemin Buyutulmesi

Endustride s6zu edilen bir ghr tipik figir de, SCADA
sisteminin geglemesi ihtiyacinin sezinlenmesi durumunda,
SCADA sisteminin  ydrurlikteki  ihtiyaclarinin - ana
istasyonun gleme glcunin  %60'Int  gegcmemesi
zorunlulyudur. Ek olarak, (disk Gzerindeki)gynsal bellek
ve bellek (RAM) nihai boyutun yak§& %50'si olmalidir.

2.3.6. Sistemin Test Edilmesi

Iyi fonksiyonel spesifikasyon ve fabrika test prosedirleri
gibi acik ihtiyaglarin  kagslandgl  distinulmektedir.
Asagidaki noktalar onemlidir:

22



TMMOB-EMO ENSTRUMANTASYON NOTLARI TMMOB-EMO

» gerekli sistem performansi g sekilde belirlenmgtir
» standart ve @insal yuk noktalari test edilgnolmalidir

» test kaullarl, gercek keullara olabildgince yakin
olmalidir (gerekliyse, simulasyon yazilimlari
kullanilarak)

2.41stasyonlletisim Mimarisi ve Felsefesi
Asagida incelenmy olan U¢ ana fiziksel ileim mimarisi
vardir:

* Noktadan noktaya

» Cok istasyonlu

* Role istasyonlari

W ficin hr:n:.un

RTU

Sekil2.3
Noktadan Noktaya iki Istasyon)

2.4.1. Roleistasyonlari

Bu noktada iki olasilik vardir:

« Depola vellet

» Dogrudan Kongma Yineleyicileri (tercihen bir ska
frekanstan yeniden iletim yapanlar)
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o \l\
in:l:l:“].un //
HTU
‘ RTU \
Sekil 2.4
Coklu Istasyon
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Sekil 2.5

Depolama vdleri Gondermelstasyonu
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|nu||. me Birtnai

R\rj k\ )

Fumun Perivodu |

Yinclemee Birimi

“\\A/

Faman Perividiu 2

Sekil 2.6
Dogrudan Konusma Tekrarlayicisi

~

g_l‘

En yaygin felsefe, yoklamadir (veya Efendi/Kélel Boktadan
noktaya veya ¢ok noktall konfigiirasyonda kullariliaie
muhtemelen kullanilabilecek en basit felsefeditaJdetisim
sisteminin toplam kontrollnd elinde bulundurmaktad belirli
sayidaki ¢iraklarin her birinden veri transferivegiler ve
verilerin transferi icin dizenli (yineleyen) istektle
bulunmaktadir.
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3- Proses Kontrolunin Temelleri

Proses Kontroli,sietmenizin ve slrecinizin optimizasyonu
amaciyla kullanilan anahtar 6neme sahip birsbiir.

Bu bolum gagidaki baliklara ayrilmg bulunmaktadir:
* Temel Tanimlar

« Acik DOngl velleribeslemeli Kontrol

» Kapall Dongult Kontrol ve Geribesleme

» Do6ngu Ayarlamasi - bazi temel kurallar

3.1 Temel Tanimlar

Bir kontrol sisteminde, kontrol etmeyi istgdniz desisken
Proses Dgiskeni veya PV olarak adlandiriimaktadir.
Endustriyel proses kontroliinde, PV sahadaki bir enstriman
tarafindan oOlgctulmektedir ve bu o6lcim, PV Uzerindeki
desere gore davranan (bilgisayar bazli) otomatik kontrol
cihazinda bir girdiglevi gérmektedir. Alternatif olarak, PV
bilgisayar bazli donanima girdi @ayabilir ve operatorin
elle kontroli ve supervizordiii yapabilecg sekilde
gosterimi yapilabilir. PV Uzerinde kontrol sahibi olmak
amaclyla manipule edilen gigken Manipule Degisken
olarak adlandiriimaktadir. Orgi@, 6zgil bir akgi kontrol
ediyorsak, akgt kontrol etmek amaciyla vanayl manipile
ederiz. Burada vananin konumu manipulgigleen olarak
adlandiriimaktadir ve aki proses d&skeni durumuna
gelmektedir. Basit otomatik kontrol cihazi s6z konusu
oldugunda, Kontrolor Cikti Sinyali (OP) manipule
edilmis desiskeni turetmektedir. Daha kargik otomatik
kontrol sistemlerinde, kontrolor c¢ikti sinyali alanda her
zaman manipule edilmi desiskeni Uretemeyebilir.
Uygulamada, Manipulasyon Begkeni terimi ender olarak
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kullaniimaktadir. Proses kontroliglarinde calganlarin
bircogu kontrolorin ¢iktisi (OP) terimini kullanmakta ve
herkesin bunun amacini biggivarsayilmaktadir. PV'nin
(Proses Dgiskeni) ideal dgeri genellikle Hedeflenen
Deger olarak adlandiriimaktadir. Otomatik kontrol s6z
konusu oldgunda, Ayar Noktasi Ogri (SP) tercih
edilmektedir.

3.2 Acik Dongu velleribeslemeli Kontrol

Kontrol eylemi (Kontrolor Cikti Sinyali OP) PV'nin (Fses
Degiskeni) fonksiyonu dgilse, agik kontrol s6z konusu
desildir. PV hedefternsastiginda, acik devre kendi kendisini
duzeltmez. Genellkle bu olctilen  kgklklara
(lleribeslemeli Kontrol) dayali olarak gercejtigilen bir
kontroldur.

E PV=f Kontral ) »
Kontrol PV
Evlemi {Proses

Degiskeni)
Sekil 3.1

Acik Devre Kontrolu

Gosterilenileribeslemeli Kontrol, kontrol edilecek gierin
(PV) kontrol eylemini belirlemek (veya hesaplamak)
amaciyla kullaniimags bir Acik Devre Kontroludir.
Gergekte kontrol eylemini hesaplamak amaciyla kullanilan
parametreler ve dgskenler PV (Uzerindeki etkileri
bilinenlerdir. Ileri Beslemeli Kontrol'in ilkesi, proses
desiskenine, bu dgskenin proses kagkliklarinin
etkilerini kompanse edegesekilde mudahale edilmesidir.

3.3 Kapali Dongu Kontrolii ve Geribesleme
Kontrolin amaci olan PV, kontrol eylemini belirlemek
amaclyla kullanihyorsa, Kapali Devre Do6nglu Sistemi
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kullanihyor demektir. Cag¢ma ilkesi Sekil 3.2'de
gosterilmitir.

3P

Py Ly
PROSES

PID

Sekil 3.2
Kapali Devre Kontrolu

Kapali Dongu Kontroli d§iincesi, PV'nin (Proses
Degiskeni) Olctilmesi anlamina gelmektedir; PV'yi istenen
veya hedeflenen gerle, SP ile (Ayar Noktasi) kglastirin

ve ardindan kontrol eylemini, otomatik kontroloriin OP
(Ciktr'nin) degerini belirleyin.

Bircok durumda, OP derini hesaplamak amaciyla hata
(ERR) kullaniimaktadir.

ERR =PV - SP

ERR = PV - SP denkleminin kullaniimasi gerekiyorsa,
kontrolorin  TERS kontrol eylemi igin ayarlanmasi
gereklidir. Birgcok Kapali Devre Kontrol Cihazi birbirinden
ayri veya Dbirlikte kullanilabilecek kontrol sekli
kullanmaktadir:

e Orantili Kontrol (P)

« Integral Kontrol (1), ve

» Turevli Kontrol (D).

Bu kontrol modlarinin her birinin amacsgagidaki gibidir:

* Orantili Kontrol ...
ana ilkesel kontrol yontemidir. Bu sistemde, hatayla
(ERR) orantili olarak kontrol eylemi hesaplanmaktadir.
Orantili kontrol, hatayl tam olarak ortadan kaldiramaz.
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« lintegral Kontrol (1) ...
hatanin tamamen ortadan kaldiriimasi anlamina
gelmektedir. Bu wuygulama, kontrol eylemindeki
kararlligin azalmasi sonucunu glarabilir.

» Turevli Kontrol ...
kontrol déngusune dinamik kararlilik ekler.

3.4 Dongu Ayarlamasi - bazi temel kurallar

Bu noktada, kontrol déngistinde surekli salinima neden
olan kontrolor Kazang'inin (G) kritik deri igin
argtirmalar yapmaktayiz. Yalnizca proses dinamik
karakteristiklerini izlemek amaciyla, kritik kazang¢ (K)
deserinin  belirlenmesi sirasinda I-Kontrol veya D-
Kontrol'den herhangi birini kullanmamamiz gereklidir. Bu
durumda, kritik frekans denkgini prosesteki 180° faz
kaymasiyla izleyebiliriz. Ek olarak, K'nin bu gbinin
kontroloriin kritik K degeri oldusunu da bilmekteyiz.
Bilinmeyen proses Kazang glriyle carpilan bu K deeri,
kritik frekans icin 1 Dongu Kazanci'ni vermektedir.*** Bu
noktadan hareketle, K gerini azaltarak ve I-Kontrolu ve
D-Kontrolinun bilgik faz kaymalarinin karargarici faz
yonetimi sglandgindan emin olarak doénguyu kararl
duruma getirebiliriz.

Kapali Devre Ayarlama'nin (Surekli Dongl Ydntemi)
safhalar1 gagidaki gibidir:

» Kontrol6ri Yalnizca P-Kontrolt Altinda Birakin
Kontrolorin proses dina@nin durumunu
etkilemesinden sakinmak amaciyla I-Kontrolin veya D-
Kontrolin aktif olmamasi gereklidir.

» ERR = (SP - PV) uzerinde P-Kontroli
P-Konroliin SP dasiklikleriyle (6rnegin, Honeywell
Kontrolorleri Gzerindeki A Tipi Denklem) oldiw kadar
PV daesisiklikleriyle de calgtigindan emin olun. Bu
durum, SP dgeri Uzerinde d&siklikler yaparak ERR
terimi Uzerinde de  dgsiklikler  yapmamizi
sglamaktadir.
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» Kontrol6ri Otomatik Kontrol Moduna Koyun
Kritik K degeriyle surekli salinim elde etmek igin bir
kapall dongl durumuna ihtiyacimiz vardir.

» Ayar Noktasina Kademeli D&isiklikler
SP dgisikligi, bir kargikhk similasyonu yaratmaktadir
ve boylece PV'nin nasil ¢okguni izleyebiliriz. SP
Uzerinde kademeli dsgsiklikler yapmadan 06nce,
yalnizca gorunebilir kigik dinamik oynamalagidda
sistemin kararli oldgundan emin olmamiz gerekledir.

* GOzlem
Salinimlarin kiguldgl izleniyorsa (veya gercekte hicbir
salinim yoksa), bu durumda K ghini iki katina
cikarin. Daha sonra, ayar noktasina kademedisohe
olarak adlandirilan 06nceki kademeyi bir kez daha
tekrarlayin. Salinimlarin argn gorultiyorsa, deneyi
hemen sonlandirin ve prosesin oturmasinglasaak
amaclyla K dgerini azaltin. Daha sonra denemeyi bir
kez daha tekrarlayin ancak bu defasinda K'nin ytksek
deserlerinin s6z konusu olgu durumlarda daha dikkatli
olun. Surekli olarak yineleyen bir proses kullaniyorsaniz,
bu durumda yineleme suresini Ol¢in. Yineleme siresi
Nihai Periyot (Pu) olarak adlandirilmaktadir ve surekli
yineleme s6z konusu oldunda K'nin dgeri Nihai K
(Ku) olarak adlandiriimaktadir.

» Ayarlama Sabitlerinin Hesaplanmasi
Farkh kontrol modlarinin bilgmiyle farkh ayarlama
sabitleri elde ederiz:

P-Kontrol: Kc =0.5*Ku
Pl-Kontrol:  Kc = 0.45 * Ku, (int) = Pu/1.2

PID-Kontrol: Kc = 0.6 * Ku, T(int) = Pu/2, T(der) =
Pu/8
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4- Veri Toplama Kavramliari

4.1 Onemli Sistem Bilgenleri

Tipik bir veri toplama sistemi bir ana bilgisayar, gah bir
yazilim programi, veri toplama programi, saha telleme
sistemi ve kontrol cihazlari ve alandaki dgtiiitictlerden
olugmaktadir.

PC bazli bir veri toplama sisteminin bir gn&ekil 4.1'de
gosterilmektedir.

Kontral € ihnelern | I:"

& I:j-[:' {Basimg)
) : Transduserier
T [ = LT
i \ i Termokupl)
AdkR Ibkjital 1D i
Calipnn Bilgisayar I" 1
Sisteml ve vert
Veri Toplama VEN) ﬂ_Flﬂﬁ
Yazduma Faplamea ve
iletigim Tnamim {Panel Oilgilimii)

T s
SEandaki Telleme -
iSevive Almlayien)

Ceergek DMEmyn

Sekil 4.1
Tipik Veri Erigimi
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4.2 Ortisme ve Ornekleme Teoremi

Veri toplamanin ana amaci, herhangi bir veri kaybi
olmaksizin (ve gecersiz bir bilginin sisteme kamasi soz
konusu olmadan) bir analog sinyali dijitgliemektir.
Ornekleme teoremi, F Hz'lik bir maksimum frekans geile
olan bir sinyalin en az 2F Hz o6rnekleme frekansiyla
orneklenmesinin 6nemli olgunu belirtmektedir. Bunun
altindaki bir érnekleme, dwpu olmayan (veya oOrtineli)
bilgilerin 6rneklenen verilere girmesine neden olacakti

4.3 A/D Panellerinin Fonksiyonel Bilgenleri
Bir A/D paneli gagidaki bilesenlerden olgmaktadir:

» giris coklayici

 giris sinyali yukselticisi/amfisi

» Ornekle-tut devresi

» analogtan dijitale dontiricu

» veriyolu araylzeyi ve veriyolu zamanlama sistemi

GIRDE KARAL
&)
PROGRAMLANARILIR “TL w1 VE TUT
KAZANE
BH
ADIEN ANMPLEEE =
(ORMEE VE TUT 5
+ -
AT EONVERTOR >_ i ik E
T
¥ Yot BH
E AEY ORNEE II
mwmlm'nﬂu ONVERSTRO %
(el I} A AT i
TAMPONFIFD | SAMT TARAT
|
VERL | 0K . )
T&qzjmm'rms |  1E-: ORNEE
i EADEMERIN cIRGILER
- ROMAART
VERIVOLU |l n sy anga sisTest KANALL
T.I. e T HARICT SAAT
TMEUM LEus HaRICT TETIETEME
| vE
ot A
HATLARI PC VERILERL L
fetw VERTYOLUY
Sekil 4.2

Tipik A/D Panelinin Blok Diyagrami
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Veriyolu araytizeyi, verilerin panelden ve ana PC'nin
bellegine transfer edilmesi icin ve herhangi bir
konfigurasyon bilgisinin (6rriign kazang/kanal bilgisinin)
veya dger komutlarin gonderilmesi icin bir mekanizma
sglamaktadir. Araytzey 8-, 16- veya 32- (yalnizca
EISA/VL/PCI arayuzeyleri) olabilir ve bu deik transfer
yontemlerini (kontrollt, kesintili, DMA, blok veya bunlarin
bir bilesimi) destekleyebilir. YUksek araytizey hizli veya
standart du zamanlamali makinelerde kullaniimak
amaclyla bekleme durumu zamanlamasi temin edilebilir.
Tipik bir A/D panelinin gizimiSekil 4.2'de verilmektedir.

4.4 Analog Girdi Konfigirasyonlari

4.4.1. Bglanti Yontemleri

Sinyal kaynaklarinin veri toplama panelineslammasinin
iki yontemi vardir:

» tek uclu

o farkl

Genel olarak farkli girdilerin maksimum gurultugoegkligi

icin kullaniimasi gereklidir. Tek uclu girdiler yalnizdaer

iki yontemin kullaniimasinin mimkin olm&idurumlarda
kullaniimalidir.

4.4.2. Tek Uglu Girdiler

Tek uclu girdileri kabul eden panellerin her bir sinigh
kaynaklarin HI tarafinda tek bir giri teli vardir.
Kaynaklarin battin LO taraflari ortaltariimistir ve analog
toprak AGND pinine bglanmstir. Bu giris tipi, ortak mod
reddetmenin ortak kaybi nedeniyle sorunludur ve gurdlttye
karsl cok duyarlidir. Uzun uglar (1/2 m'den uzun) ve yuksek
kazanclar (5x'ten daha buyuk) icin bu tip 6nerilmemektedir.
Bu yOntemin avantaji, maksimum sayida wiriizin
vermesi, balantisinin kolay olmasi (tek bir ortak u¢ veya
toprak ucu gereklidir) ve 6gus devrelerinde daha basit
A/D baglantilarina izin vermesidir. LO yukselticisi/amfisi
(negatif) terminalinin AGND'ye R#andgini Sekil 3.4'ten
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via, [

bunu gorebiliriz. Burada amplifiye edilen, £$ Vcu ve
AGND arasindaki farktir ve bu da okumalara bir hata
olarak bir ortak mod ofseti getirir. Bazi panellerde
amplifikator yoktur ve coklayici ¢iktisi goudan A/D'ye
beslenmektedir. Bu tip panellerde tek uclu stgm
kullaniimahdir.

Haried |..i||:|.'|||nl|' Boalsla L Ana pirdi kanckeibri

WHL.

OI:S

O kazanch ghdl
amplifila i

il

)

@E.’;_

T.:q

—a—9

Crirdi Coklnym

Dxjinal
ksl

Ohrtak sinval doseyi Sy AGND ar OV
Histem referans topruklema noktas

Sekil 4.3
Sekiz Adet Tek Uclu Girdi

4.4.3. Diferansiyel Girdiler

Dogru diferansiyel girdiler, maksimum gurultt dakhgi
sglamaktadir. Sinyal kaynaklarinin farkli topraklama
noktalarinin  oldgu ve Dbirlikte bglanamayaca
durumlarda bu yontem de kullaniimalidiBekil 4.4'e
bagvurarak, her kanalin bireysel ortak mod geriliminin
AMP LO terminaline beslenmioldugunu goruriz; boylece
her bir okumada tek tek VCMn gerilimleri ¢ikarignr.
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S o e -
Hurick simyaller Kahdn 7 ca Host ghrdi homek i
.
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o —s {E}cll,u 5 &
- Ed. s ot 2 _E v knzwich gidi
H CH; H 3 amplifikatird
ES =
@ﬂ——gcuuu . T S GES, —
R = 1 ESy < ESy ool @ AT =
— Q)EHﬁ Lo = —
N 4 &
o i @"f‘-H. Lo v, 348 J T Dijital
. T h 7
[ - @(fH Lo __E’ Vet o kod
.o 2 =
CH, Lo =
AGHD ;
AGND or O

sistein relerans topraklama nokins

Sekil 4.4
Dort Diferansiyel Girdi

Iki giris multiplekserine ihtiyac duyuldwna ve tek uclu
giris terminalleri sayisi igin diferansiyel modda yalnizca
yari sayida gigi kanalinin mevcut oldiuna dikkat edin. Bu
panelin  spesifikasyonlarina #air (manuel tam
gereksinimleri agiklayacaktir) fakat normal olarak her bir
sinyalin LO tarafi ve (kablonun sinyal ucu tarafindaki)
AGND'nin arasina Rkdanmg buyldk bir direncgten
olugsmaktadir ve bazi durumlarda da H1 tarafi ve AGND
arasinda ayni gerde bir direng gerektirmektedir.

Vem Ve Vews gerilimlerinin DC kismindan okabilecegine

ve muhtemelen zamana gorezgen AC parcas! oldiuna
dikkat edin. Bu AC parcasi gurdltid olarak
adlandiriimaktadir fakat, bunun giriamplisinin her iki
girisinde mevcut olmasi nedeniyle diferansiyel girdiler
kullanilarak gdrdltd  kisminin  ayni zamanda ortadan
kaldiriima (veya reddedilme) g@iminde de olacgini
gorebiliriz.
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4.5 Veri Toplama Panellerinin Sec¢imi
Sirasinda G6z Ontinde Bulundurulmasi
Gerekli Faktorler
Asagida verilenler, uygulama amaciyla veri toplamar(
edinimi — data acquasitignpanellerinin sec¢imi sirasinda
g6z 6niunde bulundurulmasi gerekli konulargkih kontrol
listesidir.

4.5.1. Panel Verimi

* A/D donigtarict hizi

* Maksimum anma verimi

* Ana bilgisayar ve kullanilacak yazilim da g6z onlnde
bulundurularak hesaplanan tipik toplam ¢ikti

4.5.2. Analog Girdiler

» COzunurlik (12-bit veya 16-bit)

* Dogruluk, lineer olmama durumu kazang hatasi (LSB'de,
ornesin £1 LSB)

» Girdi tipi (akim/gerilim/frekans)

e (O'dan 10 V'a, -5V'tan +5 V'a, 0'dan +5 V'a tipik kapsam
sinirlari

» Donanim tarafindan secilebilir girdi sinirlari

» Tek kutuplu/cift kutuplu girdiler

» Kanal bgina tek tek kazanclar

» Secilebilir kazanclarin kapsamlari

* Yuksek kazanclarda kesinlik ve cikti

* Maksimum girdi sinyali frekansi

» Eszamanl 6rnekleme

4.5.3. Kanal Sayisi

» Girdi tipi (tek uclu, pseudo-diferansiyel, diferansiyel)
» Direkt termik bglanti (sguk balanti dengelemesi)

* Genlgme olcusu girdileri

* Asiri yiklemeden korunma

» Kanaldan kanala yalitim

» Kalibrasyon, otomatik/trimpots

36



TMMOB-EMO ENSTRUMANTASYON NOTLARI TMMOB-EMO

4.5.4. A/ID Boluminin Yerlgk Ozellikleri

» Tetikleme (harici analog/dijital)

« Onceden, sonradan, ortalama zamanlarda tetikleme
» Harici tetik/gecit

e Akis ritmi saati

» Patlama taramali tetikleme

» Kanal kazang dizenlemesi

4.5.5. Analog Ciktilar

» Kanal sayisi

e COzunurlik (8-, 12- veya 16-bit)

o GuUralta seviyesi (Sinyal/Garaltt)

* Tek kutuplu/ciftkutuplu alanlar

* Cikti kapsami (z5V, 12 V, 0 ila 8 V, vb.)

* Gerilim veya akim

» Baglanti ayarlari/donanim programlanabiili

* Cikti korumasi (maksimum kisa sureli gerilim)

* Maksimum yukleme (cikti akimi)

» Uzaktan algilama/gikti guict

e DO6nlsim hizi

* Yerlesik bellek (karmaik dalga bigimlerini tGretmek
icin)

» Eszamanl guincelkgirme

e Akis ritmi saati
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Ek A

Terimler S6zlUgi

10BASE2
10BASES
10BASET

A/D Conversion
Time

(A/D Dondsiim
Zamani)

A/ID

Absolute
Addressing

(Tam Adresleme)

Accuracy
(Kesinlik)

ACK

Acknowledge
(Onaylamak)

Active Device
(Aktif Cihaz)

Active Filter
(Aktif Filtre)

Actuator
(Calstiricr)

Address
(Adres)

Address Register
(Adres Kayd1)

Ince koaksiyel kabloda (RG58/AU) IEEESO
(veya Ethernet) uygulamasi.

Kalin ko&siyel kablo (zerinde IEEE80:Z
(veya Ethernet) uygulamasi.

Yaltilmamg 22 AWG ciftli burkulmy kablc
IEEE802.3 (veya Ethernet) uygulamasi.

Bir analog sinyalin bir dijital dgere
donistirdlmesi icin pande ihtiya¢c duyula
surenin uzunlgudur. Teorik maksimum h
(donisum sayisi/saniye) bu gerin tersidir
Hiz/Tipik Cikti maddesine bakin.

Analog Dijital déngimu

Verilerin hem komutlarini hem konumlar
(adreslerini) iceren adresleme yontemi.

Anlatilan veya gosterilen gerin ideal 6l¢iimg
degere yakinlg.

Onaylamak (ASCII - control F).

Alici cihaz tarafindan, iletilen verileri okury
oldusunu gostermek Uzereukanilan el sikyme
hatti veya protokol kodu.

Bir devre icin gu¢ s#ayabilen cihaz.

Aktif devre cihazlarinin (genellik
amplifikatorlerin),  ideal filtrelere  pas
filtrelerden daha iyi yaniteren 6zelliklere sah
pasif devre elemanlariyla (direncler
kapasitorler) birlgimi.

Proses parametresini modile etmek (
degistirmek) icin kullanilan kontrol elema
veya cihaz.

Verilerin konumu veya tek biiletisim hatt
Uzerindeki her bir cihazin kendi mesajina ti
gOstermesine izin veren bir cevre cihaz
kimligi icin normal olarak tek bir tasarimci.

Talimatla cagrlan veri gruplarint icere
konumlarin adresini bulunduran kayit grubu.
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AFC Automatic Frequency Control. Otome
Frekans Kontroli. Bir radyo alicisinde
filtrelerin ve demodulatorlerin gegibandindat
taslyici frekansini otomatik olarak tutan devre.

AGC Automatic Gain Control. Otomatik Kaze
Kontrol. Bir radyoda, tgiyici kazancini uygu
dizeyde tutan devre.

Algorithm Bir bilgisayar programinin yazilabilmesi i

(Algoritim) temel olarak kullanilabilir. Bir problem
¢6zUmiU icin  gamalarin  sinirll  sayisly
olusturulmus bir kurallar batinaddar.

Alias  Frequency Yetersiz o6rnekleme hizi (orijinal verile

(Ortisme maksimum frekansinin iki katindan dahaiak)

Frekanslari) gerceklgtiginde orijinal verilerden yenide
olusturulan verilerde gorilen yapay ik
frekans.

ALU Arithmetic Logic Unit'e bakin.

Amplitude (AM ve ASK olarak da gonderme yapilan)

Modulation verilerin anahtarlanngitelefonsebekesi gibi b

(Dalga Boyu analog sebekeden iletimesine izin verr

Moduilasyonu) amaciyla kullanilan modilasyon tefniTek bir

frekansin (tayicl) dalga boyudesistirilir veya
biri binari 0 biri binari 1’e kanlik gelen iki
diizey arasinda modiile edilir.

Analog (Analog) Bilgi degerlerinin dgisken ve surekli dalgal
biciminde temsil edildii surekli gergcek zam:

olgusu.

Analog Input Gelen analog sinyalleri dijital derlere

Board (Analog donistiren Baskili Devre Paneli.

Girdi Paneli)

ANSI American National Standards Institute. ABD
ana standartlarin gerceklieilmesini salayar
kurum.

Apogee Eliptik bir yoriingede yerden en uzakta ald

(Yerote) varsayilan nokta.

Appletalk Apple  Computer tarafindan, Macintc

(Appletalk) standardindaki bilgisayarlarin ve (Lazer Ya
basim cihazlarini da iceren) c¢evre cihazla
baglantilarinin sglanmasi amaciyla kullanil
tescilli bir bilgisayarebekelendirme standardi.

Application Orgiit yonetiminin kan kargiya kaldgi spesifik

Program problemlerin  ¢6zimi  amacilyla yazi

(Uygulama talimatlar serisi.

Programi) Bu programlar normal olarak yiksek diizey

dille yazilmakta ve c¢ama sistemini
kaynaklarina ve mwvcut gorevlerini yerin
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Application Layer
(Uygulama Duizeyi)

Arithmetic  Logic
Unit

(Aritmetik  Mantik
Birimi)

ARP

ARQ

AS
ASCII

ASIC
ASK

ASN.1

Asynchronous
(Asenkronik)

Attenuation
(Zayiflama)

Attenuator
(Zayiflaticr)

getirmede bilgisayar donanimina bakmaktadir.

Batin kullanici veya uygulama programla
iceren yedi dizeyli ISO/OSI Refer:
Modelinin en yiksek dizeyi.

Toplama, carpma, c¢ikarma, bdlme ve te
alma, AND, OR, NAND veya NOR gi
matematik g§levlieri gerceklgtiren isletim
sistemlerinin elemanlari.

Address Resolution Protocol. Adres Co:
Protokolu. Ethernet'le kullanim igcin TCP,
tarafindanihtiya¢ duyulan IP adresinin Ether
adresine gonderen Vdtetim Protokoluinterne
Protokolu (TCP/IP)slemi.

Automatic Request for Transmission. Otom
Yeniden Gonderme. Orijinal olarak alir
mesajda hatalar belirlenmesi nedeniyle
taraindan bir blgun veya cergevenin yenid
iletiimesi icin yapilan istek.

Avustralya Standardi.

American Standard Code for Informat
Interchange. Bilgi Dgsimi Icin  Amerikar
Standardi. Alfanimerik karakterlerin 7 vey.
binari bite kodlanmasicin evrensel standa
ANSI tarafindan farkh bilgisayar sisteml
arasindaki tutarlifin sglanmasi amacly
tasarlanmtir.

Application Specific Integrated Circuit.

Amplitude  Shift Keying. Dalga Boy
Modulasyonu’na bakin.

Abstract Sytax Notation One. Soyut Sent:
Notasyon Bir. Ozel protokol varliklariyla ilint
protokol verilerinin  yapisinin  tanimlanm
amaciyla kullanilan sentaks.

Karakterlerin rasgele, senkronik olmayan
sekilde, asenkronik zamant iletilebilecgi ve
iletilen karakterler arasindaki zan
araliklarinin  dgisik uzunluklarda olabilegg
iletisim.

Iletisim, her karakterin bandaki ve sonunda
baslangi¢ ve durg bitleriyle kontrol edilir.

iki nokta arasinda isyal Gnemindeki vey
glcindeki azalma.

Sinyalin dalga boyunu (sinyale bozulum ¢
istenmeyen herhangi bir karakteris
eklemeksizin) azaltan pasifa
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AUl CABLE

Auto Tracking
Antenna

(Tasit izleme
Anteni)

Autoranging
(Otomatik  Ergim
Belirleme)

AWG

Background
Program (Arkaplan
Programi)

Backplane (Arka
Yizey)

Balanced Circuit
(Dengelenmy
Devre)

Band Pass Filter
(Bant Gegiren
Filtre)

Band Reject
(Bant Reddetme)

Bandwidth
(Bant Genjligj)

Bar Code Symbol
(Bar Kod Sembolii)

Base Address
(Baz Adresi)

Attachment Unit Interface Cable. (8anti
Birimi Araylizey Kablosi). Bazen, terminalle
alici verici birimine baglayan bglanti kablos
olarak adlandiriimaktadir.

(Uzaktan dlctilen tat gibi) hareket eden ileti
cihaziyla ezamanl olarak hareket eden &
anten.

Otomatik erim belirleme paneli, gelen siny
izlemek ve Onceden gelen sinyaller baz
uygun kazanc¢ dizeyini otomatik olarak seg
Uzere ayarlanabilir.

American Wire Gauge. Amerikan Tel Kaligih

Daha yiksek oncelikli programlar tarafin
sistem kolayliklarina ihtiya¢c  duyulmagl
durumlarda kullanilabilecek uygulal
programi.

(/O Kkartlari, bellek kartlari ve glic besleme
gibi) devre kartlarinin Bdanabilecgi soketle
iceren panel.

Dengeli bicimde ayarlanmdevre.

Yalnizca belirlenm sinirlar icindek
frekanslarin gegine izin veren filtre. Bu sinirli
(veya bant) dundaki butin dier frekanslari
glcl buyuk 6l¢tde azaltilir.

Tanimlanmg bir frekans bandi gindaki (hen
yuksek hem daha duk frekansl) batd
sinyallerin gegiine izin verirken tanimlanrg
frekanslarin gegini reddeden devre.

Hertz (saniyede salinim, Hz olarak kisaltim)
cinsinden tanimlanan en yiksek ve ersid
frekanslar arasindaki farklilik olarak tanimla
mevcut frekanslarin kapsami.

Nesnelerin tek kodla etiketlenebilmesi i¢
tasarlanmy  dikdortgen seklindeki  dgisik
genkliklerdeki paralel cubuk ve Bluklar
olusturan dizenleme. Bar kod semb
baslangictaki bir sinyalsiz alan, bir kKlangig
karakteri, bazi durumlarda bir kontrol karaki
bir dudurma karakteri ve sondaki sessiz &
kapsayan bir veya daha c¢ok sayida
karakterleri icerir.

Referans noktasi olarak hizmet veren bt
adresi. Dger butin noktalar, baz adresi
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Base Band
(Baz Bandi)

Base Loading
(Baz Yukleme)

Baud
Baud)

Baudot
(Baudot)

BCC

BCD

BEL
BERT/BLERT

Bifilar (Bifilar)

Binary Coded
Decimal (Binari
Kodlanmg Onlu)

BIOS

Bipolar
Range/Inputs
(Bipolar

iliskisine gore bal konumu belirlenesk
konumlandiriimgtir.
Baz Bandi operasyonu, verilerin bir ile

ortamindan, ylksek frekansstaci bandind
Onceden modulasyon yapilmaksizingdmlar
iletimidir.

Elektrik uzunlgu modifiye etmek amagla
dikey antenin dip ucunun yakinina yatigimis
olan indiUktans. Bu sistem, empedans
uyumunun sglanmasina yardimci olur.

Saniye baina olgu sayisindan (normal ola
saniye bana bit sayisindan) tiretil
sinyalleme hizi birimi. Anak, her bir olayi
kendisiyle ilintili birden c¢ok bitin olma
durumunda, baud hizi ve saniysiba bit says
esit degildir.

Bes bitin bir karakteri temsil efgi veri iletim
kodu. Altmg dort karakter temsil edilebilir.

Block Chek Character (Blok Kontn
Karakteri). Bir kontrol karakteriyle hata kont
plani; iyi bir 6rngi Blok Toplam Kontroltdur.

Binary Coded Decimal (Binari Kodlang
Onlu). Onlu rakamlari binari kodla temsil etn
icin kullanilan kod.

Bell (Kontrol-G i¢in ASCII).

Bit Error Rate/Block Error Rate Testing (
Hata Orani/Blok Hata Hizi Testijletim hatt
kalitesini belirlemek amaciyla, alinan \
orunttsund bilinen iletilmi veri orintisiyl
karsilastiran bir hata kontrol tekpi.

(Bobin seklinde sarilmy iki paralel tel gibi
paralel olarak kullanilan iki iletken eleman.

(BCD) Onlu rakamlari binari kodla temsil etn
amaciyla kullanilan kod.

Bilgisayarlar icin genelkle bellenim bazli tem
giris/cikis  sistemleri. Bu  program F
donanimiyla araylzeyi yonetir ve Galr
Yazihm't  (OS) donanimin diik duzeyl
etkilerinden izole eder.

Sonug olarak, uygulama yazilimi, Uzeri

calistigl donanimin 6zel spesifikasyonlarindan

daha baimsiz ve daha ganabilir duruma gelir.

Hem pozitif hem negatif geerleri iceren sinyz
siniri. Bipolar girjler hem pozitif hem nega
voltajlari kabul edebilecek  sekilde
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Sinir/Girler) tasarlanmtir. (Ornek: = 5V).

Bisynchronous BSC maddesine bakin.
Transmission
(Bisenkronikiletim)

Bit Stuffing with  Sadece binarilerden almus verilerin senkroni

Zero Bit Insertion iletim hattindan iletiimesini Sdamak igir

(Sifir Bit Eklemeyle kullanilan tekik. Her mesaj blgu (cerceve

Bit Dolgulamasi) O0zel bit dizisi olan iki bayrak arasir
kapstllenmitir. Bu durumda, mesaj verilt
muhtemelen benzer siralamalar igeriyc
gonderici tarafindan veri akna bir ek (sifir) b
eklenir ve daha sonra bu alici cihaz taredmd
uzaklatiriir. Bu durumda, iletim yontemin
veri saydamf tasidigl sdylenir.

BIT (Binary Digit)  “Blnary DigiT"ten turetilmistir; binari sistemd
((BIT) Binari Say1)  bir veya sifir kgullarindan biridir.

Bits & Bytes Bir bit, 0 veyal olan bir binari rakamdir. E

(Bit ve Bayt) bayt, bilginin her bir karakterini (metin ve
sayllar) depolamak icin ihtiyac duyulan be
miktaridir. Bir bayt (veya karakter) icin sekiz
vardir ve bir kilobaytta (KB) 1024 bayt varc
bir megabaytta (MB) 1024 kilobayt vardir.

Block (Blok) Blok yapil programlama dillerind
programlama dillerinin  bir bélimi  ve
program kodlamanin bir bélimu bir birim ola

ele alinir.
Block Sum Check Veriler transfer edilirken ortaya cikan hatali
(Blok Toplami  meydana cikariimasi icin kullaniimaktadir. |
Kontrol() cercevedeki (blok) veya mesajdaki tek

karakterlerin veya oktetlerin modilo 2 tople
olan binari rakamlar kimesini (bi
icermektedir.

BNC Bayonet tipi koaksiyel kablo.

bps Saniyede bit. Veri iletim hizi birimi.

Bridge Kendi sebeke adresi olmaksizin benzer
(Koprii) sebekeleri balamakta kullanilan cihaz.

Broad Bant Ses nitelindeki hatlardan daha buyuk b
(Genis Bant) geniligi olan ve potansiyel olarak daha yuk

iletim hizlar sglayabilen iletsim kanali.

Broadcast(Yayin) Bir yanit gerektirmeyen bitin cihazla
kullanilmasi amaclanan bir veriyolu Gzerinc

mesa,;.
BS Geri alma (ASCII Control H).
BS British Standard.
BSC Bisynchronous Transmission (Bisenkridetim).
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Bubble  Memory
(Balon Bellek)

Buffer (Tampon)

Burst Mode
(Patlama Modu)

Bus (Veriyolu)

Byte (Bayt)

Cache Memory
(Kase Bellek)

Capacitance
(Mutual)
(Kapasitans
(Karsilikli))

Capacitance
(Kapasitans)

Cascade(Kaskat)

Cassegrain
Antenna
(Cassegrain Anteni)

CCD

Endustri standardi dumuna gelmi olan (IBM
tarafindan yaratilngtir) bir bit veya karakterle
yonlendirilmi iletisim protokold. bir vet
iletisim sistemindeki istasyonlar arasinc
binari kodlu verilerin ¢ zamanl iletimi icir
tanimlanmg kontrol karakterlerir
kullanmaktadir.

Verilerin, yariiletken malzemeden yapikmbir
ince film Uzerindeki manyetik alanlar olal
adlandirilan manyetize alanlarda temsil edil
belleklerde saklanmasi yontemini anlatmakti
Normal olarak, yuksek titsgnli, yiksel
sicaklikh veya bgka sekilde sert endustriy
ortamlarda kullaniimaktadir.

iki cihaz arasinda veri oranindaki veya
akisindaki farki dengelemek amaciyla kullan
aradaki gecici depolama cihazidir
bilgisayarin ve yaziain arayizeyi icin bekleti
olarak adlandiriimaktadir.).

Bir fiziksel sinyal surulirken veri adresinin ¢
sirta veri sozcukleriyle izlenerek gonderd
yuksek hizh veri transferi.

Sinyallerin, verilerin veya gucun iletim
amacliyla bir veya daha c¢ok iletkeni bulur
bircok cihaz tarafindan payidan veri yolu.

Birlestirilmis sekiz bilgi bitine génderme yap
terim; bazen “karakter” olar:
adlandiriimaktadir.

CPU’nun \eri isteklerini hizlandirmak amacn
CPU ve daha yawaolan ana bellek arasir
calismaya uygun hizh bir tampon bellek.

iki iletkenle, toprga kisa devre yapily
yalitimi da iceren der butin iletkenle
arasindaki kapasitans.

Elektriksel olarak ayrilmg1 sarjlarin  Farkl
potansiyelli iki levha arasinda depolanm
Degeri, levhalarin yilizey alanlariyla g
orantili, levhalar arasindaki mesafeyle
orantihdir.

Birinin  ¢iktisinin  bir sonrakinin  girdisir
beslendii iki veya daha c¢ok elektrik devresi.

Parabolin odana konumlandirilng hiperbolik
bir pasif yansiticisi olan parabolik anten.

Charge-Coupled DeviceSdrja Takili Aygit)
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CCIR

CCITT

Celular
Polyethylene
(Havali Polietilen

CGA

Channel Selector
(Kanal Secici)

Character
(Karakter)

Characteristic
Impedance
(Karakteristik
Empedans)

Clock
(Saat)

Clock Pulse
(Saat Darbesi)

Clock (Saat)

Closed Loop
(Kapali Déngl)

CMRR

(kamera).

Comité Consultatif Internationale (
Radiocommunications.

Consultative Committee Internatio
Telegraph and Telephone (Uluslararasi Te
ve Telefon Damsma Komitesi). Dulny
capindaki standartlari (Orgie, V.21, V.22,
V.22bis) belirleyen uluslar arasi kurglu

Polietilen ortamindaki tek tek kapali hiicreler
olusansisirilmi s veya “kopuklu” polietilen.

Color Graphics Adapter (Renkli Grafik Kar
320’ye 200 piksel gustinde ¢ozunurlik ve
renklik bir palet sunan dijital sinyalleri kullan
bilgisayar standardi.

Bir FM secicide, cihazin kanallardan bil
secmesine ve arastgcinin verileri alabilece
sekilde demodilasyonuna nedeplan fili
moduil.

Bir mesajinin icerdi harf, rakam, noktalam
kontrol figurt veya dier baka semboller.

Herhangi bir uzunluktaki iletim hattinin csl
terminaline  bgalandginda, hattin  sonst
uzunlukta gorinmesini gkmyan empedar
Uzerinde duran dalga bulunmayan iletim t
boyunca her noktada gerilimin akima orani.

Bir PC'de g@zamanh veri transferi veya CI
operasyonu gibi elektronik olaylarin siralann
amacyla kullanilan zamanlama sinyallerii
kaynas|.

8254 zamanlayici/sayac¢’in  saat girdi
uygulanan tirden (sirasiyla) yikselen ki
daha sonrada dén kenar.

Senkronik veri transferi gibi elektronik olgula
simlanmasi amaciyla kullanilan zamanli
sinyallerinin kayngi veya kaynaklari.

Sinyal, sinyal icin geri beslemegebekesi v
toplama noktasi icin ileri yon de iceresaiie
hatti.

Common Mode Rejection Ratio (Ortak N
Zaylflamasi Orani). Veri toplama panelir
uclarin ortak olarak nelere sahip aigdmu go:.
ondnde bulundurmaksizin, yalni
dondstiricinin uclar arasindaki geri
farkhligini 6lgme yeteng.
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Cmv Common Mode Voltage (Ortak Mod Gerilimi).
CNR Carrier to N@se Ratio (Tauyict Gurultd Orani
Modiule edilmg sinyalin kalitesinin gostergesi.
Cold-junction Termik ug¢ Olgumleri, bglanmg ara yuze
Compensation termik uclariyla kolayca etkilenebilir. ok
(Sasuk Baslanti  baslantili  dengeleme  devresi bilesenleri,
Dengelemesi) donisium  slrecinde kadasilan  hatalal
dengeler.
Collector Bazi kontrol kayngi, transmitteri kontrol ¢ikt:
(Kolektor) gibi olan transistorde gerilim kaypa
Collision Iki veya daha c¢ok LAN diiimunin ayr
(Carpsma) zamanda iletimde bulundu durum.

Common Carrier Genel kamuya ilegim hizmetlerini sglayar
(Ortak Talyicr) Ozel veri iletsim yardimci grubu.

Common Mode Dengelenmi bir devreye uygulanan fs
Signal (Ortak Mod sinyalinin iki blimandn ortak gerilimi.
Sinyali)

Commutator Yineleyen ardyik anahtarlama yoluyla zam

(Komutator) bolimu  ¢gullamasini  etkilemek amacn
kullanilan cihaz.

Compiler Yuksek duzeyli kaynak kodlarini (BASIC gi

(Derleyici) CPU icin uygun makine koduylaslénebilir

sekle donigtirmek amaciyla kullanilan program.

Composite Link Cozullayict  veya ygunlsstirict  ciftlerini;
(Kompozit Bglantl) c¢ogullanms veri tasiyan devreleri bglayan ha

veya devre.
Composite Video Urunleri igin gerekli butin gainluk, reni
(Kompozit) ve zamanlama bilgilerini iceren video sinyali.
Conical Scan Isinin, koni olyturacak bicimde dairesel |

Antenna  (Konik yolla hareket ettirilegé otomatik izleme ante
Taramali Anten) sistemi.

Contention Coklu terminallerin ilk gelilerinde

(Yarls Konumu) yarsmalarina izin vene, daha az sayide
bilgisayar girgleri icin ilk hizmet géren baz ol:
numara cevirmesebekesi veya veri PABX
tarafindan sglanan kolaylik.

Control System Orijinal olarak olgulmg deserlerin istene

(Kontrol Sistemi) degerlerine egebilmek amaciyla stemdek
degisik parametrelerin ayarlanmasi konusu
kararlart  verebilmek amaciyla kullangg
Olculms degerler serisinden olmus sistem.

Convolution Her bir pikselin pikselleri en yakin kamulariyla

(Bukilme) gruplandiran ve drini bu duruma go
hesaplayan bir matematikseleme tabi kaldil
bir imaj zenginletirme tekngi.
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Correlator
(Duzeltici)

Counter/Timer

Trigger

(Sayacg/Zamanlayici

Tetigi)
Counter

Register (Sayac

Veri Yazmaci)

CPU
CR

CRC

Cross Talk

Data

(Capraz Gigim)

Crossed  Pinning

(Caprazlanmy
Baglama)

Crossover @Atlama)

Crosstalk (Capraz

Girisim)
CSMA/CD

Current
(Akim Batg)

Sink

iki sinyali kagilastiran ve iki sinyal arasindz
benzerlgi gosteren cihaz.

Yerlesik sayac/zamanlagi devreleri
kullanicinin secebilege bir hizla ve belirli bi
zaman ara§il icin veri toplamayi tetikleme
amaslyla ayarlanabilir.

Okuma glemleri icin ayacin ¢iki mandalindal
iki bitten birine ve yazmasiemleri icin saya
yazmacina karllk gelen (8254 yong:
zamanlayici/sayacin 8-bit yazmaci.

Central Processing Unit (Merkezgiem Birimi).

Carriage Return (Yazici Gudim Komt
(ACSII control-M).

Cyclic Redundancay Check (Cevrimsel F
Kontrdll). Transmiterdeki mesaj cercevesi
ve cerceveye eklenmi alanda bulunanl
bazinda polinom algoritmayr kullanan F
kontrol mekanizmasi. Alicida, daha sonra
alici tarafindan gerceldérilen hesaplaman
sonuglariyla  kamnlastinllir.  Ayrica CRC46
olarak da adlandiriimaktadir.

Iletisim kanalindan gelen sinyalin ilgili kana
sinyalleriyle girsim yaptgl durum.

iki DTE ve DCE cihazinin ile§im
kurabilmesini splayabilen bglant
dizenlemesi. Bu yalkdan temel olarak ik
cihazdaki bacak 2'nin bacak 3’e glanmasiyli
sglanir.

Iletisimde, kablo icinden gecen ve her bir (
farkl numarali bir pine bdanan iletken.

Iletisim kanalinda sinyallerin ilgili kanallari
sinyalleriyle girsimde bulundgu durum.

Carrier Sense Multiple Access/Collis
Detection (Taryiciyi Dinleyen Cokli
Erisim/Carpsmay! Sezen).

iki cihaz bir yerel alansebekesinde ay
zamanda iletimde bulundunda her ikisi dt
iletisimi keser ve cargmanin oldgu yolund:
sinyal Uretirler. Daha sonra ikisi de belirsiz
siire boyunca bekledikten sonra yeniden del
yapar.

Dijital ~ c¢ikti  sinyalleri  icin  plaketil
sgslayabilecgi akim miktaridir. 10,2 mA vey:
daha yiksek akim dust kapasitesiyle panell
roleleri acik veya kapali duruma getirebilir
10-12 mA altinda d§iis kapasitesi olan dijiti
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Current Loop
(Akim Doéngusu)

Curret Inputs
(Akim Girisleri)

D/A
DAS

Data Integrity
(Veri Butunligi)

Data Reduction
(Veri Indirgeme)

Data Link Layer
(Veri Baglantisi
Katmani)

Datagram
(Datagram)

dBi

dBm
dBmv
dBW
DCE

Decibel (Desibel)

Decibel (dB)
(Desibel (dB))

/O plaketler donanimin gic¢  rolesil
anahtarlanmasi icin di yalnizca veri transfe
icin tasarlanmtir.

Verilerin standart R232C voltaj yonteminc
oldusundan daha yiksek gurlltd korun
dizeyiyle daha uzun mesafelergitanasina izi
veren iletsim yontemi.

Isaret (binari say! sisteminde 1) akimlaslo&
(binari saylr sisteminde 0) ise akir
bulunmamasiyla temsil edilmektedir.

Analog akim duzeylerini gerilin
donistirmeksizin  dgrudan kabul edebilec
akim girdileri icin tasarlanmipaneller.

Digital to Analog (Dijitalden Analoga).
Data Acquisition System (Veri Edinim Sistemi).

Belirlenmemi  hatalarin  orani  bazin
performans dlgusu.

Temel parametrelerin bazi istatistik 6zellikle
Ozetlemek amaciyla evilerin  blylk bi
miktarinin analiz edilmesi sureci.

Aclk sistemler araligasimi icin ISO Referans
Modeli'nde dizey 2'ye karlik gelmektedir.
Verilerin kullanilmakta olan veri
baglantisindan guvenilir transferiyle (kalan
iletim hatalari olmaksizin) ilgilidir.

Paket anahtarlamali verig@mda sunulan b
hizmet sekli. Datagram, minimum protok
destekli sebekeyle gdnderilni bilgi paketinir
Ozerk paketidir.

izotropik bir vericinin kazanclg
karsilastinldiginda antenin  kazancini  ten
etmek amaciyla kullanilan birim.

1-mW referansla kanastirilan sinyal diizeyi.
1-mW referansla kanastirilan sinyal genfi.
1-mW referansla kanastirilan sinyal genfi.

Data Communication Equipment (Veriletisim
Cihazi). Veri iletsim baglantisini  kurmal
surdirmek ve sona icin gerekli fonksiyon
sglamak icin gerekli cihazlar. Normal olat
modem kastedilmektedir.

dB = 20logV/V, durumunda iki sinyal dizey
oraninin logaritmik olarak o6l¢ilmesi. Ol
oldugundan bir dlgiim birimi yoktur.

dB = 20logeV./V, veya dB = 20logV./V;
oldusu durumlar icin ve V gerilimi, P gu
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Decoder

(Kod Cozlic)

Decommutator
(Dekomtator)

Default
(Varsayilan)

Delay Distortion
(Gecikme
Bozulmasi)

DES

Deviation (Sapma)
DFB

Diagnostic
Program
(Tanimlayici
Program)

Dielectric Constant
(E) (Dielektrik
Sabiti (E))

Differential
(Diferansiyel)

Digital (Dijital)
Digitise
(Dijitle stirme)
DIN

DIP

Diplexing
(Dupleks)

Direct Memory
Access (Dogrudan
Bellek Erimi)

Discriminator

gOsterirken iki sinyal diizeyi oraninin logaritr
Olcimi, Herlangi bir  6lcim  biriminii
olmadgina dikkat ediniz.

Sinyallerin birlgimini bu birlegimi temsil ede
tek bir sinyale dongiliren cihaz.

Anahtarlanmy sinyallerin ¢ozuculgunu
gerceklatiren ekipman.

Bir baskasinin belirlenmemesi  durumur
otomatik olarak atanan ger veya kurulm
kosulu.

Sinyalin iletsim ortami boyunca farkh Ureti
hizlarinin  olmasina neden olan frek
bilesenlerinin neden oldtu sinyal bozulmasi.

Data Encrption Standard (VeriSifreleme
Standardi).

Gerekli derlerden uzakkama durumu.

Display Frame Buffer (Ekran Cercev
Arabellegi).

PC'yle ilgili donanim ve aygit yazilin
arizalarini  belirlemek amaciyla kullani
kullanim programi.

Arastirllan malzeme kullanilarak elde edi
kapasitansin malzeme havaylagidérildi ginde
ortaya ¢ikan kapasitansgigine orani.

Kanal sayilari maddesine bakin.

Tanimh durumlarn (normal olarak iki) ol
sinyal.

Analog sinyalin dijital sinyale dotiirulmesi.

Deutsches Institut Fur Normierung.

Entegre devrelere ve anahtarlara gonde
yapan hat yazihm paketindeki ikili durum i
yapilan génderme.

Ortak bir antenden ayni anda iki siny:
alinmasini  veya gonderilmesini gtamal
amaciyla kullanilan cihaz.

Bilgisayar bellgi ve bilgisayar veriyol
Uzerindeki cihaz arasinda mikgl@mcinin
araclilgl olmaksizin veri transfer telgii Ayrica,
DMA olarak da kisaltilntir.

Analog veri Uretmek amaciyla, ekan:
modulasyonu yapilmi taslyiclyl veya analc
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(Farkhlastiricr)

Dish Antenna
(Canak Anten)
Dish (Canak)

Diversity
Reception

(Al's Cssitlemesi)

DLE
DMA
DNA

Doppler
(Doppler)

Downlink  (Uydu-
yer Balantisi)

DPI
DPLL

DR

DRAM

Drift (Kayma)

Driver Software
(Suricu Yazihmi)

DSP

DSR

DTE

veri Uretmek amaciyla kullanilan arasitaciyi
demodiuile etmek i¢in kullanilan donanim cihazi.

Antenin kazancini artirmak amaciyla parak
cangin yansitici gibi davrangh anten.

VHF veya daha yiksek frekanslarda kulla
amacli konkav anten yansiticisi.

Sinyal Kalitesini iyilgtirmek amaciyla, bilgiy
transfer etmek icin iki farkli radyo siny
kullanilarak iki veya dahagok sayida fark
antenlere bglanms olan alicilar.

Data Link Escape (Veri Ba Degistirme)

(ASCII karakteri).
Direct
Erisimi).
Distributed Network Architecture ([ailmis
Ag Mimarisi).

Memory Access (Ogudan Bellel

Gozlem cihazina gore hareketli ofglu siradi
yayin yapan cihazin neden ofdu dalgan
gozlenen frekansindaki gigiklik.

Uydudan yer istasyonunagdianti yolu.

Dots per Inchifc Basina Nokta Sayisi).

Digital Phase Locked Loop (Sayisal F
Kilittenmis Dongu).

Dynamic Range (Dinamik Erim). V¢

dondstiricinin tam olcekli durumunun (F<

cOzebilecgi en kuguk farka orani. n’

bitlerdeki ¢ozunurlgt gosterdii durumda DF

= 2"dir.

Dynamic Random Access Menyor(Dinamik

Rasgele Egilir Bellek). RAM maddesine bakin.

Belirli bir zaman periyodu icinde, tanimlar
giris/cikis  kosullarindan  kademeli  olari
uzaklama.

Bir bilgisayarin yiksek dizeyli kodlama ya|
ve daha dgik dizeyli donanimi/bellenir
arasinda araylzey gibi davranan program.
Digital (Dijital
Isleme).

Data Set Ready (Veri Hazir Durumdac
Terminalin iletim icin hazir oldgunu gostere
RS-232 modem arayiizey kontrol sinyali.

Signal Processing Siny

Data Terminal Equipment (Veri Termil
Donatimi). Veri kayngi, veri alicisi veya hi
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ikisi gibi davranan cihazlar.

Dual-ported Elde edilen verinin, veri toplamasléminin
(Cift Erisimli RAM) ~ surd@l sirada yerlgk bellekten bilgisayau
transfer edilmesine izin verir.

Duplex (Dupleks) Ayni iletisim hatti (izerinden veri génderme

alma imkani.

Dynamic Range Bir sistemdeki ari yik veya maksimum
(Dinamik Erim) minimum gordlebilir sinyal dizeyi arasind
desibel cinsinden fark.

EBCDIC Extended Binary Code Decimal Intercha

Code (Genjletilmis Ikiye Kodlanms Onlu Say
Desisim Kodu). Oncelikle IBM ekipmanlarin
kullanilan 8bit karakter kodu. Kod, 256 farl
bit 6riintlistine olanak tanir.

EEPROM Electrically Erasable Programmable dfeOnly
Memory (Elektrikle Silinebilir ve Salt Okun
Bellek). Bu bellek birimi EEPROM’a elektr
sinyal uygulanarak silinebilir ve daha sc
yeniden programlanabilir.

EGA Enhanced Graphics Adapter (Géfilmis
Grafik Uyarlayici). 640 x 350 pikselingé@enkli
bir paletin ¢6zUnurl§ini ve ayni zaman igin
16 renge kadar renk gosterme yetgrseglayar
bilgisayar ekrani standardi.

EIA Electronic Industries Association (Elekt
Sanayi  Birlgi). ABD'de ara yize
ekipmanlarinin  elektrik  ve  fonksiyor
Ozellikleri Uzerinde uzmanignis bir
organizasyon.

ElA-232-C Seri ikili veri degisimini kullanan DTE ve DC
arasindaki  araylzey. Tipik  maksim
spesifikasyonlar 19200 Baud'da 15 m’dir.

EIA-423 DTE ve DCE arasinda, dengelenmgrgerilim
araylizey devrelerini elektrik 6zelliklerin
kullanan araylzey.

EIA-449 Seri ikili degisimi kullanan DTE ve DCE igi
genel amacli 37 pin ve 9 pinli araylizey.
EIA-485 EIA’nin, dengelenny dijital ¢ok noktal

sistemde kullanilan surtict ve alicilarin elel
ozelliklerini belirten 6nerilen standardi.

EIRP Effective Isotropic Radiated Power (Efel
Isotropik Radyasyon Glici). Antenin kazan
belilemek amaciyla izotropik sima kism
kullanildiginda  verici  antenden simas
gerceklgen efektif glc.
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EISA

EMI/RFI

EMS

Emulation
(Emulasyon)

Enabling
(Calistirmak)

Encoder
(Kodlayicr)

ENQ
EOT

EPROM

Equaliser
(Denkilestirici,
Ekolayzer)

Error Rate
(Hata Orani)

Error (Hata)
ESC

ESD
Ethernet

ETX

Even Parity
(Cift Eslik)

External

Enhanced Industry Stdard Arcihtectur
(Gelistirilmi s Endustri Standartli Mimari).

ElectroMagnetic  Interference or Rac
Frequency Interference  (ElekthManyetik
Girisim veya Radyasyon Frekansi Giinni).
Veri iletimini degistirebilen veya bozabile
arkaplan guraltusa.

Expanded Memory Specification (Ggletilmis
Bellek Spesifikasyonu).

Programlarin  uyumsuz sistemler aras
isletiimesini sglayan yazilim veya donan
bilesimiyle gerceklstirilen bilgisayar sisten
taklidi.

Bir cihazin fonkisyonunun tanimlangni bir
sinyalle aktif duruma getirilmesi.

Sinyalin optimum iletimini sgplamak amaciyl
verili bir sinyali kodlu bir bilgime donigtlrer
devre.

Enquiry (Sorgulama). (ASCII Control-E).

End of Transmissionilgtimin Sonu). (ASCI
Control-D).

Erasable Programmable Read Only Men
(Silinebilir ~ Programlanabilir Salt Okun
Bellek). Ultraviyole sik altinda silinebilen v
yeniden programlanabilen, ucucu olma
bellek.

Allnan  sinyalin  git olmayan kazar
karakteristiklerini telafi eden cihaz.

Bozulacak bitlerin ortalama sayisinin
baglantisi veya sitem icin transfer edilen bitle
toplam sayisina orani.

Ayar noktasi ve olgulen gy arasindaki fark.
Escapelptal). (ASCII karakteri).
Electrostatic Discharge (Elektrostatik {a6).

CSMA/CD veriyolu erim ybntemi bazind
yaygin olarak kullanilan Local Area Network'
(Yerel Alan Ag1) (LAN) adi (IEEE 802.3).

End of Text (Metin Sonu). (ASCII control-C).

Normal olarak her bir karakterin (ve pa
bitinin) ON bitlerinde cift sayl olmasi gerek
donanimlarda  kullanilan  veri  daulame
yontemi.

Pulse A/D panellerin[:board] bir¢cazu, 6rneklemenir
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Trigger (Harici  harici bir kaynaktan gelen gerilim darbes

Darbe Teitgi) tetiklenmesine izin verir.

Fan-in Mantik devre gigiyle sinyal hattina yerlgirilen

(Giris Yelpazesi) yuk.

Fan-out Mantik devre ¢iktisinin suriict guicunin 6l¢usa.

(Cikis Yelpazesi)

Farad (Farad) Bir kolombluk sarjin bir voltluk gerilirr
farkhlig yarattgl kapasitans birimi.

FCC Federal Communications Commission (ABD).

FCS Frame Check Sequence (Cerceve Der

Sozcigu). Alicinin  olasi iletim hatalan
denetlemesi amaciyla kaynak tarafindan ile
cerceve ve mesaja eklenen ek bitlere ve
genel terim.

FDM Frequence Division Multiplexer (Freke
Bolusimu  Coklayicisi).  Kullanilabilir iletir
frekansi kapsamini her bifarkli bir kanal icir
kullanilan daha dar bantlar halinde bdlen cihaz.

Feedback Cikti sinyalinin yukseltici devresinin girdisi
(Geribesleme) geri beslenen bir bolima.
Field (Alan) 312.5 satirdan ofan (PAL icin) video imajini

() vyarisi. Cerceve icirad iki alan vard
Saniyenin 1/25'inde her biri alternatif ola
gosterilmektedir.

FIFO First in, First out (ilk giren ilk gikar).

Filled Cable Kablo gobginin kablo boyunca nem girmes

(Dolgulu Kablo) veya dolamasini Onleyecek bir malzeme
dolu oldwu telefon kablosu uretimi.

FIP Factory Instrumentation Protocol (Fabi
Enstriimantasyon Protokoli).

Firmware Surekli olarak PROM’da veya ROM’'da ve

(Bellenim) yarl surekli olarak EPROM’'da depolar

bilgisayar programi veya yazilimi.
Flame Retardancy Bir malzemenin, kgkirtma kayngl bir ke:z

(Kigkirtma uzaklgtirildiginda kgkirtma ortaya cikarman

Gecikmesi) yetengi.

Floating (YUzer) Toprak potansiyelinin Uzerinde olan elek
devresi.

Flow Control (Akis Cihazin tamponu kapasitesine risgginde

Kontrol() verilerin iki cihaz arasinda veri kaybi olmaks
aktarilmasini dizenlemek amaciyla kullan
prosediir.

Frame (Cerceve) iki alani kapsayan tam video imaji. P
cercevede toplam 625 (NTSC cercevede to

53



TMMOB-EMO ENSTRUMANTASYON NOTLARI  TMMOB-EMO

525) satir vardir.

Frame (Cerceve) Bi veri hatti Uzerinden transfer edilen b
birimi. Tipik olarak, hat yonetimi icin il
kontrol cercevesi ve mesaj verilerinin trans
icin bilgi cerceveleri vardir.

Frame Grabber Bilgisayar bellgindeki kamera cergeveler

(Cerceve ornekleyen, dijitallgtiren ve depolayan im
Sayisallatirici) isleme cevre cihazi.

Frequency Verilerin, frekansin iki dger - biri binari ‘0’
Modulation digeri binari ‘1’ - arasinda dgstigi bir analog
(Frekans sebeki Uzerinden taransfer edilme
Modulasyonu) sglayakilmek  amaciyla  kullanilan k

modulasyon tekii (FM seklinde kisaltiimytir).

Ayni zamanda Frequency Shift Keying (F<
(Frekans Kaydirmali Kiplenme) olarak
bilinmektedir.

Frequency Saniyedeki ¢cevrim sayisi anlamina gelmektedir.
(Frekans)

Frequency Domain Frekansa kar elektrik miktarlarini
(Frekans Bolgesi) gOsterilmesi.

Fringing Aclk sekilde tanimlannyi gizgeler gerekgiinde,

(Sacaklama) bir nesnenin veya karakterin zayif renkl
istenmeyenekilde sinirlandiriimasi.

Full Duplex Ayni anda her iki yonde de birbirindengoansiz

(Tam Dupleks) iletisim (4 telde). Dupleks agina bakin.

G Giga (metrik sistem dneki - 10

Gain of Antenna Verili bir antenle referans olarak alinan

(Anten Kazanci) izotropik antenin sinyal glgcleri arasind
farkhhk.

Gain (Kazang) Amplifikasyon; gels sinyaline uygulanginda

kazan¢ sinyal U(zerinde, aksi halde
tarafindan kullanilmak acgisindan ¢ok zayif
sinyallerin kullanimini gglayan bir carpir
faktoru olarak davranmaktadir.

Ornesin, 10 kazang deerine ayarlanginda, +
V aralgindaki bir kart +0.5 V’a (+500 m\
kadar ham gig sinyallerini kullanabilir; 2!
degerindeki bir kazancla, bu sinirlar +250 m'
kadar genileyebilir.

Gateway (Gegit  Farkli protokollerin cevirisini yapan iki farl
Yolu) sebekenin birlgtirilmesini saglayan cihaz.

Genlock (Genlock)  Butin sinyallerin  birbirleriyle uygun ve
birbirleriyle ilintili olacagini garanti eder, &
video sinyalini, ana referansa senkronize ¢
surecidir.
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Geostationary
(Yerdurgan)

Geosynchronous
(Eszamanli Uydu)

GPIB

Graphics Mode
(Grafik Modu)

Grey Scale
(Gri Olcesi)

Ground
(Topraklama)

Half Duplex
(Yari Dupleks)

Half Power Point
(Yar Glg Noktasi)

Hamming Distance
(Hamming
Uzaklig1)

Handshake Lines
(Elsikisma Hattr)

Handshaking
(Elsikisma)

Harmonic
(Harmonik)

Harmonic
Distortion
(Harmonik

Distorsiyon)
HDLC

Uydunun ekvato izerinde sabit bir konum
kalmasini sglayan 6zel dinya yoriingesi.

Bir uydunun doénmesi icin gerekli sirenin
yildiz ginunin integral bir bolumunesit
oldugu herhangi bir diinya yoriingesi

General Purpose InterfacBus (Genel Amag
Arayluzey Veriyolu). paralel veri ilefimi icgin
kullanilan  araylizey standardi; genell
elektronik cihazlarin bir bilgisayardan koni
edilmesi amaciyla kullaniimaktadir. Ayr
IMMM- 488 standardi olarak
adlandiriimaktadir.

Grafik modunda, gosterim ekranindaki her
piksel adreslenir durumdadir ve her bir piks
yatay (veya X) veya dikey (veya Y)
koordinati vardir.

Imge klemede, esilebilir gri diizeylerin erimi
8-bit bir sistemde gri 6lcek 0'dan 255’e ka
degerler barindirmaktadir.

Toprakla ayni potansiyeli §eyan elektrik olara
notral devre. Ayni zamanda, guve
sglanmasi amacinin  gudilgii  elektrik
sistemlerinde referans noktasinigplumaktadir.

Her iki yonde ancak ayni anda yapilma
iletim.

Frekansa kar guc ciziminde, maksimum guic
yarisi noktasindaki glic dizeyidir (ayrica, .
noktasli olarak da adlandiriimaktadir).

Hata oOlgumindeki etkirgin bir 6lcimu
Hamming uzakfii (HD) indeksi yukseldikg:
veri iletimi daha glvenli duruma gelg
demektir.

iki farkli cihazin asenkronik donanim kontr
altinda veri dgismesini sglayan 6zel sinyaller.

Bir baglanti kurmy olan iki cihaz arasin
onceden belirlenmgisinyallerin dgisimi.

Frekansi temel bir frekansin bir tam say
carpimi olan periyodik miktarddir salinim
Temel frekans ve harmonikler, birlikte orijir
dalga formunun Fourier serisini gturur.

Istenen sinyalde harmoniklerinin
bulunmasinin neden olgu distorsiyon.

High Level Data Link Combl (Ust Diizey Vel
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Baglantt Kontrolt). 1SO tarafindan i
degisimini noktadan noktaya vere #antisin
veya ¢ok prizli veri bglantisini kontrol etme
amaclyla tanimlanan uluslararasi star
iletisim protokold.

Hertz (Hz) Frekans birimi olarak sangetitrgim sayisinii
yerini alan terim.

Hex (Hexadecimal) Hegzadesimal/Onaltilik

Hexadecimal Mikroislemci sistemleri tarafindan yaygin ola

Number kullanilan 16 bazl sayi sistemi.

Hegzadesimel Sayi)

HF Yuksek Frekans

High Pass Genellikle, frekansi belirlenenin tzerinde o

(Yukseze Gegirgen) sinyallerin gegiine izin veren ancak frekal
belirlenenin altinda olan sinyalleri zayifla
filtrelere gbnderme yapmaktadir.

High Pass Filter HPF maddesine bakin.
(Yuksek
Gegirgenlikli Filtre)

Histogram Frekans gibi dalim fonksiyonunun, gesiikleri

(Histogram) gozlenen verilerin eriminin bolingda araliklar
yukseklikleri her bir aralikta gercekkn
g6zlemlerin sayisini temsil eden dikdortgenl
grafik gosterimi.

Horn (Boynuz) Orta dizeyde kazangens huzme geniikli
anten.
Host (Konuk) Normal olarak, bilgisayar veri ileim aging

baglamak icin gerekli ile§im donanimina v
yazilimina sahip (elinde bulunduran) kullanic
ait bilgisayar.

HPF High-Pass Fitler (Yiksek Gegirgenlikli Filtr
(Sifirdan  farkli) kesim frekansindan son
frekansa kadar tek bir iletim bandindgem
yapan bir filtre.

HPIB Hewlett-Packard Interface Buss (Hewlett-
Packard Araylizey Veriyolu) |IEEESE
standardina kendi buldu uygulama igi
Hewlett-Packard tarafindan lkanilan ticar

isim.
/O Address (/O CPUnun farkl kart sistemleri arasinda farkl
Adresi) yaratmasina izin veren yontem. Butln kartl
farkli adreslerinin olmasi gereklidir.
IEC International Electrotechnical Commission.
IEE Institution of Electrical Engineers.
IEEE Institute of Electrical and Electronic Engineers..
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lllimunation Gozlenmekte olan nesne uzerineseti kayna
Component Isik miktari.

(Aydinlatma

Elemant)

Impedance Bir devrenin alternatif akimin akiveya belirl
(Empedans) frekenstaki dgisik tirden akimlarin aki

karsisinda gosterdi toplam direnc.

Individual Gain  Her bir girs kanalinin bireysel kazang duzey
per Channel(Kanal izin veren ve boylelikle diilk duzeyl

Basina Bireysel sinyallerin d@ruluk gereklerinde fedakarll

Kazanc) yapmalarini talep etmeksizin ¢ok daha g
girdi seviyelerine ve tiplerine izin veren
sistem.

Inductance Bir devrenin veya devre elemaninin, aki

(indiiktans) akisindaki dgisikliklere direng goOsteren

boylelikle akim  deisikliklerinin  gerilim
degisikliklerinin arkasinda kalmasina neden ¢

ozelligi.
Insulation Bir yalitim tarafindan, etkiledi ve yalitimda
Resistance(Yalitim  bir kacak olygturma giliminde olan dc gerilim
Direnci (IR)) kargi gosterilen direng.
Interface Yaygin fiziksel arabglanti karakteristikler
(Araylzey, sinyal karakteristikleri ve afl verisi yapilmis
Arabirim) sinyallerin ~ Olcilmesi  yoluyla tanimlan
paylasiimis sinir.
Interlace Iki alanin alternatif olarak, bir alanin gei
(Kenetlenme) alanin be cizgilerini dolduracg! ve boylelikle

sekilde gosterilmesi. PAL standardi saniyed:
video cergevesi gosterir.

Interlaced Kenetlenm§ - standart televizyon yonte

(Kenetlenmg) matris taramayl anlatmaktadir. Bu yontel
imaj iki ananin Urtnuddr. Bu alanlabjr alar
esdeseriyle ayrilmg basariyla taranny hatlarir
arinddar. Birbirine korsu olan cizgiler farkl
alanlara aittir.

Interrupt (Kesme) CPU’nun belirlenmi etkinlige hizmet verm
biciminde yurirlikteki goérevini  durdurmi
gerektgini gosteren harici olgu.

Interrupt Handler  Programin, gercekdéginde kesintiye kau

(is Kesme gerekli klemleri gerceklgtiren programi.
Gerceklestirici)

IP Internet Protocol (Internet Protokolu).

ISA Instrument Standard Architecture (Standart

Mimarisi) (IBM Kisisel Bilgisayarlar igin).
ISA Instrument Society of America.

57



TMMOB-EMO ENSTRUMANTASYON NOTLARI  TMMOB-EMO

ISB Intrinsically Safe Barrier (Esas Ola
Guvenlikli Sinirlar).

ISDN Integrated Services Digital Network (Turgile
Hizmetler Sayisal A&1). Hem anahtarlama he
iletisim icin dijital teknikleri kullanan diny
capindaki telekomunikasyonglarinin oldukg:
yakin zamanda gercektailmesi.

Bu sistem hem sesli ilgtimi hem de vel
iletisimini desteklemektedir.

ISO International Standards Organisation (Ulu
aras| Standartlar Orgutu).

Isolation (Yalitim) iki devrenin elektrik acisindan birbirlerinc
ayriimasi.  Orngin, optik yalitim yiikse
gerilimle bir sinyalin elektrik etkilgm
olmaksizin diik gerilimle girdiye
donistirilmesine imkan dar.

Isotropic  Atenna Bir nokta kayn&tan bdtin yonlerde ene

(izotropik Anten) radyasyonu sdayan referans anten.

ISR Interrupt Service Routinely( Kesme Hizme
Yordami). Is Kesme Gerceklgirici maddesin
bakin.

ITU International Telecommunications Union.

Jabber (Atiklar) LAN dugum noktasi arizalaniplsekli iletisim

durumuna gegiinde iletilen atik veriler.

Jumper  (Atlama (Ornegin yalnizca kablonun bir ucundaki)
Kablosu) veya daha ¢ok bagabirbirine balayan tel.

k (kilo) Tipik olarak bir dgerin bin kati (6rngin, 1
kilometre = 1000 metre).

K Bilgisayar terminolojisinde, bir K% = 102¢
degerindedir. Bu dger, K deerini Sl
birimlerinin 1000’e it olan k (kilo) dgerinder
farklilastirir.

LAN Local Area Network (Yerel Alan #). Tipik
olarak, orta veya yuksek veri hizi (100 kbp:
50 Mbpsarasi) taryan yaklgik 10 km'lik sinirli
bir geometrik alanla sinirlangniolan bir ver
iletisim sistemidir.
Bazi tip anahtarlama teknolojileri kullan
fakat ortak tayici devreler kullanilmamaktadir.

LCD Liquid Crystal Display (Sivi Kristal Ekran).
Bircok dizlstl bilgisayarda ve g#r dijital
ekipmanlarda kullanilan duk glclu ekra
sistemi.

LDM Limited Distance Modem (Sinirh Mes:
Modeli). Bir dijital sinyali sinyalin stande
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Leased (or Private)
Line (Kiralik (veya
Ozel) Hat)

LED

LF

Line Driver (Hat
Sirici)

Line Turnaround
(Hattin Yon
Degistirmeden
Kaynaklanin
Gecikmesi)

Linearity
(Dogrusallik)

Link Layer (Veri
Baglanti Katmant)

Listener (Dinleyici)
LLC

Loaded Line
(YUKl Hat)

Long Wire (Uzun
Tel)

Loop Resistance
(Abone Hatt
Direnci)

Loopback

(Geri Yansitma)

Low Pass (Algak
Gegirgen)

EIA-232 sinyalinden daha hizli iletilebileg
sekilde kaullandiran ve hizlandiran  siny
donistarica.

Aradesisimli anahtarlama dizenlemel
olmayan 0zel telefon hatti.

Light Emitting Diode ($1k Yayan Diyot)
Gorundr sk veya infrared gik yayinlayan ya
iletken gk kaynal.

Line Feed (Hat Besleme) (ASCII Control-J).

Sinyali uzak bir mesafeden garantili ola
iletilebilecek sekilde kaullandiran  sinye
donistarica.

Yari dupleks devre kullanilginda, iletir
yonunun gondericiden aliciya veya ters yt
degismesi.

Ciktinin  girdiyle dgrudan ilintili oldugu
durumlardaki ilgki.

OSl referans modelinde Katman 2Zayn
zamanda veri l@anti tabakasi olarak
bilinmektedir.

GPIB veriyolu Uzerindeki, veriyolundan bilg
kabul eden cihaz.

Logical Link Control (Mantiksal Ba Kontrol()
(IEEE 802.2).

Genlik bozulmasinen aza indirmek amacn
indiktans  eklemek  amaciyla  yikle
bobinleriyle donatilmy telefon hatti.

Buyukligti bir dalgaboyuna s¢ veya dah
blylk olan yatay tel anten.

Bir devre olgturan iki iletkenin 6lciimg olar
direnci.

Iletilmis sinyalin veri iletsim hattinin vey
sebekesinin tamamindan veya bir parcasi
gectikten sonra  gonderici cihaza ¢
gonderildgi diyagnostik test tipi.

Geri yansitma testi geri gonden sinyalir
iletilen sinyalle kagilastirimasina olanak g#ar.

Genellikle, frekanslari belirtilrgi bir frekansi
altinda olan sinyallerin gecmesine izin ve
ancak sinyali belirtlen bu derin tzerind
olanlar zayiflatan  frelere  gbndermr
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Low-Pass Filter
(Algak Gecirgen
Filtre)

LPF

LSB

Luminance
(Aydinlik)

LUT

Lux (LUks)

Lux-second
(LUks-Saniye)
m

M

MAC

Manchester
Encoding
(Manchester Kodu)

MAP

Mark (Im)
Mask (Maske)

Masking

yapmaktadir.
LPF maddesine bakin.

Low Pass Fitler (Alcak Gecirgen Filtr
Sifirdan belirtilmg bir kesim frekansina kac
uzanan bir iletim bandini §leyen filtreler.

Least SignificanByte (En._(")nemsiz Bayt) ve
Least Significant Bit (En Onemsiz Bit).

Video sinyalinin resim i¢in aydinlik ve ayri
veren siyah ve beyaz boltimleri.

Look-Up Table (Bavuru Cizelgesi). Noki
islem icin dgerleri depolayan belig gonderm
yapar. Ciktl icin olan deerlerin secilen nok
islemle  dgistirilmis  sekliyle  monit6rd
gosterilen dgerler olmasina kam, giris pikse
degerleri orijinal imaj igin olanlardir.

Aydinlanmanin giksal durumu icin Sl birim
metrekare bana bir [imene gttir.

Aydinlanma igin Sl birimi.

Metre. Uzunluk icin metrik sistem birimi.
Mega. 16 icin metrik sistem 6neki.

Media Access Control (Medya Kirn Kontrol()
(IEEE 802).

Her bir bit periyodunun iki timler yarr
bolindigu  bir dijital teknik (IEEE802.:
Ethernet taban bandebeke standardi igin); |
periyodunun yarisinda negatiften pozitif vol
geck binari sayl sisteminde “1"i gOsterirk
pozitiften negaté gecy “0"1 temsil eder
Kodlama teknii ayni zamanda al
durumundaki cihazin gelen veri akimin
iletilen saati algilayabilmesine de olanak t
(otomatik saatleme).

Manufacturing Automation Protocol (Uret
Otomatikletirme Protokoll). GeneraMotors
tarafindan ortaya atilan ve OSI modelinin »
dizeyini takip edenebeke protokolleri takirr
Daha kuclk capta uygulamalari mMAP
olarak adlandiriimaktadir.

ikili sistemdeki 1’e gittir.

Fotgraf isleme sirasindasiga duyarli ortamii
belirli kisimlarini kapatan yap!.

Bir imajin belli kesimlerinin siyah veya bey
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(Maskeleme)

Master/Slave
(Efendi/Kole)

Main Oscillator
(Ana Osilator)

Media Access Unit
(Medya Ersim
Birimi)

Microwave

(Mikrodalga)
MIPS

MMS

Modem (Modem)

Modem Eliminator
(Modem  Ortadan
Kaldiricr)

Modulation Index
(Modulasyonindisi)

Morphology
(Morfoloji)

MOS

bir sabit dgere ayarlanmasi. Ayrica bir ima
taslainin c¢ikariimasi ve daha sonra bunun
imajlarina uyumlu hale getirilmesi sureci.

lletim hakkinin  yalnizca Efendi olar
adlandirilan bir cihaza tanirggive Kole olara
adlandirilan butin der cihazlarin yalnizca ist
yapildginda iletimde bulunabildi veriyolu
erisim yontemi.

Gonderici veya alici frekansinin kontrolU i
birincil  osilator. Dgisik tipleri sunlardir
Degisken Frekansl Osilator (VFO); [@aken
Kristal Osilator (VXO); Gegirgendii
Ayarlanmg Osilatér (PTO); Fazi Kilitlenng
Devre (PLL); Lineer Master Osilato(LMO)
veya frekans sintesayzirdir.

Genellikle MUA anilmaktadir. Daha sonra
saplama kabloyla terminale glanan koaksiy¢
kablo Uzerine yerlgiriimis olan Ethernet alici-
verici birimidir.

1 GHz veya daha yiksek frekanslari olan
sinyalleri.

Milllon Instructions per Second (Saniye
Milyon Cinsinden Komut Sayisi).

Manufacturing Message Services (Ure
Mesajlari Servisi). Uygulama dizeyinin
bolimini olgturan protokol gesi. Ozellikle
Uretim veya proses kontrol sanayiinde kulla
icin amaclanmytir. Gozcl durumundaki
bilgisayar bilgisayar bazli cihazlarin gathasin
kontrol edebilir duruma getirir.

MOdulator -DEModulator. Seri haldeki ileti
terminalnden dijital verileri  bir telefo
kanalindan iletilebilir duruma dosfiirmek icir
veya iletiimi sinyali alici terminal icin se

dijital verilere yeniden doniliren cihaz.

Yerel bir terminali ve bilgisayar asini norme
olarak bglayacaklari modem cifti yerir
baglamak, aksi halde standart kablolar
baglantilarla  kolayca  gercelggrilemeyer
DTE'den DTE'ye veri ve kontrol siny:
baglantilarina izin vermek icin kullanilan cihaz.

Modiule dalga frekans sapmasinin modiile s
frekansina orani.

Imajdaki nesnenin yapisinin/bigimil
incelenmesi.

Metal Oxide Semiconductor (Metal Ok
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MOV
MSB

MTBF
MTTR

Multidrop
(Cok Prizli)
Multiplexer

(MUX) (Coklayici
(MUX))

Multiplexer
(Coklayicr)

NAK

Narrowband (Dar
Bant)

Negative True
Logic

(Negatif Daru
Mantik)

Network Layer
(Ag Katmani)

Network
Architecture

(Ag Mimarisi)

Network (Ag)

Network Topology
(Ag Topolojisi)

NMRR

Yariiletken).
MOV (Metal Oksit Varistor).

Most Signficant Byte (En Onemli Bayt) ve'
Most Significant Bit (En Onemli Bit).

Mean Time Between Failures (Arize
Arasindaki Ortalama Sire).

Mean Time To Repair (Onarima Ka
Ortalama Sire).

Uc veya daha ¢ok noktayr gams amaciyl:
kullanilan tek bir ilegim hatti veya veriyolu.

Bir iletisim hattinin frekans bolinmesinden v
zaman bdlinmesinden yararlanilarak iki v
daha c¢ok kanala bélinmesi amaciyla kullar
cihaz.

Coklu  sinyallerin  bir  kanal seklinde
birlestirildigi bir teknik. Daha sonra bun
orijinal  bilegsenleri elde edilecek sekilde
ayristirilabilir.

Negative Acknowledge (Olumsuz Alin
(ASCII Control-U).

Yalnizca dar bi frekanslar bandinda cgdbiler
cihaz.

Negatif durumun DGRU (veya 1) pozifti
gerilimin  YANLIS (veya 0) olarak kab
edildigi normal mangin tersine c¢evrilme
durumu.

OSl modelime 3. tabaka; iletim hattind
kendisine gecen verilerin yonlendirilgnive
agdan gonderilmi oldusunu garanti etmeki:
sorumlu mantik @ 6gesine hizmet veren man
agl.

Tasariminin ve uygulumagmin temeli olara
kullanilan veri formatlarinin ve prosedirle
dizenlenmesini de iceren tasarim ilke
kiimesi.

Dugumlerin ve istasyonlarin i¢ bintili grubu.

Bir agdaki bgumlarin fiziksel ve mantil
ili skisi; bir agin balarinin ve glarinin sematik
dizenlemesi tipik olarak bir yildiz, halkagas
veya veriyolu topolojisgeklindedir.

Normal Mode Rejection Ratio (Normal M
Deddetme Orani) Normal bir kartin, drngn
AC glc kartlari gibi harici kaynaklardan ge
guartltaya filtreleme yetengd. NMRR filtrasyon
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Node
Noktast)

Noise (Gurdltl)

(Diigtim

Non-linearity
(Dogrusallgini
Kaybetme)

NRZ

NRZ|

NTSC

Null Modem
(Modemsiz)

Number of

Channels
(Kanal Sayisi)

Nyquist
Theorem
(Nyquist Ornekleme
Teoremi)

OCR

Sampling

ohm

OoLuUT

daha buyidk kesinlik kazandirmak amac
gelen sinyaldeki gecici d@gsiklikleri dengeler
NMRR deseri yikseldikce, gelen verilel
filtrelenmesi daha iyi olacaktir.

Aga balanti noktasi.

Bir iletim hattinda Uretilebilecek ve
birikebilecek harici elektrik sinyalleri i¢
kullanilan bir terim. Veri tg@iyici sinyaliyle
karsilastinldiginda gurdltd sinyali blyukse,
durumda iletim hatalarinin bir sonucu ole
veri talyicl sinyal iletsim hatalarina nede
olacaksekilde bozulacaktir.

Bir cihazin ciktilarinin dgrusal olarak girdiler!
ilintili olmayacag| hata turd.

izleyen 1 bit dgerler icin dgisken yonler
gidilmesi ancak 0 bit icin mevcut sin
geriliminden higbir dgisiklik olmamasi.

Non Return to Zero Inverted (Tersine Cevri
Dogrusallgini Kaybetme).

National Television System Committee (AB
Saniyede 60 alawe 525 hat olarak belirtile
televizyon standardi.

DCE cihazinin fiziksel hdantilarini takli
ederek iki DTE cihazini dgudan bglayar
cihaz.

Bir panelin ornekleyebilege girdi hatlarinir
sayisdir. Tek wuclu gigler ayni topra
baglantisini paylairken, farkl girilerin, her bi
gelen sinyal icin daha yiksek kespdi ve
sinyallerin yalitimina olanak taniyan, tekshe
iki kablolu girigleri vardir. Ayrica c¢oklayi
basligina da bakiniz.

Belirli bir sinyal hakkinda bitin bilgile
edinebilmek icin belirlenen sinyalin maksim
frekans bilgeninin en az iki katt kad
ornekleme yapilmasi gereklidir.

Optical Character Recognition (Optikakakte
Tanima), optik karakter okuyucu.

Bir amper akimh sabit bir devrenin bir iletk

tzerinde bir voltluk  gerilim  farkhf
olusturdugu direng birimi.

Output LookUp Table (Cikti Bavuru
Cizelgesi).
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On-board Memory
(Yongadaki
Timlesik Bellek)

Optical Isolation
(Optik Yalitim)

OR
(ON]

Output (Ciktr)

Overlay
(Bindirmeli)

Packet (Paket)

PAD

PAL

Parallel
Transmission
(Paraleliletim)

Parametric
Amplifier
(Parametrik
Amplifikator)

Parasitic (Parazitli)

Parity Bit

Gelen veriler PC'nin belfgne godnderilmede
once yongadaki timgek bellekte
depolanmaktadir. Yiksek hizli panellerde ve
PC bellgine yazilabilecginden ¢ok daha hi.

erisiimekte  oldgundan, veriler yongade
arabellekte depolanmaktadir.

Optoelektronik gonderici ve al
kullanildigindan bglantilarinda elektri

acisindan sureklilik olmayan ikebeke.
Outside Radius (Bi1Cap).

Open System Interconnection (Ac¢lk Sis
Arabgslantisi). Farkh Ureticilerinekipmanlar
arasinda  standargariimis  ara  ylze)
olusturulmasina imkan taniyan tanimlag
protokol katmani kiimesi.

Bir PC’den harici bir ‘gercek dinya'ya ana
veya dijital ¢ikti kontrol tipi sinyal.

Bir video resni Uzerinde bilgisayar tarafind
uretilen metinlerde oldtu gibi bir digeri Gzerin
yerlestirilmi s video sinyali.

paket anahtarlamazruizerinde bir butiin olar:
iletilen (verileri ve ¢@n kontrol sinyallerini d
iceren) bitler grubu. Getlikle iletim blogundar
daha kuguktar.

Packet Access Device (Paketdiri Cihazi). Bil
terminal veya bilgisayar ve paket anahtarla
ag arasindaki araylzey.

Phase Alternating Lines (Faz Alterna
Cizgiler). Avrupa ve Avustralya’da kullanda
televizyon standardi. PAL standardi, her bir
625 cizgisi olan cerceveden saniyede 25
Uretilmesi anlamina gelir.

Coklu veri bitlerinin farkli paralel hatl
tzerinden ayni zamanda gondegldiiletim
modeli Dogru senkronizasyon zamanla
(darbe) sinyalinin kullaniimasiy
gerceklstirilebilir. Paralel iletim genellikle te
yonludir; yaziciya Centronics araylzeyi
durumun bir 6rngi olabilir.

Sinyalin girdiden ciktiya frekans oteleme
olmaksizin giglendirilmesi icin tersine dond(
parametrik cihaz.

Osilasyon veya kapasitans gibi bir dew
istenmeyen elektrik parametreleri.

Veri ve alik alanlarinda 1 bitlen toplarr
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(Parite Biti) sayisinin tek veya cift olmasini garanti et
amaciyla “0” veya “1"e ayarlanmplan bit.

Parity Check Veri ve alik bitlerinin toplam sayisinin h

(Parite Denetimi) zaman cift (cift elik) veya tek (tek gik)
olmasini garanti etmek amaciylailetisim
blogunu olyturan iletsim sglamayan bitleril
eklenmesi.

iletim hatalarini belirlemek amaciyla kullani
bu cihazlar, hatalarin  belirlenmesinc
zayifliklant  nedeniyle hizla popUlarites
kaybetmektedir.

Passive Filter Dirender, kapasitorler ve induktorler g

(Pasif Filtre) yalnizca pasif elektronik bigenleri kullanan b
devre.

Passive Device Gicunt ball oldugu ekipmandan alme

(Pasif Cihaz) gereken cihaz.

Path Loss Gonderici ve alici antenler arasinda sinyallerin

(Yol Kaybolmasi)  kaybolmasi.

PBX Private Branch Exchange (Ozel Santral).

PCIP Personal Computer Instrument Products;igi
Bilgisayar Aleti Urlnleri).

PCM Pulse Code Modulation (Darbe K

Modulasyonu). Sinyalin 6rneklenmesi ve
orngsin genliginin bir seri birdrnek darbey:

kodlanmasi.
PDU Protocol Data Unit (Protokol Veri Biti).
PEP Peak Envelope Power (Zarfin Tepe Gici).
Perigee Eliptik bir yoringede dinyaya en yakin c
(Yerberi) nokta.
Peripherals Bir bilgisayara baglanms olan gir/cikis ve ver

(Cevre Sistemleriy ~ depolama cihazlari; disket surtciler, yazic
tarayicilar, klavyeler, ekran, ilgtin paneli gibi.

Phase Shift Keying Binari verileri, fazi iletilen verilerin fazina g¢

(Faz Kaydirmali degsisen tek sinlsoidal frekans frekans siliyi

Modulasyon) de kapsayan bir analog forma détiiimek icir
kullanilan modilasyon tekgi (ayni zamanc
PSK olarak da adlandiriimaktadir).

Phase Modulation Sinds dalgasinin veyastsucinin fazi iletilece
(Faz Modulasyonu) bilgilere gore dgisecektir.

Physical Layer ISO/OSI Referans Modeli'nde,gasonlandiric
(Fiziksel Katman) cihazin elektrik ve mekanik 6zellikleriyle ilg
olan Layer 1.

PIA Peripheral Interface Adapter (Cevre Donal
Uyarlayicl). PPl (Programmable Periph
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Pixel (Piksel)

PLC

PLL

Point to Point

(Noktadan Noktaya)

Polar Orbit (Polar
Yoriinge)

Polarisation
(Polarizasyon)

Polling (Yoklama)

Polyethylene
(Polietilen)

Polyvinyl Chloride
(PVC) (Polivinil
Kloriir (PVC))

Port (Kapr)
PPI

Presentation Layer
(Suny Katmani)

Pretrigger
(Ontetikleme)

Profibus (Profibus)

Interface) (Programlanabilir @ee Araylizeyi
olarak da anilmaktadir.

Dijitallestiriimis imajin bazen resim elem:
veya pel olarak da adlandirilan bir elemani.

Programmable Logic Controll

(Programlanabilir Lojik Konroldr).
Phase Locked Loup (Faz Kilitteme Devresi).

Ekipmanin gesi  arasinda

baglanti.

yalnizca ki

Yoringe dizlemi kuzey ve giney kutup
icerdiginde izlenen yoringe.

Bir antenden radyasyonu gerceide bir
elektrik alanin yona.

CPUnun (CPUya) transfer bekleyen veri
kontrol etmek amaciyla dizenli ola
sorguladgl (‘yokladigl’) c¢ok noktali ha
cihazlarinin ¢ok noktall hat Uzerindeki
cihazlarinin kontrol araclari.

Etilen gazinin polimerlgiriimesiyle Uretilen v
yuksek IR, dguk dielektrik sabit, ve frekal
spektrumu boyunca diik yaltkanlik kayk
gibilerini de iceren dnemli elektrik 6zellikleriy
on plana c¢ikan yalitkanlar ailesi.

Temel bilgeni polivinil klorir veya b
maddenin vinil asetatla ortak polimeri o
genel amagcli yalitkanlar ailesi.

Bu malzemenin mekanik ve/veya elek
ozelliklerini iyilestirmek amaciyl
plastiklestiriciler, dengelgiciler, boye
maddeleri ve dolgu malzemeleri eklenmektedir.

Dijital ve analog sinyallerin gigicikisl icin
kullanilan, bir cihaza veyaza ersim kapisi.

PIA maddesine bakin.

ISO/OSI Referans Modeli'ni bir uygulam:
sirasinda uygun sentaks transferinin pagzyth
ilgili olan Seviye 6’sl. Bunun yerel sentaks
ayri olmasi durumunda bu sentaksa/senta
ceviri gercekletirilir.

‘Ontetikleme’ kapasitesi olan Kkartlar verilerle
doldurulmy bir sirekli tampon bulundururl:
Boylelikle tetikleme keullar kasgilandginde
ornek tetikleme kgullarina yol acan verileri ¢
icermektedir.

Proses Alan Veriyolu, standardizasyon ams
guden girlikla Alman firmalarnin olusturdugu

66



TMMOB-EMO ENSTRUMANTASYON NOTLARI TMMOB-EMO

bir konsorsiyum tarafindan gsrilmi stir.

Program /O (1/O Verilerin her pargasinin bir diskene atang
Programi) ve PC jlemcisi tarafindan bireysel olar
depolandtl standart bellek efim yontemi.

Programmable A/D panelinde amplifikator yongasi kullanila
Gain gelen analog sinyal kazanc¢ coklama fak
(Programlanabilir kadar artirir. Orngin; giris sinyali 250 mV ile
Kazanc) +250 mV arasindaysa, 10’a ayarlagmibir

kazan¢ faktoriyle calan yikseltici yong
setinden sonra gerilin2:5 V ile +2.5 V arasinc
olacaktir.

PROM Programmable Read Only Mem:
(Programlanabilir Salt Okunabilir Belle
Uretici  tarafindan, kullanicinin  kolaylik
degistiremeyecgi sekilde bir veri veya progra
olarak programlanngtir.

Protocol Entity  Bir protokol diizeyinin ¢aymasini kontrol ede
(Protokol Varlgr) kod.

Protocol (Protokol)  formatlama, kontrol prosedirlerini  ve
iletisim sistemi arasindaki mesaj gigminin
nispi zamanlamasini yoneten formel ymha
kiimeleri.

PSDN Public Switchd Data Network (Kamus
Anahtarlamali  Veri Ai). Teleks ve kam
telefon @lari gibi bircok miteriye devr
anahtarlama g#ayan veri iletsim sisteminir
herhangi bir anahtarlamasi.

PSTN Public Switched Telephone Network (Kamt
Anahtarlamali  Telefon Siemi). (Analog
kamusal telefon sistemini tanimlamak
kullanilan bir terim.

PTT Post, Telephone and Telecommunicat
Authority.

Public  Switched Teleks ve kamu telefon gkari gibi birgok
Network (Kamusal musteriye devre anahtarlansgslayan herhany
Anahtarlamal &) bir iletisim sistemi anahtarlamasi.

Pulse Input (Darbe Akis hiziyla oranli darbeler gbnderen g&lcin

Girdisi) cihazi gibi bir gercek dinya cihazindan gt
kare formundaki dalga giii

QAM Quadrature Amplitude Modulation (Doérdur
Dereceden Genlik Modiilasyonu).

QPSK Quadrature Phase Shift Keying (Dordl

Fazdan Genlik Kaydirmali Anahtarlama).

Quagi (Quagi) Hem bitin dalga boyu doéngulerinden hen
Yagi elemanlarindan ojan anten.
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R/W
RAM

RAMDAC

Range(Erim)

Range Select
(Erim Sec¢imi)

Raster

(Tarama Oriintiisii)

Reactance
(Reaktans)

Real-time

(Gergcek Zaman)

Reflectance
Component
(Reflektans
Bileseni)

Refresh

Rate

(Yenilenme Sikig1)

Repeater
(Yineleyici)

Resistance(Direnc)

Resolution
(Cozunarluk)

Response
(Tepki Suresi)

RF
RFI

Time

(Read/Write) (Okuma/Yazma).

Random Acces Memory (Rasgele Eimli
Bellek). Yari iletken okumal/yazma uct
bellek. Glcln kesilmesi durumunda kaybedilir.

Random Access Memory Digital to Ana
Converter (Rasgele Eimli Bellek Sayisalda
Analoga Dongtirtct).

Olciilen bir @gerin alt ve tst sinirlar arasind
farklilik.

Plaketin kullandgi tam Olcekli erim 0
yontemden biri  kullanilarak  secilmektec
uygun yazilim kullaniimasi yoluyla, plal
Uzerinde bir donanim atlama kablosuyla \
harici referans geriliminin kullaniimasiyla.

Video sistemlerinde dpusal taramayla tarar
cizgilerin orlntusa.

Alternatif akimin algina bir bilgenin vey:
devrenin indiktansi veya kapasitans
gOsterilen direng.

Bir sistem gercek dinya olgularina yeteri
hizli tepki gosterebilecek kadar hizli ofaunde
gercek zamanda cgdibilmektedir.

Gozlenmekte olan sahnede bir nesne tarafi
yansitilan gik miktari.

Bilginin bir bilgisayar goriintisiinde (CR
glncellgtiriime hizi.

Sinyali yeniden Ureten ve bdylelikle gi
genileten amplifikator.

Ohm cinsinden olcllen verilbir devre icir
gerilimin elektrik akimina orani.

Sayisallatinlmis  bir deserin  depolanaga
bitlerin sayisi. Bu dger, tam 6l¢gin bolunecegi
bdélmelerin sayisini temsil eder; opie 12-bit
¢OzUnurlikla 0-10 V olcekli bir erimher biri
2.44mV c¢ozinirlikli 4096 9 bélume sahi
olacaktir.

Terminaldeki mesajin  son  karakteri
Uretilmesi ve yanitin ilk karakterinin alinm
arasinda gecen zaman. Terminal gecikmesi
ag gecikmesini de icermektedir.

Radio Frequency (Radyo Frekansi).
Radio Frequencey Interference (Radyo Frel
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RGB

Ring (Halka)

Ringing (Parazit
Salinim)

Rise Time
(Yukselme Suiresi)

RLE

RMS
ROI
ROM

Router
(Yonlendirici)

RS

Girigimi).
Red/Green/Blue (Kirmizi/6@/Mavi). Dort
farkli elemani (kKirmizi/ygl/mavi Ve

eszamanlama) olan bir RGB sinyali. Kk
distorsiyon ve gigim dizey nedeniyle b
uygulama bilgik sinyallerle elde edilenden de
net imajlarin Uretilmesi sonucunugour.

Yerellestirilmis bir alanda (6rngn, bir fabrike
veya ofis blgu) daitilmis dijital cihaz
topluluklarinin birbirleri arasinda
baglantilarinin  sglanmasi igin yaygin olar:
kullanilan bir & topolojisi. Her bir cihaz, butt
cihazlar kapal bir devre veya halka icil
birbirlerine  bglanincaya kadar en vyal
komsusuna bplanmstir. Veriler yalnizca b
yonde iletiimektedir.

Her bir mesp halka cevresinde dajaken,
halkaya bal cihazlar tarafindan okunmaktadir.

Istenmeyen salinim veya darbeli akim.

Bir dalga formunun daha kuguk bir gheder
belilenen en yiksek derine ergmesi tin
gerekli sure.

Run Length Encoder (YurUtim  Sir
Kodlayici). her bir ardik noktadan noktay
ornesin ilk gri dizeyinin ve bu orign gri
dizey siralamasindaki konumunun kodlgr
dijital imaj yontemi. Yineleyen dijitallgirilmis
gri duzeylerinuzun sireli kullaniimasinin s
konusu oldgu durumlara bir @limin oldugu
durumlarda bu yontem kullanilir.

Root Mean Square (Ortalama Karekok).
Region of Interestilgi Alani).

Read Only Memory (Salt  Okur
Bellek).Verilerin dizenli olafa okunabilecgi
fakat ROM dretilirken 6zel araclar kullanila
yalnizca bir kez yazilabilegebilgisayar bellgi.
ROM verilerin veya programlarin sirekli ola
depolanmasi i¢in kullaniimaktadir.

ISO/OSI Referans Modeli'nin 1, 2aev2t
Tabakalarrnda farkli olan ga parcalat
arasindaki bganti cihazi.

Recommended Standard (Onerilen Stan
orngsin  RS232C. Daha vyakin zama
tasarimlar  EIA’y1, 6rngin  EIA-232C'yi
kullanmaktadir.
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RS-232C DTE ve DCE arasinda, seri binari \
degisimini kullanan arayuzey. Tipik maksimt
spesifikasyonlar 19200 baud pdginde 5(
feet'tir (15 m).

RS-422 DTE ve DCE arasinda dengelegsmgerilim
araylizey devrelerinin elektrik 6zellikler
kullanan araylzey.

RS-423 DTE ve DCE arasinda dengelenmergirilim
araylizey devrelerinin elektrik 6zellikler
kullanan araylzey.

RS-449 Seri ikili degisim kullanan DCE ve DTE igin 37-
bacak ve 9-bacak araylzey.

RS-485 EIA icin sirucilerin elektrik karakteristikleri
belileyen ve dengelengi c¢ok noktal
sistenlerde kullanim alani bulan ©6nerilg
standart.

RTU Remote Terminal Unit (Uzak Terminal Birinr
Ana kontrol sisteminden uga vyerlatirilmis
Terminal Birimi

S-Video(S-Video) Bir video sinyalinin aydinhk ve renklili
elemanlari birbirlerinden yalitiigtir ve bu d;
daha buylk ¢ozunurlikli ve cok daha te
sinyallerin elde edilebilmesini glar.

SAA Standards Association of Australia (Avustre
Standartlar Kurumu).

SAP Service Access Point (Servis §m Noktast).

SDLC Synchronous Data Link Contro{Eszamanl

Veri  Bgglantisi  Kontrol).  Bisenkron
standardin yerini alan IBM standart protokol.

Selectivity Bir devrenin, istenen sinyali gér frekanslarde

(Segcicilik) ayirt etme konusundaki performansinin élgusu.

Self-calibrating Kendi kendini kalibre eden bir panelde, A/D

(Kendi Kendini D/A devrelerini yiuksek dgruluk icin kalibre

Kalibre Eden) etmekte kullanilan son derece kararli bir ygkl
referans vardir.

Self-diagnostics Guc acma veya kapama istekleri siras

(Kendi Kendine parelin fonksiyonlarinin tamamini veya gou

Tanilama) test eden panel Usti tani rutini.

Serial Veri bitlerinin sirayla gonderild@i tek bir ver

Transmission (Seri  kanalinin en yaygin iletim kipi.

fletim)

Session Layer ISO/OSI Referans Modeli'ndekii uygulam:

(Oturum Katmani)  @gesi arasinda bir mantik gantisini
olusturulmasiyla ve bunlarin  arasind
diyalogun  (mesaj dgsiminin)  kontrol
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edilmesiyle ilgili olan 5. Seviye.

Shielding Bir enstrimanin veya kablonun ha

(Kalkanlama) glrultiden korunmasi (veya keede kablonu
yakin cevresinin kablodan gelecek guriltl
korunmasi)glemi.

Short Haul Modem DC surekli 6zel hat metalik devrelerden &

(Kisa Erimli telefon kablolarindaki kosu tel ciftleriyle

Modem) girisim  yapmaksizin guavenilir  bir iletir
glvencealtina almak amaciyla bir dijital siny
kosullandiran bir sinyal doririca.

Shutter (Sirgl) Isiga duyarl bir malzemenin radyasyona mi
kaldigl sdrenin kontroli amaciyla kullanil
mekanik veya elektronik cihaz.

Sl Birimler icin uluslar arasi mek sisten
(Systéme Internationale).

Sidebands (Kenar Bir taslyici Uzerine frekans modulasyc

Bandi) uygulandginda Uretilen frekans bienleri.

Upconverter Module edilmi bir sinyali daha yuksek t

(Frekans Yukseltici) frekanslar bandina dostiirmek gen kullanilal
cihaz.

Sidereal Day Yildizlarin baz alindgi durumda dinyan

(Yildiz Gun{) doénme periyodu.

Signal to Noise Sinyal guicinun gurdltd dizeyine orani.
Ratio (Sinyal
Gurdltd Orani)

Signal Daha ileri slemlere tabtutmak amaciyla sinye
Conditioning kabul edilebilir bir diizeye getirmek igin
(SinyalSartlama) sinyalin daha genel amacl bir analog ¢

sistemiyle dngleme tabi tutulmasi.

Simplex Yalnizca tek yonde veri iletimi.
Transmission

(Tek Yonlulletim)

Simultaneous Coklu sinyalleri tam olarak ayni anda elde ¢

Sampling ve depolama yetepe Ornekten érnge hatals

(Eszamanli tipik olarak nanosaniye cinsinden dlgtilmektedir.

Ornekleme)

Single-ended Kanal sayisi maddesine bakin.

(Tek Uglu)

Slew Rate (Dalga Gerilimin bir deserden dierine dgisme hiz

Degisim Hizi) olarak tanimlanngtir.

Smart Sensors Donisturuciye girg  sinyallerini  6ncede

(Akilli Algilayicr) islemek icin bir yerlgik mikroislemcisi olan bi
dondstirict (veya algilayicr).

SNA Systems Network Architecture (Sist Ag
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Mimarisi).
SNR Signal to Noise Ratidaret Gurulti Orani).

Software Drivers Tipik olarak, kullanicinin kurulum ve veri gj

(Yazihm Sdrtculer) gibi  temel  panel slemlerini  kontro
edebilmesine izin veren programlar v
altyordamlar kimesi. Bis fakat klevsel bil
DAS sistemi yaratmak amaciyla bunlar kulla
tarafindan yazilngi programlarli
batunlatirilebilir.  Panellerin  birgcgu, temir
edilen sirlculerle birlikte gelmektedir.

Software  Trigger Veri toplama tetiklemesinin ydmnla kontroli

(Yazilim Tetgi) Bircok panel yazilim tarafindan kontrol edile
bicimde tasarlanngtir.

SOH Start of Header (B&gin Baslatilmasi) (ASCI
Control-A).

Space Sinyalin  bulunmamasi. Bu durum bir

(Bosluk) sistemdeki sifiragtir.

Spark Test Kablo veya tel yalitiminda, kablolar eleki

(Kivileim Testi) alanindan cekilirken ¢cok kisa bir zaman si

icin gerilim uygulanmasiyla hatalari (6zelli
pin baluklarinl) konumlandirmak amacn
tasarlanmy bir test.

Spatial Resolution Bir sistemin ortaya koyabilege goruntindi

(Uzamsal ayrinti dizeyinin olctilmesi. Mil veya piks

Cozunurlak) basina in¢ olarak ifade edilen ger, gorunt
alaninin lineer boyutlarinin (imaj duzlemir
Olculdigu sekliyle x ve y) sistemin imgelernr
diziliminin veya imaj dijitlatiricisinin x ve y
boyutlarindaki piksellerin sayisly
bolinmesiyle turetilngtir.

Spatial ~ Filtering Imaj islemede, uzamsal frekanslarini artire
(Uzamsal Sizme)  veya azaltarak bir imajin iyiggrilmesi.

Spectral Purity  Bir sinyalin harmoniklerin, parazit sinyallerin
(Spektral Saflik) gurdltinin yoklguyla 6lculen kalitesi.

Speed/Typical Bir panelin gelen 0ornekleri  drnekle
Throughput donistirebilecgi maksimum hiz. Tipik Uretil
(Hiz/Tipik  Uretim  hizi, her bir kanaldaki ornek/saniye sgeine
Hizi) erismek icin gerekli kanallarin  sayisr

bolinmektedir. Yanyi okumalardan sakinm
icin her bir kanaldaki saniye maa numun
degerinin  Olcilmekte olan analog sinye
frekansinin iki katindan daha buyuk oln

gereklidir.
Standing Wave En az dalga boyunun dortte biri kadar uzgn
Ratio olan bir iletim hatti Uzerindeki maksimt
(Duran Dalga gerilim (veya akimin) minimum gerilime (ve
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Orani)

Star
(Yildiz)

Statistical
Multiplexer
(istatistiksel
Coklayicr)

STP

Straight
Pinning
(Bacakla
Duzlestirilmi g)
Strobe
(Tetikleme)

Through

STX

Subharmonic
(Altharmonik)

Switched
(Anahtarlamali
Link)

Synch (Eszaman)

Line

Synchronisation
(Eszamanlama)

Synchronous
Transmission
(Eszamanliiletim)

Talker (Konusucu)

akma) orani. (VSWR, gerilim duran da
oraninin (Voltage Standing Wave Ra
kisaltmasidir.)

icinde batin  anahtarlama  (buna ¢
yonlendirme) glevlerini yerine getiren merke

bir digiim bulunan g topoloijisi tipi.

Veri yuklemenin duzenli araliklar
gerceklatizgi standart coklayicilar yerineoklu
cihazlardan veri yiklemenin her zaman ras
gerceklatigi coklayicilar.

Shielded Twisted Pair (Ekranh Bukimlu ¢
Kablo).

Bacaktan bagam (bacak 1’le birlikte bacak
bacak 2'yle birlikte bcak 2, vb.) DTE'de
DCE'ye kadar olan kallari sglayan EIA232
ve EIA-422 konfiglrasyonu.

Bir alici cihaza okunacak veri mevcut of
sinyalini vermek Uzere kullanilan tokatas
hattr.

Start of Text
Control-B).

Referans frekansinin entegral ast katlari
frekans.

(Metin  Bglangicl) (ASCI

Kamuya aclk telefonga gibi, fiziksel hattin he
kullanimda  dgisebilecgi tlrden iletsim
baglantisi.

Ezaman veya szamanlama darbesi, bilg
gosteren monitériin  verileri glayan ciha
tarafindan diizenli araliklarlgzmmanlanmasi
boylelikle  verilerin ~ dgru  konumlard
gosterildgini garanti eder.

Ornesin, egzamanli bir darbe, bir kamera ve
gosterim dnazi arasinda imajin fgangici igir
imaji  cercevenin st bdlimidnde yeni
baslama amaciyla kullanilabilir.

Birkag devre elemaninin  etkinliklerir

koordinasyonu.

Veri bitlerinin egzamanh bir gondericiyle
aliciyla sabitlennsi bir hizla génderildii iletim.
Eszamanli duruma getirilngiiletim baglangi¢ ve

durus bitleri icin duyulan ihtiyaci ortad:
kaldirir.
GPIB veriyolunda basit olarak veriyc

Uzerindeki bitjiyi gercek olarak veriyolur
kontrol etmeksizin gonderen devre.
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Tank
(Tank)

TCP/IP

TDM

TDR

Temperature
Rating

(Sicaklik Sinirlarr)

Text Mode (Metin
Kipi)

Thresholding
(Esikleme)

TIA

Time Division
(Zaman Bolgumu)

Time Sharing
(Zaman Paylami)

Time Domain
(Zaman Bolgesi)

Sinirh bantlar arasindaki elektrik enerijis
depolayabilerindiiktans ve kapasitanstan @u
devre.

Transmission Control Protocol/Internet Protc
(iletim Kontrol Prdokoli/Internet Protokoll
Internetten (tek bir gegiag olarak glev gorer
paket anahtarlamali gkar &s1) guvenilir ver
iletimini garanti eden katmanli protokol
takimi icin kullanilan toplu terim

Time Division Multiplexer (Zaman Bo6Ime
Coklama) Terminalleri her keresinde bir ta
dizenli araliklarla blamak, her bir terminald:e
bitler (bit TDM) veya karakterleri (Karakt
TDM) serpitirme yoluyla tek bir iletim yol
Uzerindeki ¢coklu kanallari kabul eden cihaz.

Time Division ReflectometefZaman Bdlme
Reflektometre). S6z konusu test cihazi kabl
darbeler gonderir ve geriye ge
dalgalanmalarla kullanicinin  kablo Kkalite:
(kusur mesafesi ve kusur tipi) belirlemes
olanak salar.

Yalitim mdzemesinin sureklisiemlerde teme
Ozellikler kaybolmaksizin kullanilabilegie en
yuksek ve en diiik sicakliklar.

Cihazin durumunu géstermek tizere donanir
gelen sinyaller yalnizca metin karakterleri ole
yorumlanabilir.

Binari sayilarla glem sirasinda her bir piksi
iki degerden hangisinin verilegmi belirlemel
amaciyla 6zel bir ygunluk dizeyinil
tanimlanmasi sureci. Pikselin parlgkh esik
degerinin Uzerindeyse, bu imgede beyaz ol
gorllecekti; bu deerin gikleme dgerinin
altinda olmasi durumunda siyah gorulecektir.

Telecommunications  Industry  Associat
(Telekomiinikasyon Sanayii Bigii).
Yenilenen zaman siralamali tarzda her

sinyalin  6rneklerinin alinarak ¢oklanma
yoluyla ¢oklu sinyallerin tek bir kanal tGizerinc
iletiimesi prosesi.

Degisik interaktif terminallerin bir bilgisayar
kullaniimasina izin verdi bilgisayar sletim
yontemi.

Zamana kas elektrik niceliklerin gosterilmesi.
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Token

Ring

(Jetonlu Halka)

TOP

Topology
(Topoloji)

Transciever
(Transiver)

Transducer

(Transdiser)

Transient
(Transient)

Transmission Line

(fletim Hattr)

Transport

Layer

(fletim Katmani)

Trigger
(Tetikleme)

Trunk
Trank)

Twisted
(Bukumla

Cifti)

UART

UHF

Unbalanced
Circuit

Pair
Kablo

(Dengelenmengi

Devre)
Unipolar

Inputs

IEEE 802.2 halka topolojisinde olgu gibi
carpgmasiz, deterministik veriyolu eim
yontemi.

Technical Office Protocol (Teknik O
Protokoll). ABD'deki 6ncelikle birolaed acit
iletisimle ilgilenen kullanici birigi.

Ornesin  veriyolu, halka, yildiz, @ac
konularinda aun fiziksel dailimi.

Alici ve verici bileimi.

Gercek dinyaya ait fiziksel 6lgiimlerdebir
elektrik sinyali Ureten herhangi bir cih
Ornekleri, LVDTler, gerilim dlcuimleri, sicakl
Olcuciler ve RTD’lerdir. Sensorler ve bun
destekleyen devreler icin temel bir terimdir.

Kisa sureli gerilimlerde ani gesimler.

Elektrik enerjisini bir noktadan bir giér noktay:
iletmek icin kullanilan bir veya daha ¢ok say
iletken.

ISO/OSI Referans Modeli'nde, uygulami
yonelik katmanlara @ardan bgimsiz givenilir
mesaj dgisimi sgzlamakla ilgili, Tabaka 4.

8254 zamanlayici/sayicl gimdeki yuksele
kenar.

Her ikisi de anahtarlama merkezi ve ya bire
dagilim noktasi olan iki nokta bircok kar
Uzerinde ayni zamandgem yapar.

Birbirine sariimg yahtimh iki bakir kabloda
olusan veri iletim ortami. Bu uygulama iletil
sinyale hasar verebilecek yakindaki elel
kaynaklarindan gisime kagl korunmay
sgzlamaktadir.

Universal Asynchronous Receiver/Transmi
(Universal Asenkron Alici  Verici). B
bilgisayar icindeki paralel temsil ve bir ilgtin
Uzerinde veri ilegiminin seri yontemi arasini
veri formatlarinin dongttrdlmesin
gerceklstiren bir elektronik devre.

Ultra High Frequency (Cok Yiksek Frekans).

iki iletken tizerindeki gerilimlerin topraklama
orngsin eksenel kabloya goresie olmadg
iletim hatt.

Tek kutuplu sinyali kabul tenek Uzer
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(Tek Kutuplu Girdi)

Unloaded Line

(Yuksuz Hat)
Upconverter

(Frekans Yukseltici)

Uplink  (Yer-Uydu

Baglantisi)
USRT

UTP

V.35

VCO

Velocity
Propagation
(Yayinim Hizi)

VFD

VGA

VHF
Vidicon (Vidicon)

of

ayarlandginda, kanal yalnizca pozitif gerilimli
(6rnegin 0’dan +10 V’a kadar olan gerilimle
izler ve dongtarar.

Isitilebilir frekanslarda hat kaybini azall
yuklenmi sarimlari olmayan hat.

Module edilmg bir sinyali daha yuksek
frekanslar bandina c¢evirme slémi icin
kullanilan cihaz.

Bir yeryuzil istasyonundan bir uyduya cizi
yol.

Universal Synchronous Receiver/Transm
(Universal ®nkron Alici Verici). UAR™
maddesine bakin.

Unshielded Twisted Pair (Yalitimsiz Bukur
Kablo Cifti).

60 kbps lzerinde 108 kHz'a kadar olan ¢
bant devrelerinin 48 kbps'te iletimini yone
CCIT standardi.

Voltage controlled oscillator &gilim kontrolll
osilator). Bglanti kapasitanslarini gistirmek
icin ayar diyotlarina uygulanan gigken DC
Bu wuygulama da ciki frekansinin gig
gerilimine b&li olmasi sonucunu goirur.

Yuzde alan olarak ifadedilen bgluktaki hizle
karsilastinimis olarak bir kablonun uzungw
boyunca elektrik sinyalinin hizi.

Virtual Field Device (Sanal Alan Cihaz
sebekedeki bgka bir digiim noktasi tarafind:
erigilebilecek  kendisi tarafindan beslel
nesneleri, orngn Olgulen verileri, olaylar
durumlari, vb. tanimlayan alan cihazinin yaz
imajl.

Video Graphics Array (Video Grafik Dizilir
Bu standart, 640'a 480 piksel ¢cozunurlik,

000 renk arasindan 256 renk paleti ve

zaman iginde 16 renk gosteryetengi sunaral
yalnizca (0 ve 1 arasindaki) analog sinyalle
yararlanir.

Very High Frequency (Cok Yuksek Frekans).

Orijinal olarak kapali devre televizyonlar i
gelistiriimis  kigik televizyon tipl. Ekri
yaklasik bir in¢ (2.5 cm) ¢apinda ve 5 in¢ (1:
cm) uzunlgundadir. Bu cihazin kontrc
nispeten kolaydir ve deneyimsiz perst
tarafindan da kullanilabilir. Vidicon, yay
servisleri tarafindan yaygin olai
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Volatile  Memory
(Ucucu Bellek)

Voltage Rating
(Nominal Gerilim)

VRAM
VSD
VT

WAN

Waveguide (Dalga
Kilavuzu)

Wedge Filter

(Kama Filtresi)

Word (S6zclk)

X.21

X.25 Pad

X.25

X.3/X.28/X.29

X-ON/X-OFF

kullaniimaktadir.

Guc kesildginde butin verileri  kaybed:
depolama ortami.

Bir tele spesifikasyon standartlariyla uyul
olarak sdrekli uygulanabilecek en yik
gerilim.

Volatile Random Access Memory (Ugl
Rasgele Egimli Bellek). RAM maddesin
bakin.

Variable Speed Drive ([@gsken Hizli Surici).
Virtual Terminal (Sanal Ug).
Wide Area Network (GegiAlan Ag)).

Mikrodalga enerjisinin iletimi icin kullanilan i
bos iletken tip.

Yogunlugun bir ugtan dierine kademeli olar:
artacg! veya bir dairesel disk ¢evresinde a¢
olarak artaca sekilde Uretilmg bir optik filtre.

Bir islemcinin veya bellgin ayni zaman iginc
maniplle edebildi bitlerin standart sayisi
Tipik olarak bir s6zciukte 16 bit vardir.

Kamusal veri g1 Gzerinde senkron cama icir
calsan DTE ve DCE cihazlarinin arayiizeyle
yoneten CCITT standardi.

X.25 kapsaminda olmayan ve X..2& &indeki
cihazlar arasinda ilgtme izin veren cihaz.

Kamusal vere @ Uzerindeki paket ucbirir
icinde calgan terminaller icin DTE ve DE
cihazlarinin arayuzeylerini  yoneten CCI
standardi.

Gorsel ekran terminali gibi karaktere da
cihazlarin  paket anahtarll  veri glaa
baglanmasina izin vermek amaciyla tanimla
Uzerinde uluslararasi dizeyde arfais
standartlar.

Iletimin balamasi (XON) ve iletimin son
ermesi (XOFF) amaciyla aki kontroll igir
kullanilan kontrol karakterleri
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Ek B
Mantiki Temeller

1.1. Merdiven Mantiginin Temel Kurallari

Asagidaki tablolar, kullanilan dgsik mantik tablolarini
aciklamaktadir:

A B C=A+8B

0 0 0

0 1 1

1 0 1

1 1 1
Sekil A.1

VEYA Dggruluk Tablosu

NI =ll=1pd
==

o|lr|r|o|>

Sekil A.2
VE Dogruluk Tablosu

C=AXORB
0

N =ll=]p
R|lO|r|o|Wm

1
1
0

Sekil A.3
Eksklusif** VEYA Dogruluk Tablosu
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A C = A DEGIL

0 1

1 0
Sekil A.4

DEGIL** Do gruluk Tablosu

Bool Cebiri

Bool cebiri sonucu ortaya cikan birka¢ tane kanun vardir.
Bunlara bazi durumlarda Bool Oztigi olarak
adlandiriimaktadir.

Baslangic noktasinda, A, B ve C'nin yalnizca 0 veya 1
deserlerini alabilecgi varsayilmgtir. Buna gore:

Temel yasalar:
VEYA
A+0=A
A+1=1
A+A=A
A+A=1
VE

DEGIL**

> >
H
1]
o

Birlesme Kanunlari**
A[BIC =(AIB)IC =AI(BIC)
A+B+C=A+(B+C)
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Degisim Kanunlar**
A+B=B+A
AB=B[A

Dagilim Kanunlari**
A[(BIC)=AIB+CI[A

Ek olarak, yukaridaki denklemden iki 6ztile tUretilebilir:
A+AIB=A
A+AB=A+B
A+BIC=(A+B)[[A+C)

Yukaridaki 6zdgikler sonucu ortaya cikan iki 6nemli
kanun De Morgan Kanunlari olarak adlandiriimaktachr
asagldaki sekilde belirtimektedir:
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Ek C
Sayi Sistemleri

Bu ek, mikrobilgisayarlarda kullanilan temel sayi
sistemlerinin  gbzden geciriimesine ayrgom.  EKk,
asagidaki bolimlere ayrilmgibulunmaktadir:

* Genellatiriimis bir say! sistemi

* Binari sayilar

* Onluk ve binari sayllar arasinda d@ain

* Hegzadesimal sayilar

» Binari ve hegzadesimal sayilar arasinda gémii

* Binari aritmetik

* Hegzadesimal sayilarin toplanmasi, c¢ikarilmasi ve
carpimi

1. Genellgtirilmi s Say! Sistemi

Bir say! sistemi, sembollerin 6zel niumerikgddere tahsis
edilmesiyle olgturulmuwtur. Sistem bazi denilen bir sayi
sistemi icin toplam sembol sayisiyla herhangi bir sembol
grubu kullanilabilir. En yaygin ¢ sayl bazkagida
verilenlerdir:

« Iki sembollii (O ve 1) ve dolayisiyla 2 bazl binari.

e 16 sembolli (0,1,2...9,A,B...F) hegzadesimal ve
dolayisiyla 16 tabanl.

* On sembolli (0,1,2...9) dolayisiyla 10 tabanli.

Ayni tanimlayici metin igcinde farkli metinlere sahip sayila
kullanildiginda, bunlarda bazen, 3241,d@a oldgu gibi,
kullaniimakta olan referansa gonderme yapan bir indis
bulunmaktadir.

Diger say! bilgimini gostermek amaciyla butin nimerik
semboller belirli bir sekilde bir araya getirilmelidir.
Desimal sayillama sistemi, 3421,d@a gosterilen her bir
onlugun &irliklandiriimasi icin, birlikte yazilan rakamlarla
birlikte Tablo C.1'de gdsterilen yapiya sahiptir.
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Burada, ustel notasyon kullanignr; bu notasyonda,
érnezin 107 100, 10° 0.001 anlamina gelmektedir.

Agirhik 10° 10° 10° 10° - 10" 10° 10° 10° 10°
0 3 4 2 . 1 9 0 0 0
Tablo C.1

Desimal girliklandirma yapisi

Bu sayidaki en anlamli karakter (veya MSD) 3'tir. Bu,
kendisine verilmi en buyiuk grligi (106° veya 1000)
taslyan en soldaki rakamdir.

Bu sayidaki en 6nemsiz karakter (veya LSD) 9'dur. Bu,
kendisine verilmi en kiicik girhg (102 veya 0.01) tayan
en sgdaki rakamdir.

Rakamlar, gagida hesaplanmi olan rakami temsil
etmektedir:

..0x10" + 3x10 + 4x10 + 2x10 + 1x10 + 1x10' +
+9x16 + 0x10° +...

2. Binari Sayilar

Bit kelimesi, binari rakam kelimeleri icin kullanilan bir
kisaltmadir. Binari sayilar, ON ve OFF olarak adlaitehr
iki durumun goésteriminde kullaniigindan, bilgisayarlarin
ve iletsim cihazlarinin ¢agmasi agisindan buyuk dnem
tasimaktadir. Orngin, RS-232C standardi, ON durumuna
(6rnezin, -5 V) ve OFF (Orng&n, +5 V) durumuna atanan
iki gerilimi gostermektedir. Bu gerilimlere yakin dar bir
bant dgindaki gerilimler tanimlanmargtir.

Daha O6nceden anlatilan, sayilarin temsiliyle ilgilnayke
burada da gecerlidir; Tablo C.2'yi kullanirsak, buradaki
1011.% sayist:

Agirhk 2% 28 22 2t . ot % 7t p®
0 1 0 1 1 1 0 0 0 0
Tablo C.1

Binari Sayllama Sistemi
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asagldaki saylya dongecektir:
L Ox2 + 1xB + Ox 2 + 1x2E + 1xP + 1x2L + 0x2% + ..

3. Onluk ve Binari Sayilar Arasinda DOnigum

Tablo C.3, onluk ve binari sayilar arasindaki dbimi
gostermektedir. 15eklindeki onluk sayinin binarisdeseri

(4 bit kullanilarak) 111%eklinde yazilmaktadir. Bu durum,
daha sonra incelenen hegzadesimal aritmetikte 0Onem
tasimaktadir. Binari O, onlukseleseri olan O'a gittir.

Desimal sayi Blne}n .
esdegeri
0 0
1 1
2 10
3 11
4 100
5 101
6 110
7 111
8 1000
9 1001
10 1010
11 1011
12 1100
13 1101
14 1110
15 1111
Tablo C.3

Esdeger Binari ve Onluk Sayilar

Binari sayidan onluk sayiya ddiiim prosediri dgrudan
gerceklgtiriimektedir. Orngin, 1101.01 sayisinin onluk
saylya dongtirmek icin dongtiirme surecinde her bir bit
icin agirhklandirma faktdrlerini kullaniniz.

1101.01 = 1x(Z) + 1x(Z) + 0x(Z) + 1x(P)
+ 0x(2) + 1x(2%)
Bu da gagidakiyle edeserdir
1101.01 = 1x(8) + 1x(4) + 0x(2) + 1x(1) + Ox(¥2) + ¥
Bu da gagidakilere donir:
1101.0:=8+4+0+1+0.25
1101.0:=13.25
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Onluk sayidan binari saylya daiin biraz daha
karmagiktir. Buradaki glemde, kalan (bolimin sonucu)
sifira git olana kadar onluk sayi tekrar tekrar 2'ye bolundr.
Kalanlarin her biri, binari sayinin tek tek bitlerini
olusturmaktadir.

Ornesin, onluk sayl 4&Un binari forma dongitiriimesi
icin:

43 kalan 1 (LSB)
21 kalan 1

10 kalan 0

5 kalan 1

2 kalan 0

1 kalan 1 (MSB)
0

Tablo C.4
Onluk Sistemden Binari Sisteme Dogiim

Bu da 43, sayisini, 1010%L1sayisina dorgiirir.

OININ|IN|IN[N(N

4. Hegzadesimal Sayilar

Bilgisayarlarla ve veri ilegim sistemleriyle yapilansierin
bircogu Hegzadesimal sayi sistemine dayanmaktadir.
Onceden de belirtildi gibi, bu da 16 bazina dayanmaktadir
ve gagidaki sembol dizenini kullanmaktadir:

0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,E,F

Buna gore, FA9.02 sayisi, gagidaki Tablo C.5'te
goruldigu gibi temsil edilebilir:

Agirik 16 16° 16° 167 16° - 16 167 167 167 167
0 0 F A 9 - 0 2 0 0 0
Tablo C.5

Hegzadesimal Sayi SisteminingAliklandiriimasi

Bu da gagidaki saylya dongimektedir:
0x16' + 0x16' + Fx16 + Ax16" + 9x16 + 0x16" + 2x16° + ...

Yukaridaki sayidaki en anlamh rakam (MSD) en soldaki
semboldir ve @rligi 16° olan F'dir. En szdaki bit, en
Onemsiz rakamdir (LSD) vegaligl 16-1 olan rakamla 1
deserini almstir.
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4. Binari ve Hegzadesimal Sayilar Arasinda
DOnUsUm
Binari ve hegzadesimal sayilar arasindaki gdmj Tablo

C.3'Un agagidaki tabloya uydurulmasiyla kolayca
etkilenmektedir.

Desi Hegzadesimal Binari
esimal sayI - -
esdeger esdegeri

0 0 0

1 1 1

2 2 10

3 3 11

4 4 100

5 5 101

6 6 110

7 7 111

8 8 1000

9 9 1001

10 A 1010

11 B 1011

12 C 1100

13 D 1101

14 E 1110

15 F 1111

Tablo C.6

Desimal/ikili ve hegzadesimal sayilar arasindakski

Tablo C.6'da gosterilgi gibi, binari sayilar tek hanel
hegzadesimal karakter veya sembol icin dortligelinde
gruplandiriimgtir.

1000010011110121 binari sayisinin  hegzadesimal
esdeserine  dongturdlmesi igin  gagidaki  prosedur
benimsenmelidir. Oncelikle, binari sayiyr en 6nemsiz ibitte
baglayarak, dortli griplara ayirin. Daha sonra da (yukarida
Tablo C.6'dan turetilen)sdeger hegzadesimal sembolt bu
deserlerin siti olarak yazin.

100001001111011sas1daki sekli alir:

1000 ... 0100 ... 1111 ... 0111
8 4 F 16
veya 84/
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Hegzadesimal saylyl yeniden binari sisteme dtiminek
icin yukarida kullanilan prosedur tersine ¢evrilmelidir.

Ornezin, C9A4'ten binari sisteme dogtiirme sirasinda, bu
asagldaki sekli almaktadir:

cC ... 9 ... A .. 4
1100 ... 1001 ... 1010 ... 0190
veya 1000010011110111

5. Binari Aritmetik
Toplama

Binari toplamanin binilmesi, bylemin sikicilgina r&men
yararlidir. Bu glem, binari sayilarin toplanmasindgag&da
verilen dort bilgimine dayanmaktadir:

O 0 1 1
O 1 0 1

O 1 1 O ve 1 gerini tag!

1'in (veya bitin) tainmasi, bu sirecin tek zor bolumadur.
Sayinin tek tek bitlerinin byekilde eklenmesi, (normal
onluk sayilar aritmeginde oldgu gibi) LSB'den MSB'ye
kadar sirasiyla yapiimalidir.

Bir toplama 6rngi asagida verilmitir:

10100010041
0011101019

1101110011

Cikarma

Binari ¢ikarmanin en yaygin kullanilan ydntemi, ikinin
bilesenlerinin kullaniimasidir. Bu da iki binari sayinin
(bitlerin 'gerceklgtiriimesi' isleminin gerceklgtiriimesi gibi
islemlerde yiiz yuze kalinan kontrol problemleriyle birlikte)
cikarilmasi yerine, toplama prosesinin uygulanoidusu
anlamina gelir.
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Ornezin, iki sayi alin ve gagidaki sekilde, birini dgerinden
cikarin:

12 su desere gdeserdir + 1100

-4 Subtrahend** - 0100

8 Sonug 1000

Ikinin bilesenleri, 6nce subtrahenddeki** butiin bitlerin
tamamlanmasi ve en ©Onemsiz rakama 1 eklenmesiyle
bulunmaktadir.

Sayinin tamamlanmasi, 0100'in 1011'e gémési sonucunu
dogurur.

En 6nemsiz rakama 1 eklenmesi, iki'nin e sayisi olan
0100'G verir.

110G, sayisini, 1100 sayisingagidakisekilde ekleyin:

1100
1100
1000

Bu da yukaridakiyle ayni sonucu vermektedir.
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EkD
Termokuplor Tablolari

V=C+CT+GCT?+ GT ... + GT"
Denklemde: V =uV (10° V veya mikrovolt) cinsinden
termokuplor gerilimi

T =°Celcius cinsinden termokuplor sicgkli
Ci, G, G, C, = polinom katsayilari

1 B Tipi Termokuplérler

Aralik Sayisi =1
Aralik #1 0'dan 1820 °C'ye
Polinom Derecesi = 8

P'udn Kattart | Katsan

i} G.Oonnooaoonnnn0E+000o I
1 -2 46T 480 1E200000E-0001
2 R A2 1111690000 E-00D3

3 -1 4307 1234 WO000E-QOCE
i 2150814 87500000E-DO0S

5 -3 17578007 200000E-0012
B 2 401036T4580000E-0015

T -3 08ZA1481580000E-0018
B 132005051 37T0000E-0022

Tablo 1.1

88



TMMOB-EMO ENSTRUMANTASYON NOTLARI TMMOB-EMO

2 BP Tipi Termokuplorler

Aralik Sayisi = 1
Aralik #1 0'dan 1820 °C'ye
Polinom Derecesi = 8

Fuin Katlorn | Katsayn

i L ODO0OBODLOODODE+0000
1 4. B103620EAE0000DE+0000
i 1 5T0Z23S10E0000E-00O02
3 -2 ZB02d1ED120000E-DOOS

3124 T2EDET TOOODE-OO0R
-2 TS0 2264 50000E-D011
1 5024EE1BETEOO00E-0014
-4 4480201 DE40000E-DO1E
6. 121B81360300000E-0022

Tablo 2.1

=

(== = ]

3 BN Tipi Termokuplorler

Aralik Sayisi = 1
Aralik #1 0'dan 1820 °C'ye
Polinom Derecesi = 8

Twin Kattars | Katsavt

L] COn0G000A0HINE+0000
1 5 066108 100RDDO0OE+0000
£ 2. TOE0240B0S0000E-DO03

-2 1371 TOS6680000E-0005
2 809634 56020000E-0008
-2 43T435ZETAN000E-O011
-XTIBTIAT14B0O00E-OO18
4 FH1BE308040000E-0022

Tablo 3.1

Las

=3 E=N E5.0 B
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4 E Tipi Termokuplorler

Aralik Sayisi = 2

Aralik #1 -270'ten 0°C'ye
Polinom Derecesi = 13

Tiedny Keetlars
i

Kty
1 OOOOONCONN0N0LE+0000

—

SBGBLESTTOB0DODE+D001

518675177 050000E-0002

-4 4EEIEEATTONODE-DO0Y

= TREETIRNE0000DE-DODG

-4 BT 19366427 D00DE-DOOT

-8 BEDSS50AATODODE-DDOD

= QR R0TET AT HO0DDE-DDD

-9 TTEAE3E0ER0N00E-D01 3

W fm | O | R i | D

-5 2ETEIEEEZ10000E-D015

=

-2 0158801808 0000E-001 7

—i
—

=4 Q501 3EVEZO0O00E-DDZ0

—
ra

“TO1TTRE0GEII00D0E-DDZ

e

-4_3ETMB0BABE0D00E-DOZE

Tablo 4.1

Aralik #2 0'dan 1000 °C'ye

Polinom Derecesi =9

Tain Kadilar

Katsayy

¢]

R b bRt T

5. 0895R5TTF00G0EHIND

4 31100548 RO00DE-D002

Lad Jf Pl

0. TN EE N O E -G0S

-5 A EE ROBSOOINE -SI0T

154255271 1 VO0DE-D00D

2RSS BI00E-G0T5

-t A E R SOOLOE -0 TR

o -d | h | B

Tablo 4.2
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5 J Tipi Termokuplorler

Aralik Sayisi = 2
Aralik #1 /210'dan 760 °C'ye
Polinom Derecesi =7

Fridne Katlari | Eatsayr

o CLODOOOOLOOO000DE+Q000

I GNET2THI0ZTOON0E+000

3,04 25409 2E4DO0DE-DONZ

-3 SEEETE0464 0000E-DDOS

1 354 BE2ETEE0000E-DOOT

-1. T2 24DE0EEDNN0E-DOTD

1. 8416087001 DOODE-DOTE

b B = = B B S ]

-8 6381 E44BEBO000E-DOTT

Tablo 5.1

Aralik #2 760'tan 1200 °C'ye
Polinom Derecesi = 5

T'nin Katlarr | Kot
i 2ET21THEITTROOOOE + (M5
1 -1. 506963287 30000E+0003
& 32051064 21 50000E +0000
] -3 221 01742300000E-0003
4 1.594 0968 TER0D00E-DO0G
] -31238801 TH20000E-0010
Tablo 5.2
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6 JP Tipi Termokuplorler

Aralik Sayisi =1
Aralik #1 -210'dan 760 °C'ye
Polinom Derecesi =7

T Kaglars | Katsae

0 G OOnoonoDoNoNoNE+D000

1 1. TO103202040000E+3001
4664 7TE108T0000E-0003

%

3 S 1T 24606080000E-0005
4 1 33T T2380000E-DOOT
5 -1.5045FE26800000E-0010
i 1.53300150110000E-0013

F.h2ATR T4 320000E-D01 T

Tablo 6.1

7 JN Tipi Termokuplorlar

Aralik Sayisi =1

Aralik #1 -210'dan 760 °C'ye
Polinom Derecesi = 7

T'nin Katlar: | Katsay:

0 0.00000000000000E+0000
1 3.24624328230000E+0001
2 2.57607151740000E-0002
3
4

-1.44972898550000E-0005
-2.33915030000000E-0010
-1.97664327600000E-0011
4.07707598990000E-0014

-2.11338974270000E-0017

o

=~ | o

Tablo 7.1
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8 K Tipi Termokupldrler

Aralik Sayisi = 2

Aralik #1 -270'ten 0 °C'ye

Polinom Derecesi = 10

i Katlari|  Kafsan

u C 000000000000 00E+0000
1 3 04 754331390000E 0001
2 2 T4652511380000E-0002
3 -{.B5E54067 160000E-G004
4 -1.518081 2382 0000E-0006
5 -2 45B16T0240000E-DODR
i -2 4757917R1G00ODDE-0D10
7 -1 BSBE2TE1T30000E-0012
) -5 0T 20621 2550000E-0015
a -1 2BBRA012160000E-D017
10 -1.13B2TH7AT40000E-0020

Tablo 8.1

Aralik #2 0'dan 1372 °C'ye
Polinom Derecesi = 8

Trin Kailarn | Kaivay

0 S BEER0E3ZT 30000EX00(1

1 JESE3A6120000E£0001

1 564 61 54 BLE0000E-DND2

-7 BT0E3T44480000E-0005

2 2RAETELLEETO0O0E-ODOT

=3 BP0 312 5E0D00E-00110

2 89EFalE 1 E0000E-DD1 3

-1 B4 BE BT RRNOO0OE-DD B

= mgin | & e |

222 EATA BRE0000E-0020

Tablo 8.2
9 KP Tipi Termokuplorler

93



TMMOB-EMO ENSTRUMANTASYON NOTLARI  TMMOB-EMO

Aralik Sayisi = 2
Aralik #1 /270'ten 0 °C'ye
Polinom Derecesi = 12

Trin Katfon | Katsan

a 000000 QA0 E -+ LR
1 2 58357101 330000E+3001
2. 720214641 50000E-0002
-3, 834563 TadA0000E-G004
-1.684 106563 220000E-0005
-4, 465416451 SO00E-0007
=701 6146401 1000 E-0009
- 141 75503 0000E- 0011
-4 57112620930000E-0013
-1.93569M GO50000E-0015
i -5, 134809756 20000E-001 8
i -T. 72685151 860000E-0021
12 -5.02807335360000E-0024

Tablo 9.1
Aralik #2 0'dan 1372 °C'ye
Polinom Derecesi = 6

(]

B | e

— im0 |~ |

Tain Katlary | Katsay
0 Q.00000000000000E HO00
1 2 58357101 330000E+0001
2 2 E1221522580000E-0002
3 =3, 35533237 550000E-0005
4 1. 5901401 01 TODOOE-0008
] -6, 0T 93393090000E-0013
& -1.2087501 5000000E-015

Tablo 9.2

10 KN Tipi Termokupldorler

Aralik Sayisi = 2
Aralik #1 -270'ten 0 °C'ye
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Polinom Derecesi = 12

Tnin Kailar

Katsay

0

G.O000000000aNNNE+QCTG

-

1. 36397 230060000E+0001

2E3104723000000E-0004

2 1TE02309280000E-0004

1 5321974 3930000E-0005

4. 2185997 4230000E-0007

£ TEEGET 22200000E-000%9

& B66664 TREGO000E-0011

4 5113962R800000E-0013

Lo =0 Rt M=l A R R

192400134 930000E-0015

=

L1254 2605880000E-0014

-y
—

7 T2ARR1R1REO00O0E-0021

=T
ra

5. 02007 386360000E-0024

Tablo 10.1

Aralik #2 0'dan 1372 °C'ye

Polinom Derecesi = 8

T"win Kaflarr

Katxa

=1.85330632T30000E+C001

1.3092634 4 TI0000E+HICCH

-84 THIGTI3200000E-0003

=

<4.51409050693000E-000

Z 12456454 550000E-0007

-3.596:30856324 0000E-001 0

3.00537841510000E-0013

-1.2849848T78B0000E-0016

m = om e

2.22389743360000E-0020

Tablo 10.2

11 R Tipi Termokupldrler

Aralik Sayisi = 4

Aralik #1 -50'den 630.74 °C'ye

Polinom Derecesi = 7
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Tiedn Katlary | Kotsas
Lu 4. 000000000 0GTNNE +H0G
1 £.28913950580000E + 0000
2 1391110994 FOOQ0E-0002
1 .2 40052384 300000E-0005
F 1,62014105850000E 0008
£ - 464501 03600000E-0011
- 3.84407591 8650000E-0014
7 -1 537264 16520000E-0017

Tablo 11.1

Aralik #2 630.74'ten 1064.43 °C'ye
Polinom Derecesi = 3

T'nin Kattars | Katsan

] -2.641 8007 0250000E+000E
1 B 0468630 TATQ000E -+
) 29892293 T230000E-0003

-2 GATEOS36 1 70000E-0007

Tablo 11.2

Aralik #3 1064.43'ten 1655 °C'ye
Polinom Derecesi = 3

[+

T'nin Katlan | Katsapr

L] 14901 TN T O2O0N0E+0003

i 2 BEIRBETELZ0000E+0000

£ 4. 0B236311880000E-0003

3 -1 833B4 TTESB0000E-0006
Tablo 11.3

Aralik #4 1655'ten 1767.6 °C'ye
Polinom Derecesi = 3
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Trin Katlary | Kafsayn
o 8 544555501 QROOIE+DDOY
1 - 1860 2500 MO E+ D002
2 1 0BT ST A3 E00E -
3 -2 ZERSE VRS E
Tablo 11.4

12 S Tipi Termokuplorlar

Aralik Sayisi =4
Aralik # xxx'den xxx ‘C'ye
Polinom Derecesi = xxx

Tiin Katfars | Ketsaps
0 0.00000000000000EHI00G
1 5399578234 60000E-0002
2 1.25197000000000E-0002
& -2 2544821 7997 000E-0005
4 Z.B45216549450000E-0008
2] 2 2440584544 0000E-0011
] K 5054 1669360000E-0015

Tablo 12.1

Aralik #2 630.74'ten 1064.43 °C'ye
Polinom Derecesi = 2

Main Katfary | Katsayn
o s e |
0 -2.9824481 31 50000E+330F
i B. 23755282 Q000E+D300
2 1.645390994 20 000E-0003
Tablo 12.2

Aralik #3 1064.43'ten 1665 °C'ye
Polinom Derecesi = 3
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Tuin Katlarn | Kaisapr
] 1 2VREZ0Z17TE0000E+0003
1 3487080804 10000E+0000
o 6. 3B2464 BEEE0000-0003
3 -1 67224 24 5800000E-0006
Tablo 12.3

Aralik #4 1665'ten 1767 °C'ye
Polinom Derecesi = 3

T Katfaery | Kadsayr
1] 9. TB46E553610000E+{00
1 <1, 705029563 20000E-+H000E
il 110886997 680000E-0003
a2 - 249407084 90000E-0005
Tablo 12.4

13 T Tipi Termokuplorler

Aralik Sayisi = 2
Aralik #1 -270'ten 0 °C'ye
Polinom Derecesi = 14
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Fhin Katfey | Keatsay
0 0. COC0COLOOOCOOCE+0000
1 ABTA0T T IBAROOOOE HXT
£ 4 412352 JB20000E Q00
3 1. 14052 334880000 E-0004
4 1. 8874406568 0000E-0005
] 90445401 187 ROGOE-COGT
i) 2 TR0 AS040000E Q008
7 36247405 3A00000E- 001 O
! 3. 8848924201 QOOCE-0012
9 282905751 S000CE-0014
10 14281 383 3480000 D018
11 o AR EA e 0000E-001 S
12 1.0A0AA T B8 I0000E - 002
13 1, 38459291 02E0000E- 0024
14 19735891 SR0000E-0028

Tablo 13.1
Aralik #2 0'dan 400 °C'ye

Polinom Derecesi = 8

Iuin Ketlory | Kodsayy
2 0, D00CO00COOOCOOE+DDDD
1 AT 40T 2RAC0000EHDD0
2 331501 580820000 E-0002
3 2.07T14 18384 E0000 E-00d0d
4 -2 194583483 0000 E-QO0E
5 1, 10212008 E00000E- D00
& - 3. 082 781 85A0G00E-001 1
7 4. 5653 AT 18500000014
4 -2 PG TEETACA00000E-QOTT
Tablo 13.2

14 TP Tipi Termokuplorler

Aralik Sayisi = 2

Aralik #1 -270'ten 0 °C'ye

Polinom Derecesi = 14
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T'nin Koitlar

Kalsayr

DO E D000

5080281 T400000EHIDOD

1. 965056 11 QR000E D

1T 220 oD OE-Dl0d

| | g

200 T 18 T (DIE -0

0. A5 1 (0D BE- DT

2 4638527 14B0000E-0008

A O B8 PSR ODOOE -0

4 ABCE RS HEOONOE- 0012

o oo | =t fm f i

ER Ll e B

1 578G T 20000E-D01 8

5 A0 OTEI00O000NE-D0 1D

114543 TE PODONE-{d

142850087 1 10000 E- (024

TLATn893 1 Sa0000E- D02l

Aralik #0 400 °C'ye
Polinom Derecesi = 9

Tablo 14.1

Trindie Kerbarr | Katseye

a

CoO0000G00000000E+0000

-2

S.BB0EZ61 T400000E+0000

1620140488 10000E-D002

T16R36ET 54 B0000E-D004

- 16364 T4 004 0000E-000G

.4 BBTO450000000E-0008

-2 B4 3TEATARDODOE-ND11

4 33143650190000E-D014

-2 B4 2224 BISE0000E-0017

| o s 5 OF | B L3R

-2 55611274 8T0000E-0022

Tablo 14.2
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15 TN Tipi Termokuplorler

Aralik Sayisi = 2

Aralik #1 -270'ten 0 °C'ye

Polinom Derecesi = 13
Tuin Kaflarr | Kodsarr
0 0.00000000000000E 0000
1 3 ZBE014TEEE0000E+0001
2 2 446537 12900000E-0002
3 -6 30704 570300000E-0D0G
4 -5 052052 T 3000000E-D007
5 -4 0B5203081 200000E-DO0S
& =1 BF3sDAG4 3GDODNE-NDOS
7 =3 91034 8E82A000D0E-DD11
B -4 BOTE2T30460000E-0013
g -3 320B25T0160000E-D015
11 < G0EA4TO2 24 00000E-ID1T
11 -4 ATTEZRT2RAN0D0DE-ONZD
12 -6, 514 B006T FOD000E-D023
13 -4 36T1B0B4BEO000E-DO2E

Tablo 15.1
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Aralik #2 0'dan 1000 °C'ye
Polinom Derecesi = 9

T'uin Katlar | Katvaye

0 Q,.00000000000000E + 0300
3.208601 47666 0000E+0001
1.659387931 T40000E-0002
ROTTIEA9560000E-0005
5. 5610808187 0000E- 0007
1.54319596040000E-0004
-2 4H3A001 §3A0000E-001 2
2.33897214590000E-0015
=1.19482968 1 50000E-001 8
2.55611274970000E-0022

Tablo 15.2

—_

Lo B I e R B S

w0
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Ek E
Birimler ve Kisaltmalar

SS:’:EOHJ Birim Olgiilen
m metre uzunluk
kg kilogram kitle
S saniye zaman
A amper elektrik akimi
K kelvin termodinamik sicaklik
cd kandela aydinlatma gonlugu
Tablo A.1
S| birimleri
Sembol Onek Birim igin
carpim faktori
T tera 167
G giga 18
M mega 16
k kilo 10°
h hekto 16
da deka 10
d desi 10
c santi 1G
m mili 10°
u mikro 10°
n nano 10
p piko 10
Tablo A.2
Onluk Onekler
Miktar Birim Sembol E sdegeri
dizlem agisi radyan rad -
kuvvet newton N kg mfs
is, eneriji, ISl joule J Nm
glc watt W J/s
frekans hertz Hz 5
viskozite: kinematik - s 10 c St (Sentistok)
dinamik - Ns/mM 10° cP (Sentipois)
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veya Pa s

Pa veya
basing - N/ paskal, Pa

Tablo A.3
Ek ve Turetilms Birimler

Miktar Ele_,-l_<tr|_k Sembol Taretilen birim
Birimi
potansiyel volt \% W/A
direng ohm Q V/A
yuk coulomb C As
kapasitans farad F A sV
elektrik alan gticl - Vim -
elektrik aki ygunlusu - Cint -
Tablo A4

Ek ve Turetilmi Birimler (elektrik)

Miktar 'V'aﬂ.ye“k Sem Taretilen birim
Birim bol
manyetik aki weber Wb Vs =Nm/A
indiiktans henry H V s/A = Nm/A
manyetik alan giict - A/m -
manyetik aki yaunlugu tesla T Wh/h= (N)/(Am)
Tablo A.5

Ek ve Turetilmi Birimler (manyetik)

Adi Sembolii Esdegeri
Avogadro sayisl N 6,23x{kg mol)
Bohr magneton B 9,27xF0A m 25
Boltzman sabiti k 1,380x18 J/k
Stefan-Boltzman sabiti d 5,67x1OV/(nm?K?)
Karakteristik serbest alan sabiti 0Z (Mo/Eo)¥=120m2
Elektron volt eV 1,602x18J
Elektronsarii e 1,602x18°C
Serbest elektron kiitlesi M 9,109x10%g
Elektroniksarjin kiitleye orani e/m 1,759x16" C/kg
Faraday sabiti F 9,65x1C/(kg mol)
Serbest alan gegirgegili Ho 41x107 H/m
Serbest _alan Qi_elektrik E, 8,85x10F/m
gecirgenlgi
Planck sabiti h 6,626x10J s
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Fiziksel Sabitler

Proton kiltlesi m 1,627x10" kg
Protonun elektrona kitle orani pme 1835,6
Standart yercekimi 9,80665 m/5
ivmelenmesi 9 9,80665 N/kg
Evrensel yercekimi sabiti G 6,67 xTONmM7kg?
Evrensel gaz sabiti R 8,314 kJ/(kg mol K)
Boslukta kik hizi C 2,9979x10m/s
1 atm ve dC altinda 1 kg mol 22 41 1
ideal gazin hacmi
Sicaklik °C 5/90F - 32)
5/9CF + 459,67)
Sicaklik K 5/9°R
°C + 273,15
Tablo A.6
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Ek F

Yaygin Olarak Kullanilan
Formdller

Formiullerde kullanilan semboller
Asagida anlatilan semboller, bir sonraki bélimde gdsterilen
formullerde kullaniimaktadir.

Semboli Birim S| Birimi
a Ses hizi ms
a fvme mg
A Alan ny
c stk hizi ms'
C Kapasitans F
D Cap m
E Young modulus Vi
AE Enerji farki J
f Frekans Hz
F Kuvvet N
H Manyetizasyon Kgyyeti manyetik alan Amt

gicl
I Akim A
[ Eylemsizlik momenti kgrh
k Doénme yaricapi m
kp Pitch sarim faktori -
I Uzunluk m
I Iletken uzunlgu m
L Induktans H
m Kitle kg
M Momentum kg.m3
n Donme hizi rpm
N Donils sayisi -
p Kutup ciftleri sayisi -
Q Volumetrik aks hizi mst
Q Sarj c
R Direncg Q
S Kismi kayma
t Zaman S
T Zaman faktoru -
T Tork Nm
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T Sicaklik (mutlak) K
AT Sicaklik farkllg °C

u Hiz ms'
v Hiz ms!
\% Gerilim \Y

V Hacim m

X Mesafe (dx dgskenindeki gibi) m

Z ArmatUr iletkenlerinin sayisi -
Z Empedans Q

a Volumetrik genlgme katsayisi Hm/(mK)
a Direnc katsayisi QK?
b Volumetrik genlgme katsayisi K
& Serbest mekan gegcirgegili Fm?
& Gegirgenlik - goreli -
Mo Serbest mekan gegcirgetili Hm*
m; Gegirgenlik - goreli -

ro Direnclilik om’

r Yogunluk kgm®
S Stefan-Boltzman sabiti WHK*
Q Acl radyan
F Manyetik aki, kutup bana aki Wb
w Acisal hiz rad:$
Wi, Dogal frekans rad:s
Wo Dogal frekans rad’5
Wy Soéndirilmg dazal frekans rad:s

Formuller
Ohm Kanunu (DC versiyonu)
' '= IR
v
R

Ohm Kanunu (AC versiyonu)

.Ir_

=1.£

Kirchhoff Kanunu
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N

2.1, =0

J=0

Gug
, . -
P =VI=I"R=—
R
P =Re(l'-1)=VIcosd
Direng

Seri direncler igin:
R=R;+K,+R3+..

Paralel direncler icin:

R= 1
L S
R R, R,
Indiiktans
I = f.ﬂ
el
I = _[Ldr
L
, a
=N~ L -
L‘LLJFI‘I

LR devre akim zayiflamasi igin, depolanan enerji
asagldaki gibi hesaplanngtir:
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Energy = % LI’

Kapasitans
Q=C¥ _J'f.f;
o} Ldl
i=—==0_—
il e

n paralel levha igin:

C=g E,m—nﬂ
. o

e, =8.85x10°" Fm™

. _Jo RC
= RC devre dgarji icin:

Depolanan enerji

o ‘P
i= —r,_r:l-u| — |
2 W X4

¥4

Seri kapasitorler igin:

Paralel kapasitorler igin:
Cou =C,+C, +C, +...
Elektrostatik

_ O,
e, r’
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TMMOB-EMO

i

f=e E=—eAV

D=ee E

-+

Elektromanyetizm

Fo N dp
) clf
|
B=p,—
L, Tr
F =Bl
F=nlI1, 1
© 2nd
dl _ Isino
dl ame®
Solenoit igin:
N
g=
/
Manyetizm
H= H
H.H,

Manyetik devre icin:
p=2
or
Depolanmy enerji ygunlugu:
Energy = %HH LB

. 2n,

AC Devreler
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f - ] 22 Y2
Z=|R? +| wl, — —— |
\ W

N &

Rezonans kaullarinda gagidaki iliski gecerlidir:
I

W=mu

TS
Q faktoru aagidakisekilde hesaplanabilir:
Q.. =w, L
o R

Ses
Desibellerin gerilim oranlari, akimlar ve gug gibi birimler
degildir; 6rnegin:

i ]

dB=101og,, f
IF:I

P, ve B glg duzeyleri oldgunda:

I
dB =20log,, Sl

Farklilasan girdi ve c¢ikti empedanslari igingagidaki
formul uygundur:
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I r4
dB=201log . — + 10Log, 6 —
o 7> o~

i

Bu denklemde VYve V, gerilimleri,

Z, ve 4, empedanslari gostermektedir.
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Bu Enstriimantasyon Notlarini, PLC-programlanabilir lojik kontroldrler ile otomasyon,
SCADA ve telemetri, proses kontroliiniin temelleri, veri edinimi vb gibi konularda
olabildigince derinlemesine pratik bilgiler edinmeniz amaciyla hazirladik. Tim
miihendisler, bilim adamlari ve teknisyenler icin yararli olan kavramlan, ‘Notlar'imizin

kapsamina almaya calistik.
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