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Turkiye Elektrik Sistemi

* Basit olarak burada gorulen elektrik sistemi
Tuarkiye s6z konusu oldugunda su sekli
almaktadir:



ELEKTRIK URETIM




Tarkiyenin elektrik sistemi

TURKIYE’DE ELEKTRIK ENERJISI KURULU GUCU - 2016 KASIM SONU
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Kaynak: TEIAS, 12.12.2016



TURKIYE'DE ELEKTRIK URETIMI (KWh - 2015)

TURKIYE’DE ELEKTRIK URETIiMi ve TUKETIMI — 2015
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Kaynak: TEIAS, 12.12.2016



SISTEM AYLIK MAKSIMUM ANi PUANTI - MW
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TURKIYE’DE ELEKTRIK ENERJiSI URETIMININ DEGiSiMi (1970 - 2015)

URETIM (GWh)
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Elektrik Uretim Santrallarinin dagilimi

KATI YAKIT (15.064MW) ® RUZGAR (4.357 MW)

DOGAL GAZ [25.089 MW) ® HIiDROELEKTRIK (25.357 MW)
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ELEKTRIK ILETIM

ENERJI ILETIMI YUKSEK GERILIM
380KV VEYA 154 KV




Tuarkiye Enterkonnekte Sebeke Haritasi
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Tuarkiye Enterkonnekte Sebeke Haritasi
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Uluslararasi Baglantilar
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YUNANISTAN
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lletim Sebekeleri Verileri

Sistem Gerilimi
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ELEKTRIK DAGITIM
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ELEKTRIK DAGITIM SIRKETLERININ ENERJI TABLOSU - 2014

Kayip
: = : : Satin Alinan | Satilan Enerji || Kayip/Kacak || Kacak
FLERHIRICDINGIIN. S IRKER Enerji (MWh) (MWh) l En:r; (M'.?\Fh) 0r§m
(%)

AKDENIZ 8.119.756 7.429.204 690.552| 8,50
ARAS 2.779.022 2.043.143 735.879| 26,48
ADM (MENDERES) 7.679.467 7.071.170 608.297| 7,92
AYEDAS 11.063.492 10.266.219 797.273( 7,21
BASKENT 14.251.432 13.156.778 1.094.654| 7,68
BOGAZICi 24.511.428 22.266.786 2.244.642| 9,16
GAMLIBEL 2.536.294 2.340.166 196.128( 7,73
CORUH 3.501.611 3.184.745 316.866| 9,05
DiCLE 20.011.207 4.088.364 15.022.843(| 75,07
FIRAT 2.971.102 2.688.474 282.628( 9,51
GEDiz 13.899.473 12.734.827 1.164.646( 8,38
AKEDAS (GOKSU) 3.637.812 3.389.812 248.000| 6,82
KCETAS 2.125.530 1.975.789 149.741|| 7,04
MERAM 7.933.829 7.352.228 581.601| 7,33
OSMANGAZI 5.970.328 5.516.536 453.792|| 7,60
SAKARYA 8.670.014 8.084.226 585788| 6,76
TOROSLAR 14.891.088 12.926.105 1.964.983( 13,20
TRAKYA 6.378.483 5.974.830 403.653| 6,33
ULUDAG 10.648.121 9.917.601 730.520( 6,86
VANGOLOD 3.845.904 1.499.366 2.346.538( 61,01
YESILIRMAK 5.296.705 4.855.789 440.916| 8,32
TOPLAM 180.722.098 149.662.158 31.059.940| 17,19
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Kaynak:TEDAS Tiirkiye Elektrik Dagitim ve Tiketim istatistikleri - 2014




2014 YILINDA TUKETIME SUNULAN ELEKTI@iK ENERJISININ
ABONE GRUPLARINA GORE DAGILIMI

TUKETIM (2014) ABONE (2014)
ABONE GRUBU

MWh Payi (%) Sayi Payi (%)
MESKEN 46.189.693 223 31.388.451 81,7
TICARET VE KAMU HiZ. 54.303.872 26,2 5.905.040 154
SANAYI 97.777.468 472 203.178 0,5
TARIMSAL SULAMA 3.919.119 1,9 561.948 1.5
AYDINLATMA 3.942.641 1,9 285.807 0,7
DIGER 1.242.285 06 63.909 0,2
TOPLAM 207.375.078 100,0 38.408.333 100,0

UHENDISLER| ODAS|

Kaynak: TEDAS Tiirkiye Elektrik Dagitim ve Tiiketim Istatistikleri - 2014



TURKIYENIN ELEKTRIK ENERJISI BUYUKLUGUNDE DUNYADAKI YERI

World TOP 20 Countries with Highest Electricity Generation in 2014 (Twh)

China
United States of America
India
Russian Federation & U.S.S.R.
Japan
Canada
Germany
France
Brazil
Republicof Korea
Spain
United Kingdom
Mexico
Italy
Iran (Islamic Republic of)
South Africa
Saudi Arabia
Taiwan
Australia 230 Total: 22432.6 TWh
Turkey 223
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TURKIYENIN ELEKTRIK ENERJISI BUYUKLUGUNDE AVRUPADAKI YERI

Europe TOP 20 Countries with Highest Electricity Generation in 2014 (TWh)

Germany
France

Spain

United Kingdom
Italy

Turkey

Poland
Sweden
Norway
Netherlands
Czech Republic
Switzerland
Belgium
Austria

Finland
Portugal
Romania
Bulgaria
Greece
Hungary

155

153

143

93

70

69

65

61

59

52

47

47

37

272

573

346

Total: 3567,7 TWh
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Bu tablolardan kolayca anlasilacagi Gzere Turkiye elektrik
enerjisi acisindan duinyanin sayili tlkelerinden biridir ve
Avrupanin en onde gelen elektrik enerjisi tiketicilerindendir.
Yine bu tablolar incelendiginde Tirkiyenin2015 yilinda elektrik
enerjisinin yuzde 54,6'sini1 ithal kaynaklardan ,ytzde 45,4’Gn{
ise yerli kaynaklardan temin ettigi gorilmektedir.Yerli kaynak
orani gecmis yillarda daha yuksek iken 2015 yilinda su
kaynaklarinin gecmis yillara oranla iklim kosullarinin elverisli
olmasi nedeni ile daha fazla kullaniimasi yerli kaynak oranini
atttirmistir. Ayrica Turkiye elektrik baglantisi olan tlkelerden
zaman zaman elektrik almakta ve satmaktadir.

Yani Turkiye elektrik sebekesi acisindan uluslararasi nitelikte bir
sistem icerisinde yer almaktadir.



Iste bu elektrik sisteminde 31 Mart 2015 tarihinde biyik bir ariza
meydana gelmis ve tum Turkiye yaklasik 4 saat ila 10 saat
arasinda bir strede elektriksiz kalmistir. 31 Mart 2015 sistem
cokmesi olarak adlandirilan bu elektrik kesintisi diinyadaki en
buyuk yedinci sistem arizasidir,Turkiye’de 17 Agustos 1999
tarihindeki buyuk deprem sonrasindaki ikinci buyuk kesinti ve
Avrupa’nin son 15 yildaki G¢linct buyuk sistem cokmesidir.

Bu buyuk ariza sonrasinda cesitli bolgesel sistem arizalari
siregelmis ve elektrik sisteminin guivenilirligi surekli sorgulanir
olmustur. En son kis kosullarinin agir bicimde yasandigi Aralik ayi
sonlarinda meydana gelen arizalar ve kesintiler bu sorgulamayi
vanlizca yetkililer degilde tim halk kesimi tarafindan sorgulanir
hale getirmistir.



Bu durum neden meydana gelmektedir? Biraz 6nce ki verilerde
gorduglumuz Uzere Turkiye'nin tepe tiketim gicul yaklasik 44 750
MW, kurulu glicli ise 78 600 MW’ dir. Aradaki fark 33 850 MW
civarindadir . Yani %75 oraninda yedek gug vardir.

%75 oraninda yedek glicti olan ve Diinyanin yirminci, Avrupa’nin
altinci buyuk elektrik sisteminde bu denli buyuk ve uzun sireli
kesintiler, arizalar nasil olmaktadir ?

Mevcut yedek glic neden devreye alinamamaktadir? Bir Uretim
merkezinde bir ariza var ise bu arizali santralin Gretimi neden
mevcut yedeklerle ikame edilememektedir? Tum bu sorular
yetkililer tarafindan cevaplanmasi gereken sorulardir? Bu sorular
soruldugu zaman yetkilerin cevaplari ne olmustur?






ENERJi VE TABIi KAYNAKLAR BAKANLIGI ACIKLAMASI
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlginca, Tiirkiye'yi etkisi altina alan asiri yagislar ve
firtinanin iletim hatlarinda gegici arizaya sebep oldugu ve kesintilerin en kisa zaman
icerisinde giderilmesi icin yogun mesai harcandigi bildirildi. Bakanliktan yapilan
acitklamada, Tiirkiye'yi etkisi altina alan asiri yagislar ve firtinanin elektrik iletim
hatlarinda gecici arizalara sebep oldudu belirtilirken, "Ozellikle, Marmara Bélgesi'nin
kuzeyindeki yogun kar yagisi ve firtina sebebiyle, iletim hatlarinda meydana gelen
ariza sonucu Adapazari, Kocaeli, Istanbul illerimizde saat 14.20'den itibaren elektrikte
kesintiler yasanmaktadir." denildi.
Tiirkiye Elektrik Iletim AS (TEIAS) biinyesindeki ekiplerin, hava kosullarinin elverdigi
cercevede yasanan arizalara miidahale ettiginin kaydedildigi aciklamada, kesintilerin
en kisa zamanda giderilmesi icin yogun mesai harcandigi kaydedildi.
Ote yandan, istanbul Avrupa Yakasi'na elektrik daditim hizmeti saglayan Bogazigi
Elektrik Dagitim AS'den (BEDAS) yapilan aciklamada da hava sartlari nedeniyle ulusal
elektrik sebekesinden yeteri kadar elektrik alinamadigi aciklandi. Milliyet 30.12.2016






Elektrik hatlarina siber saldiri girigimi

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi elektrik iiretim ve iletim hatlarini kontrol
eden sistemlere yonelik ¢cok sayida siber sizma girisimi oldugunu bildirdi.
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginin elektrik liretim ve iletim hatlarini
kontrol eden sistemlere yonelik cok sayida siber sizma girisimini tespit
ederek engelledigi belirtildi.

Kuruma yénelik 15 Temmuz FETO darbe girisiminden sonra baslayan ve
yakin zamanda artarak diizenli hale gelen siber saldirilar gergeklestirildi.
"Cok sayida sizma girisimi tespit edildi ve engellendi”

Bilgi Teknolojileri ve lletisim Kurumu (BTK), Telekom, ilgili birimler ve Bakanlik
Bilgi islem Baskanhdi ile gerekli tedbirlerin alindigini aktaran yetkili,
"Saldirilar genel olarak, internet sitelerini ele gecirerek, sizmalar saglama
yoniinde. Ozellikle elektrik iretim ve iletim hatlarimizi kontrol eden
sistemlere ybnelik ¢cok sayida sizma girisimi tespit edildi ve engellendi. Sizma
girisimleri, Tiirkiye’nin ulusal elektrik sebekesinde bliylik bir sabotaj
hazirliginin da géstergesi" ifadelerini kulland..

Bakanlik yetkilisi, istihbarat birimlerinden yilbasi gecesi icin de benzer bir
saldirinin yapilabilecegi istihbarati alindigini belirterek, tiim birimlerle
koordineli olarak énlemlerin alindigini ve Marmara Bélgesi'nde son giinlerde
yasanan kismi elektrik kesintisiyle siber saldirilarin baglantisinin da
arastirildigini kaydetti.

Dunya 31.12.2016



Albayrak: istanbul'u besleyen ana omurga hattimiz koptu

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakani Albayrak, "istanbul'u besleyen 7 tane 380 kw'lik ana omurga hattimiz, 20
kilometrelik de bir genisligin igerisinde yaklasik bin kilometrekarelik bir alanda tamami persembe giinii
itibariyla koptu." dedi.

Kocaeli'nin Kérfez ilgesi Sevindikli mevkisinde devam eden ¢alismalari inceleyen Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakani Berat Albayrak, yetkililerden bilgi aldi. Albayrak, Tiirkiye'nin ¢ok énemli ve tarihi glinlerden gegtigini
ifade ederek, séyle devam etti:

"Gegtigimiz persembe giinii yasanan hakikaten ¢ok yogun firtina hasebiyle Kocaeli, Sakarya ve istanbul
bélgesini etkileyen yogun kar yagisi ve firtina vesilesiyle ortaya ¢ikmis olan bir nevi dogal afet noktasindaki
ortaya ¢ikan yogun iletim hatlarimizda hasara sebebiyet veren bu resim.”

Persembe gliniinden itibaren sahadaki siirecin yakindan takip edildigini belirten Albayrak, "Bu stire¢ bizim
icin cok 6nemli ¢linkii 7 tane ana iletim hattimizi etkileyen bir afetten bahsediyoruz. Ne demek istiyorum
yani yaklasik 50 kilometrelik kuzeyden giineye bir koridor icerisindeki Sakarya, Kocaeli ve istanbul'u
besleyen 7 tane 380 kw'lik ana omurga hattimiz, 20 kilometrelik de bir genisligin igerisinde yaklasik bin
kilometrekarelik bir alanda tamami persembe gliinii itibariyla koptu." dedi.

"Bolgemizdeki elektrik sikintisi tamamen ortadan kalkti"

Albayrak, ilk dakikadan itibaren olayi takip ettiklerini vurgulayarak, olayin ilk yasandigi andan itibaren
adirlikli olarak istanbul'un etkilendigini belirtti.

"Tarihte belki de ilk defa 7 ana omurga hattimizin tamami koptu." diyen Bakan albayrak, sunlari kaydetti:
"Buna ragmen son yillarda yaptigimiz 6nemli yatirim alt yapisiyla ézellikle Canakkale denizalti gegis kablo
alt yapisi ve Trakya'daki mevcut kapasitemizle birlikte hem Avrupa hem de Anadolu yakasini besleyerek
muhtemel daha bliyiik sikinti yasayabilecek alt yapiyi kontrol ederek yaklasik persembe giinii giindiiz
itibariyla aksam 21.50'ye kadarki kesintiyi ortaya koyarsak cuma glinii de sabah saatlerinden aksam 10.00-
11.00 saatlerine kadarki siireg icerisinde iki yarim giin yaklasik yiizde 25-30'unu istanbul'un onu da bélge
ilcelerini de dolastirarak bu kesintiyi yonettik. Diin aksam itibariyla ve bugiin bélgemizdeki elektrik sikintisi
tamamen ortadan kalktr.« Dinya 31.12.2016



Marmara Bolgesi'nin kuzeyinde yasanan yogun kar yagisi ve firtinanin, Anadolu'dan
gelen ve istanbul'u besleyen iletim hatlarinda meydana getirdigi arizalarin giderilmesine
yonelik calismalar tiim hizi ile devam etmektedir.

Ekiplerimiz 4 grup halinde toplam 164 kisi ile arizalarin onarimi igin araliksiz calismalarina
devam etmektedir.

Hava kosullarinin normale dénmesi ile 7 hat boyunca 4 adet 20mx80m boyutundaki
diregin tamamen yikildigi, 69 adet direk (stii kulenin kirildigi ve koptugu tespit edilmistir.

Bu boyutlarda bir hasarin neden kaynaklandigina iliskin de arastirma ¢alismalari
baslatiimistir. Diizenli bakimlari yapilan ve bazilari ¢ok yakin zamanda yenilenen hatlarda,
bu boyutlarda bir hasarin nasil olustugu ile ilgili tiim ihtimaller tizerinde durulmaktadir. Bu
cercevede Bakanlik birimlerimizin ¢alismalarinin yaninda, hasarin neden kaynaklandigini
tespit etmek icin, Emniyet Genel Miidlirliigiimiiz ile koordineli bir inceleme baslatiimistir.

Bakanligimiz ilgili tiim birimleri sahadaki ¢alismalari takip etmekte ve yonetmektedir.
ETKB Resmi Agiklama web sitesi



Tdm bu aciklamalar kisaca sunu soylemektedir:
Kar yagdi, hatlar koptu, elektrik veremedik, bizim sucumuz ve
sorumlulugumuz yok.

Acaba durum boylemi? Konunun dagitim ile ilgili hususlarini daha
sonraya birakarak esas olarak iletim sebekelerine ve diger lGretim
verilerine bakarsak durumu su sekilde gormekteyiz. Genelde

Tarkiye'de yuk akisi ve Gretim merkezleri haritada gosterildigi
gibidir.



Genel iletim durumu
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TURKIYE ELEKTRiK ORETIM HARITASI
ELECTRICITY GENERATION MAP OF TURKEY

SANTRALLAR / POWER PLANTS
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2015 YILI SONU

31 ARALIK 2016 SONU IiTiBARIYLE

SANTRAL SANTRAL

AR KURULU GUGC | KATKI SAYISI KURULU GUGC | KATKI SAYISI

MW % ADET MW % ADET
EUAS + EUAS'A BAGLI ORTAKLIK SANT. 20.322,6 27,8 77,0 20.105,0 25,6 72
ISLETME HAKKIDEVREDILEN SANTRALLAR 946,2 1,3 60 1.477,5 1,9 66
YAP iISLET SANTRALLARI 6.101,8 8,3 5 6.101,8 7,8 5
YAP ISLET DEVRET SANTRALLARI 2.309,3 3,2 17 1.637,3 2,1 16
SERBEST URETIM SIRKETLERI 43.129,8 59,0 954 48.258,1 61,5 1.060
OTOPRODUKTOR 26,4 0,0 5 0,0 0,0 0
LISANSSIZ SANTRALLERI 310,7 0,4 396 917,6 1,2 1.102
TOPLAM 73.146,7| 100,0 1.514 78.497,4| 100,0 2.321

2015 YILI SONU

31 ARALIK 2016 SONU ITIBARIYLE

; ; SANTRAL SANTRAL

YAKIT CINSLERI KURULU GUC | KATKI SAYISI KURULU GUC | KATKI SAYISI

Mw % ADET Mw % ADET
FUEL-OIL + NAFTA + MOTORIN 446,0 0,6 17 368,7 0,5 14
YERLI KOMUR(TAS KOMURU + LINYIT + ASFALTIT) 9.418 4 12,9 29 9.842 4 12,5 29
THAL KOMUR 6.064,2 8,3 8 74739 9,5 10
DOGALGAZ + LNG 21.222 1 29,0 233 22.156,1 28,2 240
YENILEN.+ATIK+ATIKISHPIROLITIK YAG 3447 0,5 69 4674 0,6 82
COK YAKITLILAR KATI+SIVI 667,1 0,9 23 667,1 0,8 23
COK YAKITLILAR SIVI+D.GAZ 3.684,0 5,0 46 3.354,0 4,3 46
JEOTERMAL 623,9 0,9 21 820,9 1,0 31
HIDROLIK BARAJLI 19.077,2 26,1 109 19.558,6 249 116
HIDROLIK AKARSU 6.790,6 9,3 451 7.122,5 9,1 481
RUZGAR 4.498 4 6,1 113 5.738 4 7,3 148
GUNES 12,9 0,0 2
TERMIK (LISANSSIZ) 56,5 0,1 24 82,1 0,1 33
RUZGAR (LISANSSIZ) 4,8 0,0 9 12,9 0,0 23
GUNES (LISANSSI?) 248,8 0,3 362 819,6 1,0 1.043
TOPLAM 73.146,7| 100,0 1.514 78.497,4| 100,0 2.321




TURKIYE BRUT ELEKTRIK URETIMININ BiRiINCIiL ENERJi KAYNAKLARINA GORE AYLIK DAGILIMI

MONTHLY DISTRIBUTION OF TURKEY'S GROSS ELECTRICITY GENERATION BY PRIMARY ENERGY RESOURCES

2016
Birim (Unit): GWh

0CAK SUBAT MART NiSAN MAYIS HAZIRAN | TEMMUZ | AGUSTOS | EYLUL EKiM KASIM | ARALIK | TOPLAM

JANUARY FEBRUARY MARCH APRIL MAY JUNE JULY AUGUST SEPTEMBER OCTOBER NOVEMBER DECEMBER TOTAL
Taskomiirii + ithal Komiir
Hard Coal + Imported Coal 4310,5 3.912,5 3.792,0 35033 4.555,1 4.227,0 45544 5.055,6 4.969,7 4.696,3 45523 48.128,6
Linyit
Lignite 3411,5 3.133,7 3.093,2 23955 2.839,0 3.151,5 3.046,8 3.447,6 3.144,7 3.396,9 3.597,8 34.658,4
Sm Yakatlar
Liquid Fuels 535,2 97,6 77,3 1125 95,6 81,6 87,9 91,5 79,7 144,0 128,0 1.530,9
Dogal Gaz
Naturl Gas 7.751,4 6.9234 6.345,9 6.801,9 6.120,5 73239 17715 9.495,8 6.828,4 77294 8.488,3 73.097,9
Yenilenebilir + Atik
Renew and Wastes 161,5 168,8 186,4 189,1 177,2 1713 198,1 200,3 189,9 195,1 187,9 2.031,7
TERMIK
THERMAL 16.170,1 14.235,9 13.494,8 13.002,3 13.7874 14.961,3 15.664,8 18.290,7 152123 16.161,8 16.954,4 167.935,7
HIDROLIK
HYDRO 5.542,0 5.107,8 6.771,8 6.998,0 6.676,3 6.414,8 6.158,7 5.615,4 4171,6 3.986,5 3.721,8 61.170,6
JEOTERMAL + RUZGAR+GUNES
GEOTHERMAL + WIND +SOLAR 1.684,3 1.562,2 1.731,9 12875 1.411,9 1.577,0 23053 2.235,2 1.813,4 1.585,4 1.816,4 19.010,5
BRUT URETIM
GROSS GENERATION 23396,4] 209059 21.998,5| 21.287,7| 21.8756| 22953,0| 241287 261414 212033 21.733,7| 224926 248.116,8
DIS ALIM
IMPORTS 704,7 589,5 459,8 393,6 482,2 504,6 647,2 665,4 475,8 430,0 4225 5.775.4
DIS SATIM
EXPORTS 188,8 1144 60,6 107,8 100,7 68,9 165,5 121,1 97,5 190,3 1325 1.348,0
BRUT TALEP
GROSS DEMAND 239122| 21.381,0] 223978 215736 22.257,1| 233888 24.610,4| 26.685,7| 21.581,6] 21.9734| 227826 0,0 2525443




Bazi Tesbitler

-Turkiye’de elektrik tGretimi cok cesitli kaynaklardan yapilabilmektedir.
Bunun yaninda mevcut kurulu gictun %43.3’G ithal kaynaklara,% 56.7’si
yerli kaynaklara bagimhdir.

-2015 yili tretiminin %54.1’i ithal kaynak kullanan santrallardan %45.9’u
yerli kaynak kullanan santrallardan elde edilmistir.

Bu oran 2016 yili gegici verilerine gore ise sirasiyla %51 ve %49
civarindadir.

- Elektrik Gretim santrallari Marmara Bdlgesi, Ege izmir civari, Gliney
Anadolu-Guneydogu Anadolu ve Dogu Karadeniz boélgelerinde
yogunlasmistir.

-Elektrik iletimi tim Gretim kaynaklarindan Marmara Boélgesi yonlindedir.
-Elektrik santrallarinin isletmesinin %25.6 si Devlet eliyle, geri kalan
%74.4°G 6zel kuruluslar eliyle yapilmaktadir.

-2016 gecici sonuclarina gore Uretimin %16.5’u devlet eliyle isletilen
santrallardan geriye kalan % 83.5’i 6zel kuruluslar eliyle yapilmaktadir.



Bazi Tesbitler

Yine 2016 gecici sonuclarina gore Uretimin %68’i termik
kaynaklardan(fuel oil- kdmur) ,%32 si tum diger
kaynaklardan(su, yenilenebilir) elde edilmektedir.

Kurulu giicin % 21’i uzun devreye girme sliresi olan
santrallardan geriye kalan % 79’u kisa devreye girme siresi
olan santrallardan olusmaktadir.

Kurulu gliciin %83’ depolanabilir kaynak (yakit)
kullanabilen santrallardan beriye kalan %17’si ise doga
kosullarina gore kullanilabilen kaynaklar ile
calisabilmektedir.

Turkiye tepe yuku kisa sureli olup en fazla 44 750 MW
olmustur. Yani 2016 yili itibari ile yaklasik 33 750 MW
yedek gl vardir.



Kesinti gunlerindeki durum

 Bilindigi gibi Aralik ayinda havalarin asiri
sogumasil ile 1Isinma ihtiyaci arttigindan
konutlarin dogal gaz ihtiyaci artmistir. Bu
gunlerdeki elektrik sisteminde dogal gaz
kullanimi ve 1Isinma dolayisi ile meskenlere
tahsis edilmek icin santrallara verilmeyen
dogalgaz yerine elektrik sistemindeki kaynak
tahsisi asagidaki grafiklerde gosterilmistir.



ARALIK-2016 AYINDA GUNLUK URETiM ICINDE DOGALGAZ IN PAYI(%)
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ARALIK-2016 AYINDA GUNLUK URETIM iCINDE HiDROLIK PAYI(%)
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ARALIK-2016 AYINDA GUNLUK URETiM iCINDE DOGALGAZ ve HiDROLIK PAYI(%)
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2014 Aralik - 2016 Aralik donemleri arasi
gerceklesen aylik elektrik tuketimi grafigi:
(blrlm TWh) Kaynak: Enerji Atlasi web
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AYLIK TURKIYE FLEKTRIK ENERJISI TUKETIMININ
GUNLUK GELIS iMmi

Aralik (2016) Ayl GUMIGHR Bretim ve Tiiketim Miktarlari

GUN URETIM iHRACAT ITHALAT TUKETIM

1 813.775 4.061 20.414 830.128

m URETIM (MWh)  m TUKETIM { MWh)
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 101112 1314 1516 1718 192021 22 2324 252627 282930 31
GUNLER

30 746.126 8.903 34.418 771.641

31 707.420 9.693 30.362 728.089
1OPLAM

(MWh) 24.585.288 136.004 711.997 25.161.281




Grafiklerden gorilecegi lizere kesintilerin oldugu glinlerde dogalgaz eksikliginden
kaynaklanan Uretim hidrolik kaynaklardan saglanmaya calisiimistir. Kesintilere
ragmen tuketim Aralik ayinda 2.5 milyar kwh artmis olsada 26.3 milyar kwh olan
Agustos 2016 puantinin altinda gerceklesmistir.

Yani Agustos ayinda 26.5 milyar kwh’i sorunsuzca lreten ve dagitan sistem Aralik
2016 ayinda daha az bir miktari retememis ve/veya iletememis ve
dagitamamistir.

Kesintilerin yalnizca ENH’larda ariza oldugu belirtilen Marmara ve Trakya Bolgeleri
disinda da yogun olarak yasanmis olmasi bu miktarin yaklasik bir hafta boyunca
cesitli oranlarda uretilememis olduguna isaret etmektedir.

Burada yaklasik 78 500 MW’lik kurulu giictin kisa sire icin bile olsa neden bu
miktar elektrigi saglayamadigi sorusuna cevap bulmak gerekecektir.

Bunun nedenleri sirasiyla:

-Yakiti depolanabilir Santrallarda yeterince yakit depo edilmediginden uretim
yapamamislardir. Yani barajlar bos, santral kdmur sahalarinda yakmaya hazir
komur yok ve dogal gaz depolama tesisleri bos(veya dogal gaz baska yerlere
veriliyor) .



-Bazi bolgelere elektrik tasiyan ENH’larda ariza olmus ve bu arizalar kisa
surede giderilememistir. Veya bir kisim ENH’lar bakim icin devre disidir.
-Santrallarin bazilari arizalidir ve arizalari giderilememistir.

Yukarida tariflenen buyukliklerdeki bir sistemde boyle elektrik kesintilerinin
olmasi icin baskaca gerekceler akla gelmemektedir.

Yani sonug olarak isletmetme sorunlari ortaya ¢cikmaktadir.

Ancak diinyda en az 20 ulke daha blyuk sistemleri benzer sorunlar
olmaksizin isletebilmekte ve diinya 6lceginde 6nemli dogal afet sayilmayan
Trakya Kocaeli arasina diisen kar oranindaki doga olaylari nedeni ile
ulkelerinde yaklasik bir hafta siiren ve milyarlarca Dolar zarara neden olan
elektrik kesintilerine maruz kalmamaktadirlar.



Akla bazi sorular gelebilmektedir.

-Bunlarin en basta geleni daha 6nce lilkemizde yasanan fiyat dusuklUgu
nedeni ile bazi santrallarin devreye girmekte nazlanmalari;

-Bu kesintiler siresince elektrik sunum fiyatlarinin 2000 TL/Mwsaate
yukseldigi g6z dnlne alinirsa elektrik piyasasinda bazi manupilasyonlarin
nedeniyle elektrik arzindaki tereddutler.Nitekim ayni suire icerisinde EPDK
tavan fiyati 2000TL/Mwsaatten 500TL/Mwsaate diisirmek geregini
duymustur.

-31 Mart sistem ¢6kmesinde oldugu gibi bazi ENH’larin asir yiuklenme
nedeniyle devre disi kalmis olmalari,

-Ozellikle Kamu’daki personel konulari nedeni ile TEIAS'da yeterli tecriibeli
ve egitimli eleman kalmamis olmasi nedeni ile 6zellikle Y.G. ENH
arizalarinda midahale i¢in gecikmeler olama olasiligl,

-Dogalgazin isinma ile elektrik Gretimi paylasim planlarinin Turkiye
gerceklerine uymayan bir sekilde yapilmis olmasi

-Kurulu gu¢ cetvelinde belirtilen santral gliclerinin gercekte verebilecekleri
glicten cok dusukmu oldugu

- Ve benzeri bir cok soru.



Tdm bu sorularinin cevaplarina kisaca EVET denebilecegi gibi
bunlarin cevaplarini genel bir sistem sorunu olarak gorip
cozimlemek de mimkindir.



SONUC

Aralik ayinda yasanan genel kesintilerin hava sartlarina veya
vanlizca dogalgaz gibi yakit azligina baglanmasi sistem dengesi
planlamasi kavramina aykiridir. Baska bir deyisle glin 6ncesi
planlanan liretim-tiiketim dengesi; herhangi bir rolenin yanhs
calismasi, herhangi bir kesicinin agmasi, herhangi bir techizat
arizasi, herhangi bir liretim Unitesinin sisteme girememesi veya
sistemden ¢ikmasi gibi tek bir olaya bagh kaliyor ise, o sistem
zaten asgari kriterlerine gore planlanmamis demektir.

Burada konu edilen ve TEIAS ile ilgili olan teknik ve idari hususlar
disinda Turkiye elektrik sistemini ilgilendiren diger hususlarda
buyuk kesintiler veya sistem ¢okmesi gibi arizi durumlarin
olusmasinda hayati 6neme haizdir.



Bunlarin basinda uiretim tesislerinin belli bolgelerde kiimelesmis
olmasi gelmektedir. Bazi tesislerin liretim kaynaginin belirleyici
unsuru olmasi yaninda dogal gaz ve ithal komiir gibi kaynaklara
bagh liretim tesisleri de belli bolgelerde kiimelendirilmistir.

Burada tasima ve kolay ulasim kriterleri dikkate alinarak hareket
edildigi soylense bile bu kiimelenmelerin neden olabilecegi iletim
sorunlari goz ardi edilmektedir. Genellikle gerekli iletim hatlarinin
yapimi sonraya kalmakta ve devreye giren lretim tesislerinin
yuku mevcut iletim hatlarina paylastiriimaktadir. Bu ise hatlarin
yuklenme oranini arttirmakta ve ariza durumlarinda arizanin
buyumesine neden olmaktadir.



Ikinci olarak tiiketimin biri cok biiyiik bélge olarak yine
kiimelenmis olmasidir. Buglinkii nesnel durum budur ve tiiketim
merkezlerinin yayginlastirilmasi miimkiin olmamistir. iletim
hatlari ve enterkonnekte sistemin olusumu bu gercekten
hareketle yapilmalidir.

Dagitim sistemi planlamasi hemen hemen hi¢ olmadigi icin
tiketim noktalarinin artmasi veya yiikiinlin artmasi tamamen
ongorilemez olmaktadir. Bu konu yalnizca arzi(liretim tesislerini)
arttirarak ¢oziilemez. Tiiketim merkezlerine gelen iletim hatlarinin
da takviyesi ve bu gibi ongoriulmesi zor durumlara karsi hazir
olmasi zorunludur.



Bugunki diinya kosullarinda elektrik olmaksizin bir insanin
saglikh ve glivenli bir cagdas yasam siirmesi olanaksizdir ve
boylece elektrik bir insan hakki olma vasfini almistir. Bu nedenle
insanlara suirekli, yeterli, glivenli ve kaliteli elektrik sunulmasi
toplumun oncelikli gorevidir ve bu anlamda elektrik temini bir
kamu gorevidir ve aksatilamaz.

Elektrik cesitli kaynaklardan liretilen, liretilmesi icin bir
endlistriyel tesis gerektiren, depolanamayan ,liretildiginde
tiketilmesi gereken, tiiketilecegi yere tasinmasi gereken ve
tasindigi yerde insan kullanimina uygun olarak dagitilmasi
gereken bir enerji cesididir. Bu nedenle planlanmasi gereken
sosyal, teknik ,ve ekonomik bir proses dir. Elektrik sistemi bir
merkezi planlama ve denetleme sistemi olmaksizin glivenli bir
sekilde tesis edilemez ve isletilemexz.



Bu nedenlerle Tiirkiye’de elektrik temini hizmetinin bir
kamu hizmeti olarak tarif edilmesi yerine bir piyasa mali
olarak tarif edilip merkezi planlamanin ikinci plana atilmasi
durumunda karsilasilan kesintiler ve sistem c¢oklintuleri gibi
olaylar daha sik yasanabilecektir. Bunu onlemek i¢in elektrik
bir piyasa mali olarak gorilmemeli, kamu hizmeti anlayisi
icerisinde ticari meta olmaktan ¢ikarilmali ve piyasaya
terkedilmemelidir.

Elektrigin bir ticari meta olmaktan ¢ikarilip kamu hizmeti
olarak kabul edilmesi ve merkezi bir planlama vasitasi ile
tesis edilmesi sonucunda Tiirkiye’nin bu gliinkii mevcut
teknik glicu ile bu tur sistem arizalarinin kolayca online
gecilebilecegi asikardir.



Beni dinlediginiz icin tesekklr ederim.

Nedim Bulent Damar
Elektrik MUhendisi
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