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DUNYADA VE ULKEMIZDE ULUSLARARASI
YESIL BiNA SERTIFIKASYON SISTEMLERI

Arif KUNAR

LEED ¥
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Geleneksel insaat Sektériinde Binalar

1- Ingaat ve kullamim siireglerinde diinyadaki tath su % N

kaynaklarmnin yaklasik 16%’sini,

2- Agac kaynaklarinin 25%’ini, malzeme kaynaklarinin 30%’unu,

3- Enerji kaynaklarinin 40%’ini1 tiiketmektedir.

4- Kiiresel 1Isinmaya neden olan co2 ‘in 35%’i insaat kaynakhdir,

5- Toprak israfinin 40%’1 insaat sireci ve devaminda agiga cikan atiklarin
depolanmasi sonucu meydana gelir.

6- Stratosferdeki ozon tabakasinda azalmaya neden olan

kimyasallarin 50%’si geleneksel bina sektérii tarafindan

uretilir.



= Yesil Bina Nedir?
YESIL BINALAR :
Enerji ve su kaynaklarini daha az ve verimli kullanan, yiiksek i¢ yasam kalitesi

ile saghklh bir ortam sunan, calisanlarin verimliligini artiran ve isletim

maliyetleri diisiik olan binalardir.

AMAC :
*Tiiketimlerin en aza indirilmesi,

*Emisyonlarin en aza indirilmesi,

*Atiklarin en aza indirilmesi,
*Sahadaki etkilerin en aza indirilmesi,

-ic ortam kalitesinin maksimize edilmesi



= Yesil Binalarin Faydalari

CEVRE

v'Yagmur suyunun etkili bir bicimde kullanir,
v'Yenilenebilir enerji ile eneriji tiiketimini azaltir,
v'Ortaya cikan atik ve kirlilik miktarinin azaltir,

v'Dogal kaynaklarin korunmasi, hava ve su kalitesini artirir,

INSAN
v' Yasam kalitesi daha yiiksek ve stresten uzak bir ortam
saglar,

v" Calisan insanlarin verimliligini artirir,




Yesil Binalarin Faydalari

EKONOMI

v Yapim maliyetleri bir miktar yiiksek olsa da, émiir boyu
maliyet analizi kapsaminda isletme maliyetlerinin diisiik olmasi
nedeniyle; uzun vadede cok 6nemli kazanimlar saglar,
v'Kiralama ve satislarda avantaj saglar,

v Yenilebilir enerji sayesinde; diisiik maliyetli enerji elde

edilmesini saglar,



Yesil Binalarin Faydalari

ANKETLER

v 63.9% gelecek sene biitcesine yesil yatirnmlar icin fon
ayirdigini,

v'%87 kiraci, cevre dostu bina oldugu icin kiralamayi tercih
ettigini,

v'%70.7 kiraci, daha fazla kira licreti 6demeyi kabul ettigini,

v 0-5% yatirimai der ki: %62.6 daha fazla kira aliyoruz.

v'5-10% yatirimai der ki: %31.3 daha fazla kira aliyoruz.

v'KAYNAK: 2007 GREEN SURVEY REAL ESTATE INDUSTRY PROFESSIONALS



Yesil Bina Sertifikasyon Sistemleri

GUVENLI - YESIL
BINA i

ingiltere, Hollanda: BREEAM (1990)
Amerika Birlesik Devletleri, Kanada, Meksika: LEED (1998)

Avustralya, Yeni Zellanda, Giiney Afrika: GREENSTAR (2003) O
Japonya: CASBEE (2004) | )
Almanya: DGNB (2009), PassivHaus
Cin: GBAS

Birlesik Arap Emirlikleri: ESTIDAMA

Almanya: Pasif Ev

(/\SBEE

Tirkiye: TSE



LEED - Leadership in Energy and Environmental Design



Amerikan Yesil Bina Konseyi (USGBC)

Washington, DC merkezli ulusal kar amaci giitmeyen
organizasyon

Farkli organizasyonlara uyeligi

Oybirligi odakl

Komisyon tabanli iiriin gelistirme

LEED yesil bina derecelendirme sisteminin gelistirici ve

idarecesi
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Uluslararasi platformda taninan,

3. partinin onayi ile,

Bina veya mahallenin tasarim ve insaatini
Cevreye en az zarar verecek sekilde
yapilandirildigini tasdikleyen

Gondilli basvurulan

Yesil bina sertifikalandirma sistemidir.

Agustos 1998 ilk Pilot Uygulama - V.1.0 L EADERSHIP
Mart 2000 ilk versiyon yayinlanir - V.2.0 E NERGY

Nisan 2002 ilk degisiklikler - V.2.1
Mayis 2005 son degisiklikler - V.2.2 E NVIRONMENTAL
Nisan 2009 koklii degisiklik — V.3 veya V2009

2014 koklu degisiklik-V.4 veya V2014 D ESIGN



- LEED (Leadership in Energy and Environmental Design)

Enerji ve Cevresel Tasarimda Liderlik

*LEED for New Construction — NC

*LEED for Existing Buildings - EB (EB-OM)
LEED for Commertial Interiors - Cl

*LEED for Core & Shell - CS

*LEED for Schools - S

LEED for Retail - R

*LEED for Healthcare — HC

LEED for Homes - H

*LEED for Neighbourhood development - ND




LEED (Leadership in Energy and Environmental Design)

LEED ANA BASLIKLARI

+Suardiriilebilir Arazi

<+Su Verlmllllgl Sustainable Sites
«Enerji ve Atmosfer

+I¢ Mekan ve Yasam Kalitesi

Innovation Water
in Desi )/ Effici
«~Malzeme ve Kaynaklar 'n Design iciency
<~Inovasyon
Indoor
Environmental Energy &
' Atmosphere
Quality

Materials & Resources



LEED (Leadership in Energy and Environmental Design)

LEED 2009 for New Construction and Major Renovation
Project Checklist

Project Name

Y Prereq |

Crednt 1

Credit 2

Creht 2

Creedit 4.1
Credit 4.2
Crodit 4.1
Credit 3.4
Credit 5,1
Cowitit 8.2
Credit 6.1
Credit 6.2
Credn 7.1
Credit 7.2
Credit &

Prureg 1
Credit 1
Credh 2
Credit 3

Prereg )
Prereg2
Prareq 3
Cradit 1
Credit 2
Credint !
Credit 4
Credit §
Credn &

Credit 1.1
Credit 1.2
Crva 2
Jcedn s

Construction Activity Pollution Prevention

Site Selection

Development Density and Community Connectivity

Brownfield Redevelopment

Alternative Transportation—Public Transportation Access
Alternative Transportation-Bicycle Storage and Changing Rooms

Alternative Transportation-Low-Emitting and Fuel-Efficient Vehicles

Alternative Transportation--Parking Capacity
Site Development - Protect or Restore Habitat
Site Development - Maximize Open Space
Stormwater Design-Quantity Control
Stormwater Design—-Quality Control

Heat |sland Effect- Non-roof

Heat Island Effect- Roof

Light Pollution Reduction

Water Use Reduction-20% Reduction
Water Efficient Landscaping
Innovative Wastewater Technologies
Water Use Reduction

Fundamental Commissioning of Building Energy Systems
Minimum Energy Performance

Fundamental Refrigerant Management

Optimize Energy Performance

On-Site Renewable Energy

Enhanced Commissioning

Enhanced Refrigerant Management

Measurement and Verification

Green Power

Storage and Collection of Recyclables

Building Reuse—Maintain Existing Walls, Floors, and Roof
Bullding Reuse—Maintain 50% of Interior Non-Structural Elements
Construction Waste Management

Materials Reuse

B I I S O ¥,

2to4

204

1ta19
ita?

N W~

103

1to2
1to2

Croot 4

-

Credit 5
Credit &

Croan 7

Proreq t
Prereq 2

Creait |

Credit 2

Credit 1.1

Credit 1.2

Credit 4.1

Credit 4.7

Credit 4.3

Credit 4.4

Crean §

Crodit 6,1

Credit 6.2

Credn 7.1

Credn 7.2

Credit 3.1

Creain 8.2

Credit 1)

Crodit 1.2

Credit 1.3

Croan .4

Crocit 1,5

Credit 2

Credit 1.1

Credit 1.2

Creadit 1.3

Credit 1 4

Recycled Content 102
Regional Materials 1to2
Rapidly Renewable Materials 1
Certified Wood 1

Minimum Indoor Air Quality Performance

Environmental Tobacco Smoke (ETS) Control

Outdoor Air Delivery Monitoring

Increased Ventilation

Construction 1AQ Management Plan-During Construction
Construction 1AQ Management Plan - Before Occupancy
Low-Emitting Materials—Adhesives and Sealants
Low-Emitting Materials—Paints and Coatings
Low-Emitting Materials-Flooring Systems

Low-Emitting Materials—Composite Woed and Agrifiber Products
Indoor Chemical and Pollutant Source Control

Controllability of Systems -Lighting
Controllability of Systems-Thermal Comfort
Thermal Comfort-Design

Thermal Comfort - Verification

Daylight and Views - Daylight

Daylight and Views—Views

- b o o h wh wh o . .

Innovation in Design: Specific Title
Innavation in Design: Specific Title
Innovation in Design: Specific Title
Innavation in Design: Specific Title
Innovation in Design: Specific Title
LEED Accredited Professional

- - —

Reglonal Priority: Specific Credit
Regional Priority: Specific Credit
Regianal Priority: Specific Credit
Regional Priority: Specific Credit

- — -

¥ pann Mataen 80 40 290




LEED (Leadership in Energy and Environmental Design)

inovasyon ve Yerel

Onem Sirasi, 10puan
strdirilebilir Cevre

Planlamasi, 26puan

ic Mekan Yasam
Kalitesi, 15puan

Suyun Verimliligi,

10puan
Malzemelerve

Kaynaklar, 14puan

Enerji Verimliligi,
35puan




LEED (Leadership in Energy and Environmental Design)

\_ﬁED CERT'F[ED C{ED PLAT’NUAM
Uscac I "- ‘ = ~ oy \"‘ \P.; ™

40-49 puan aras| 50-59 puan arasi 60-79 puan arasi B0 puan ve zeri
Sertifika Glmig Sertifika Altin Sertifika Platin Sertifika



LEED (Leadership in Energy and Environmental Design)

LEED Uzmani Olmak

LEED’in belirledigi D6rt uzmanlik var

1. LEED Green Associate:

* Yesil bina sektdrtinde yer almak

* Sinavi gecmek (250 $)

 2senede bir 15 saatlik egitim almak (en az 3 saat)

* 2senede biraidat (50 %)

* Leed Green Associate sinavi online (bilgisayar tabanl)

* olarak uygulanan, 100 soruluk ¢coktan se¢cmeli bir
sinavdir.

* Sinav slresi toplam 2 saattir.

* 125-200 arasi puan alinabilmektedir. Adaylarin basarili

 olabilmeleriicin 170 puan almalari gerekmektedir.



LEED (Leadership in Energy and Environmental Design)

LEED Gorevlisi Olmak

2. LEED AP

* Enazbir Leed sertifikal projede yer almak

* Sinavi gecmek (550 $)

* 2 senede bir 30 saatlik egitim almak (en az 6 saat)
* 2senede biraidat (50 %)

* LEED AP+ sinavi 2 asamadan olusur. (LEED Green
* Associate ve LEED AP+). Her iki b6liim de online

* (bilgisayar tabanl) olup, 100 adet ¢oktan se¢cmeli
* sorudan olusur. Toplam siire 4 saattir. Bolimler
 arasinda ara verilmez.



LEED (Leadership in Energy and Environmental Design)

LEED Gorevlisi Olmak

3. LEED Fellow

* LEED ve strdurtlebilir teknolojiler alaninda tstln
basari gostermis kisiler icin gelistirilmekte olan bir
unvandir.

* Yil ve proje olarak tecriibeye gore verilecektir.

* Gerekli sartlar henlz belirlenmemistir.



LEED

BREEAM

BREEAM - Building Reseach Establishment -

Environmental Assessment Methodology



BREEAM (Building Research Establishment Environmental Assessment Method)

BREEAM

* ilk cevresel degerlendirme raporu
* GOniillik esasina dayanir

* Yerel standartlarin 6tesi

* Bilimsel ve guvenilir

* Biitinsel

* Miusteri odakli

* Kredi bazli

* Agirlikli ytizde ile hesap

* Denetim lGzerine puanlama



BREEAM (Building Research Establishment Environmental Assessment Method)

Kategoriler:

Bina Yonetimi

Saglik ve lyi Hal

Enerji

Su

Arazi Kullanimi ve Ekoloji
Ulasim

Malzeme

Atiklar

Kirlilik

Inovasyon

BREEAM

Agirlik (%)

12

15

19
8
10
8
12,5
7,9
10
10



BREEAM (Building Research Establishment Environmental Assessment Method)

BREEAM

Binanin yesil bina konularina uygunlugu tzerinden krediler
kazanilir. BREEAM derecesi alinan kredi sayisinin BREEAM’in
belirttigi cevresel etki agirlig1 yilizdelerine tabi tutulmasiyla
hesaplanir.

BREEAM Pass: 30 ve uzeri

BREEAM Good: 45 ve lizeri

BREEAM Very Good: 55 ve lizeri

BREEAM Excellent: 70 ve lizeri

BREEAM Outstanding: 85 ve lizeri



BREEAM (Building Research Establishment Environmental Assessment Method)

BREEAM

e BREEAM AP - Accredited Professional

« BREEAM AG - Accredited Graduate P

)

5| BREEAM |2

o &
B o0 T

ACCREDITED
PROFESSIONAL




TURKIYE’DE BREEAM SERTIFIKALI BAZI BINALAR

Building/
Asset Name

365 Shopping Center

4 House Types: B2 + 1, B3 +1, L and

SE
ADA Shopping Mall

BUYUKDERE CAD. NO:185

Guler Plaza
Inci Aku Manisa Factory
KGK Plaza

Manisa Organize Sanayi

Onatca TOYOTA

Piri Reis Universitesi

TARSU Shopping Mall

Tekira Shopping Mall

United Nations Population Fund
(UNFPA) Eastern Europe and Central

Asia Regional

Client/
Developer

Corio N.V.

Aksan
Corio N.V.
KANYON FACILITY MANAGEMENT

Hedef Insaat
INCI HOLDING
nek Turizm Yatirim A.S

Schneider Electric

Onacta Motorlu Araclar Ticaret
AS
DENIZ TiCARET ODASI

Acteeum & Corio Turkey

Corio N.V.

Ministry of Foreign Affairs -
Turkey

Rating/
Score

Good 46.37%

Very good 64.57%
Good 46.04%
Excellent 80.91%

Very good 55.32%
Good 52.5%

Good 48.72%
Excellent 77.15%

Very good 55.21%
Very good 68.89%

Very good 63.57%

Good 45.69%
Pass 34.29%

Stage/
Valid Until

07/12/2012

Interim
03/05/2013
28/08/2013

Interim
Interim
Interim

22/12/2012
Final
Interim

Final

07/10/2012

Final

Town/
Postcode/
Zipcode
Cankaya

Maslak-ISTANBUL

Adapazari
54100
LEVENT
34394
Kavacik

Kisim Manisa

Ruzgarlibahce Mah. Yeni

45030

Adana

01110
Istanbul
34390
Tarsus-Mersin

Istanbul



Deutsche Gesellschaft fiir Nachhaltiges Bauen e.V.
German Sustainable Building Council

DGNB - Alman Surdirulebilir Binalar Dernegi



DGNB - Alman Siirdrdlebilir Yapi Sertifikasi

(‘ Deutsche Gessllschaft fur nachhaltiges Bauen &V
Garman Sustainable Bullding Coundl

Binalarin planlamasinda ve degerlendirilmesinde kullanilmak tzere kurulmus bir
sistemdir. Bir siniflandirma sistemi olarak, tim ilgili stirdiralebilir yapi konularini
icermektedir.

Alman Suardurdlebilir Yapi Sertifikasi, kaliteye 6nem veren bir bakis acisi iceren, yapi
planlamasi ve degerlendiriimesi amaci ile Alman Yesil Bina Konseyi ve Ulasim,
insaat ve Kentsel iliskiler Birlesmis Bakanhgi ortakhiginda olusturulmus bir

sistemdir.
%35 - Sertifikal
%50 %35 Bronz
%65 %50 GUmus

%80 %65 Altin



TURKIYE’DE SU AN YURURLUKTE NE VAR?




- ENERJI KiMLIK BELGESI (EKB)

BINALARDA ENERJI PERFORMANSI YONETMELIGI

I'bep ENERJI KIiMLIK BELGESI

Biranin

Tipi

lasaat Yili

Kapals Kuliazma Alani

Ada, Parseli
Adresi :

ll =a Sabhibinin
Adi Seyad 3

Adresi 2

Magtorok i in Sahibl

Ad: Seyadi %

Adresi J

Ener]l Porformans: SEG Emisyons Yenilenebilir
------ Ener]l
- Ksllanim

D

b

------

ABCDEFG
‘ABCDEFG
ABCDEFG
ABCDEFG
|ABCDEFG
laABCDEFG

Beigenin Belgeyl Dizenleyenils
Numaras : Adi Soyad :
Verdig Tarivi 2 Flrmas:

Son Gegerlilix Tarihi Oda Sicil Nosu







LEED, BREEAM, DGNB, CEDBIK’de
olanlara ek;

v Giivenlik, yangin ve deprem ile ilgili eklemeler...

v VO, giiriiltii, radyasyon-radon, elektromanyetik kirlilik,
formaldehit gibi 6lclim ve testler ...

v" Ulkemizde olmayan; «test, ayar ve balans» ile devreye
alma...

v Enerji ve yenilenebilir enerji’nin agirhigi; %40 civari.

v Standartlar ve isletme ile ilgili 6 giinliik, 6 ayri egitim...

v Yerel malzeme ve insaat standartlarini gelistirme...

v Eger gelistirilebilirse, 6zellikle de; Ortadogu-Tiirki
Cumhuriyetlerde ulusal ve uluslararasi yeni bir yesil bina
standardi ve sertifikasi adayi ...






CEDBIK YESIL KONUT SERTIFIKASI CALISMASI

CEVRE DOSTU YESIL BINALAR DERNEGI

YESIL KONUT SERTIFIKASI




CEDBIK YESIL KONUT SERTIFIKASI CALISMASI

DEGERLENDIRME KRIiTERLERI

* Butiinlesik Proje Yonetimi

* Arazi Kullanimi

* Su Kullanimi

* Enerji Kullanimi

* Saglik ve Konfor

* Malzeme ve Kaynak Kullanimi
* Konutta Yasam

* isletme ve Bakim



tr

SEEBTR - Sirdiiriilebilir Enerji Etkin Binalar - Tiirkiye



MIMAR SINAN UNIVERSITESi SEEB-TR SERTIFIKASI

2 tr

DEGERLENDIRME KRIiTERLERI

* Enerji

* Su Verimliligi

* Malzeme ve Kaynak Kullanimi
* Konfor

* inovasyon

* Arazi Kullanimi ve Ulasim
* Atik Yonetimi

* Kirliligin Onlenmesi

* Upyarlanabilirlik

* Proje Yapim ve YOnetimi
* Yangin Guvenligi ve Afet
* isletme ve Bakim

* Tasarim



HER SERTIFIKALI YESIL BINA GERCEKTEN YESIL Mi

YESIL BINALARDA SURDURLEBILIR
YAKLASIMLAR

Devreye Alma
isletme ve Bakim
Ol¢iim ve Dogrulama
Surdirulebilirlik

Diizenli Denetim

Diizenli Veri takibi
ISO 50001 Enerji YOnetim Sistemi

Sertifikasyon Yenileme



B VENEsCc@

ULKEMIZDE YESIL BINA UYGULAMA
ORNEKLERI




—VEN ¢ ————————SSS—-

ESER HOLDING MERKEZ OFiS - ANKARA

Tirkiye’nin ilk LEED-NC PLATIN Sertifikali Binasi



—VEN ¢ ————————SSS—-

GAMA HOLDING
MERKEZ OFiS
-ANKARA-

Tarkiye'nin ilk LEED EB-OM
GOLD Sertifikali Binasi

=gl ANEE

K[l ——— ;

W!l



B VENFEFsSC@

JCB - SIF MERKEZ OFiSi - ANKARA

LEED — NC GOLD Sertifikasi



—VEN ¢ ————————SSS—-

TBMM Baskanlik Konutu - ANKARA

-_—

Turkiye’nin ILK LEED Sertifikali Kamu Binasl



—VEN ¢ ————————SSS—-

N, W, s Y o W AN

ODTU TUKAM Binasi

ODTU MATPUM
Sifir Enerjili Bina



— —N
—VEN ¢ ———————s——

CUKUROVA ULUSLARARASI HAVALIMANI - MERSIN

Kocoglu Insaat A.S.



—VEN ¢ ————————SSS—-

PROKON — EKON MERKEZ OFiSi - ANKARA

LEED — NC PLATIN Adayi



= VEN

ITO Yatirrm A.S. - LEED — NC GOLD Adayi



Bl VENESC¢CE =

ASAS Aliminyum AR-GE ve Merkez Binasi - SAKARYA

LEED NC - GOLD Aday:



B VENFEFsSC@

PARAGON TOWER
IS MERKEZI
-ANKARA-

Bayraktar Holding —
Ufuk Mesken Ortakligi
LEED CS adayi



—VEN ¢ ————————SSS—-

BATISEHIR K2 Blok Rezidans - ISTANBUL

EGEYAPI A.S. - LEED NC - GOLD Adays



—VEN ¢ ————————SSS—-

Siileyman Sah Universitesi Fakiilteler Binasi - ISTANBUL

LEED NC - GOLD Aday!



==V e

KOC Kuleleri - ANKARA

|

LEED CS Adayi



VENESC@

YUKSEK HIZLI TREN GARI - ANKARA

LEED CS - GOLD Adayi



—VEN ¢ ————————SSS—-

BOTANIK TOWER - ANKARA

1 1 8 8
’i‘ L .v|‘; IR

|
|

‘i
{

i

!
!

JEE

LEED CS Adayi



—VEN ¢ ————————SSS—-

ATASEHIR RESMi KURUM BINASI - iISTANBUL

TT 1.t b

LEED CS Adayi
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PASIF BINA VE ULKEMIiZDE UYGULAMA
ORNEKLERI




Passive House
/nstitute

Pasif EV Sertifikasi - ALMANYA



e “Pasif Evler” cok iyi yalitilmis, yillik 1sitma ihtiyaci cok
disuk olacak sekilde planlanmis dolayisiyla
geleneksel i1sitma sistemlerine gereksinim duymayan
binalardir.

* Enerji verimliliginin yani sira makul fiyatiyla
sakinlerine konforlu ve saglikli bir yasam sunar.

e GUnumuzun en hizli yayilan yapi standardi. Buglin
diinya genelinde 50,000’i askin Pasif Ev mevcuttur.

VvEN

(&



— Alman Pasif Ev Sertifikasi

O

5. Mek. Havalandirma Sistemi

1. Isi Yalitimi MVHR lIsi geri donusumu: n0,75

U <0,15 W/m3K
Uw < 0,8 W/m?K

3. Ucgli Cam

(Low-e)

0,8 W/m3K
Yansima ornani: %50-55




Pasif Bina ve Siradan Bina;

VENESC
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Passivhaus

Cert if i Cate ll),;.swgltfgang Feist

Valid until 12/31/2009 RheinstraBe 44/46
D-64283 Darmstadt

Component
suitable for .
Passive Houses: Window Frame

Manufacturer: BIEBER portes et fenétres, F-67430 Waldhambach
Name of Product: BI-Passif

The following criteria were checked for the award of this certificate:
The criteria ars valid for the cool temperate (i.e. Central European) climats.

e .

Under standard conditions (glazing with Uy = 0.7 W/(mRK) window width 1.23 m, window height 1.48 m) the
window's U-value fulfils the following condtion:

Uy=0.80 = 0.80 W/(m?K)

Thermal charactaristics of the window frame:

Spacer at
Frame Reveal and parapet glazll’ng rebate Thermix
Uy (Wi (m2K)] 0.76
= / 0.035
Width [mm] 128 Ta W)

Special requirements for Passive Houses:

The suitability for Passive Houses was reviewsd only with the spacer denoted above; themally less sffective
spacers lead to significantly higher thermal lossss, especially thoss mads of aluminium.

Suitable window installation for Passive Houses:
Including all thermal bridge effects, the window fulfils ths condition

Uy, instaied < 0.85 W/(m?2K),
if the window is ingtalled into a wall construction suitable for Passive Houses (back wall with thermal insulation,

lightweight wooden conetnuction and concrete blocks acting as lost formvwork) according to the detail drawings
inchaded in the appendix.

The Certificate has to be used as follows:

COMPONENT Window Frame:
suitable for

PASSIVE Us= 0.76 W/(m%*K)

HOUSES ¥y = 0.035 W/(mK)

Dr. Wolfgang Feist Width = 148 mm

PHI




MEKANIK HAVALANDIRMA

Pasif Ev guneye bakan
camlar, golgelendirme
elemanlari gibi pasif tasarimin
bazi ozelliklerini icermektedir.

Fakat en onemli ozelligi Pasif
EvV’in Isinma gereksinimi, taze
gelen, onden isitilmig hava ile
karsilanmasidir.

- Pasif Evlerde havalandirma
sistemi ayni zamanda i1sI araci
olarak kullaniimaktadir.




Mevcut binalar;

Onden isitilmis hava;

Yuzey
sicakhgi: 9 C

Disari sicakligi:
-12 C

1 kW enerji ile [
. :u:
—* 4

Pasif Ev;

Yuzey
sicakhgi: >17 C

-12 C

VENESC
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Enerji verimli renovasyon; ©
once sonra

- Cati izolasyon
- Duvar izolasyon (digsaridan)
- Pasif Ev Pencereleri

- MVHR (is1 geri kazandirmali
havalandirma sistemi)

; v 5.',6.

Modernisierung Niirnberg Jean-Paul-Platz 4

+— mBerechnung PHPP 27,4 kWh/(m?®a) '
+— m Verbrauch im Mittel 26,9 kWh/(m*a)'
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Toplu Konut — Sophienhof (Almanya)
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REHAU GENEO® window
(Uf= 0.91, Ug= 0.5,
window size 123 x 148
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