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OZET

Mugla / Mentege ilcesinde bulunan Mugla Bélge Miizesi (Kent Bellegi) Kompleksi, mimari ydnden
glimsigindan yararlanmaya olanak saglayacak bicimde tasarlanmigtir. Bunun yani sira, kompleksin
mimari tasariminda olduk¢a yalin ve sade bir yaklasim soz konusu oldugu icin, hi¢hir birimde asma tavan
ve duvar kaplamalar: gibi i¢ giydirmelere yer verilmemis, yapma aydinlatma diizeninde aygitlarin
goriiniirliiklerinin olabildigince etkili olmamasi iizerinde durulmustur.

Bu makalede, Kompleks’in icinde yer alan Konferans Salonu, giinisigi ve lamba 15181 ile aydinlatma
acgisindan, temel ilkeler ve mimari tasarim dogrultusunda ele alinarak ¢oziim getirilmistir.

Anahtar Sozciikler: Miize aydinlatmasi, Giinisigt, Yapma aydinlatma, Gérsel konfor.

1. GIRIS

Mugla / Mentese ilgesinde bulunan
Mugla Biiyliksehir Belediyesi’ne ait
Bolge Miizesi (Kent Bellegi) Sekil
1°deki vaziyet planinda goriildiigi gibi;
Sergi, Konferans, Kiitiiphane, Kafeterya,
Bilgisunar / Halk Boliimii, Islikler -
Ozellikle kadin ve c¢ocuklar igin-,
Yonetim gibi ¢esitli islev ve etkinliklere
olanak saglayacak hacimleri kapsayan
dort birimden olusan bir komplekstir.
Tasarimin ilging yani proje miiellifi
Sayin Cengiz Bektas’in giinisigindan

yararlanma konusuna verdigi Onemdir.
Bu nedenle ii¢ birimde orta avlu
olusturularak hacimlerin bir boliimii bu
avlulara baktirilmig, avlularin {izerinde
genis 151k kubbeleri ile glinisigindan ve
dogal havalandirmadan yararlanmak
amaclanmistir. Bu arada yine ayni
amagla, konferans salonunun yan
duvarlarinda diisey bantlar biciminde
pencereler tasarlanmistir (Sekil 1). Bu
calismada  komplekste  yer alan
konferans salonunun giinisig1 ve lamba
15181 ile aydmlatma konularma olan
yaklasimlara yer verilmistir.

* “Kent Bellegi” adi Mugla’da yapilan bu kompleksin klasik miize anlayigindan farkl bir yaklasimla ele
alinarak tasarlanmasi baglaminda, Sayin Cengiz Bektas tarafindan dnerilmistir.
Bu bildiri, Sayin Cengiz Bektas’in anisina 6zel olarak hazirlanmistir.
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1- Girig Salonu

2- Konferans Salonu

3- Sergi Binasi

4- Genel Hizmetler Binasi

A

Sekil 1. Mugla Bolge Miizesi vaziyet plani, maketi ve konferans salonunun dis cephesi [1]

2. GUNISIGI INCELEMELERIi

Konferans salonu, Sekil 2’de goriildiigi
gibi plan1 yelpaze bigiminde olan, salonun
yan duvarlarinda diisey bant pencereler
bulunan, ayrica sahne arkasinda yer alan
silindirsel hacmin duvarlarinda da yine
diisey  pencereler  konumlandirilarak,
salonun iginde ve sahne arkasinda belli
oranda glinisigindan  yararlanmak ve
kiitlenin dig goriinlisiinde de bir biitiinliik
saglanmast amaclanarak tasarlanmistir.
Konferans salonunun islev olarak yalniz
konusma amach kullanilacagi belirtilmistir.

Sayin Bektas tasarimlarinda farkl
islevieri olan hacimlerin ozellikle
glinisigt  almasimi  ongormekteydi.
Mugla  Biiyiiksehir ~ Belediyesi
tarafindan 2019 yiuinda Belediyeye
ait  bir  salonda  diizenlenen

“Tiirkiye’de Miize nasil Olmal?”
konulu ¢alistayda bodrum katinda
olan Konferans Salonu ki¢ giinisigi
almadigi icin rahatsiz olmus, “su
salon biraz giimsigr alsa ne iyi
olurdu” demigti.

Hacimlere gilinisi81 gelmesi belli diizeyde
aydinlik elde edilmesi yaninda, dis
diinyanin, zamanin akisinin izlenmesi,
dogal havalandirma saglanmasi, giines
enerjisinden edilgen yararlanilarak
enerjinin etkin kullanimi gibi  ¢esitli
yonlerden olumlu, hosa giden, istenilen bir
durumdur. Ayrica, hacimlere giinisigi
girmesini saglayan cesitli nitelikte ogeler
mimariyi 6zgilin kilan tasarimlarda etkin rol
oynamaktadir. Ancak, bazi hacimlerde,
islevlere bagli olarak gorme alani igine
giren giinigig1 -0zellikle dogrultulu gelen
gilines 15181- gorsel agidan kimi olumsuz
durumlar yaratmaktadir.
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Sekil 2. Konferans salonu plan, kesit ve i¢ goriiniisii

Konusma amagli tasarlanan bu salonda belli
bir yaklasimla giinisigina yonelik hesaplar
yapilirken bu sakincalar goz Onilinde
tutulmustur. Bu baglamda, salonla ilgili
hesaplarda, sahne arkasindaki silindirsel
duvarda yer alan diisey bant pencerelerden
gelen 15181in katkist g6z ardi edilmistir.
Bunun baslica nedenleri, konugmaci ve/ya
da konusmacilarin arkasindan gelen 151g81n;

e izleyicide siluet etkisi yaratmasi,

e dar 1s1k bantlar1 bigciminde olan
cam  ylizeylerin  1sikliliginin
yiiksek olmasi1 ve duvar yiizeyi ile
olan 1siklilik karsithigindan otiirii
de (zebra etkisi) izleyicileri
rahatsiz etmesi

olarak siralanabilir. Konugmalar sirasinda
bu cam yiizeylerin duvar yiizeyleri ile olan
isiklillk  karsithgmi  en aza indirecek
bicimde kapatilmasi gerekir. (Ayrica,
akustik yonden de uygun olmadigi icin
konusmacilarin  arkasinda, belli  bir
yukseklikte bolme eleman1 kullanilmastir.)
Dolayistyla, salonda konugmacilarin oldugu
sahne bolimiinde aydinlik diizeyinin yok
denilecek kadar az olacagi aciktir.

2.1. GiimisigZ1 Hesaplari

Bilindigi gibi giines ve gokten gelen
glinisigl, yil boyunca giines 1sinlarinin
bulunulan yere ve saate gore degisik
dogrultu ve yiikseklikten gelmesi, ayrica
atmosfer kosullarinin degismesi nedeniyle
stirekli degismektedir. Bu nedenle gilinisig1
aydinliginin hesaplanmasinda ancak belirli
yaklagimlardan yararlanilmasi s0z
konusudur. Dolayisiyla bu yaklasimlar
genel olarak tanimlanmis belli kosullarda
elde edilen aydmlik diizeyleri konusunda
bir bilgi sahibi olmaya yo6neliktir.

Burada, salon icin yapilan hesaplarda;
diisey bant pencerelerden iceriye giren
giinisiginin - hacimde yararli  diizlemde
olusturdugu yatay aydmnlik diizeyleri
Uluslararas1 Aydinlatma Komisyonu (CIE —
Commission International de Eclairage)
tarafindan Onerilen “CIE Standart Acik ve
Standart Kapali Gok” kosullar1 olarak
tanimlanmig olan yaklagimlardan



yararlanilmistir ~ [2].  *Yil  boyunca
maksimum ve minimum  diizeyleri
belirlemek i¢in, yilin en uzun (21 Haziran —
Yaz donencesi) ve en kisa (21 Aralik — Kis
donencesi) giinleri, salonun etkin kullanimi1
acisindan da 10:00 ve 16:00 saatleri
secilmistir. Hesaplarda camlarin saydam ve
buzlu cam kullanilmasi gibi iki secenek goz
oniinde tutularak, 151k ge¢irme carpanlari,
t=0.80 ve 0.60 olarak kabul edilmistir.

Salonda yi1l boyunca giinis1g1 aydinligi
konusunda belli bir fikir sahibi olmak tizere,

yukarida belirlenen kosullar gozetilerek
yapilan hesaplarda Dialux aydinlatma
programindan yararlanilmistir [3]. Sekil 3a
ve 3b’ de, cam 151k gegirme garpaninin (t)
0.80 oldugu kosul ig¢in, salon krokileri
tizerinde belirlenen noktalarda elde edilen
aydinlik diizeyleri ile ortalama (Em),
minimum  (Emin) ve maksimum (Emax)
aydinlik diizeyleri (Im/m? - 1x) ayrica,
Emin/Em Ve Emin/Emax oranlari verilmistir.
Cizelge 1’de ise hesaplanan tiim kosullar
icin ortalama (Em) aydinlik diizeyleri
tablolanarak gosterilmistir.

Konferans salonu, t: 0:80 / Acik gok, 21 Haziran, saat 10:00, 0.80 m, (Eh, yatay)
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Ag: 19 x 19 Noktalar
Emin / Em Emin / Emaks
0.185 0.028

Konferans salonu, t: 0:80 / Acik gok, 21 Haziran, saat 16:00, 0.80 m, (Eh, yatay)

2671m

244

19.87

2671m Ix

2455

Em [lX] Emin [|X] Emaks [lX]
896 70 29325

797 1010 1202 1537m Ag: 19 X 19 Noktalar
Emin / Em Emin / Emaks
0.078 0.002

Sekil 3a. A¢ik gok kosullarinda 21 Haziran tarihinde olusan aydinlik diizeyleri

* CIE tarafindan bu gdk kosullar1 disinda, Ortalama
Gok, Ara Gok, Sinirli Ortalama Gok gibi
tanimlanmig baska yaklasimlar da vardir. Ayrica,
2003 yilinda (CIE S 011/E:2003) Standart kapali ve

acik gok kosullarini kapsayan “Spatial Distribution
of Daylight” — CIE Standard General Sky”) adli
giinis1g1 hesaplarina yonelik bir standart
yayinlanmis, daha sonra bu standart ISO tarafindan
da (ISO 15469:2004 (E) kabul edilmistir.



Konferans salonu, t: 0:80 / Kapah gok, 21 Aralik, saat 10:00, 0.80 m,

(Eh, yatay)

243 243 Jf\
000 797 1010 1202 1537 m 0.00 797 1010 1202 1537m Ag: 1 9 X 1 9 Noktalar \gw.'r)!
Em [lX] Emin [lX] Emaks [lX] Emin / Em Emin / Emaks
25 3.36 550 0.133 0.006
Konferans salonu, t: 0:80 / Kapah gok, 21 Aralik, 16:00, 0.80 m, (Eh, yatay)
491 491 /'ﬁr 1 |
243 243 ﬂj |
U Nl
0.00 7.97 1010 1202 1537 m 0.00 797 1010 1202 1537m Ag: 19 X 19 Noktalar
Em [IX] Emin [IX] Emaks [IX] Emin / Em Emin / Emaks
7.57 1.01 165 0.133 0.006
Sekil 3b. Kapali gok kosullarinda 21 Aralik tarihinde olusan aydinlik diizeyleri
Cizelge 1. Glinigig ile elde edilen ortalama aydinlik diizeyleri (Eh, yatay)
21 Haziran 21 Arahk
Konferans Salonu Acik Gok Kapal Gok
Eh, Ix
10.00 16.00 10.00 16.00
Camm 151k 0.80 91 896 25 757
gecirme carpani
(© 0.60 68 629 19 5.68




2.2. Giimisig1 Aydinhginin
Degerlendirilmesi

Hesaplanan aydinlik diizeyleri incelendigi
zaman, dogal olarak en yiiksek aydinlik
diizeylerinin, Ag¢ik Gok kosullarinda 21
Haziran saat 16:00 ve pencerelerde saydam
cam (t=0.80) kullanildigi durum oldugu
gorilmektedir. Ancak bu durumda bile
salonun orta ve arka bdliimlerindeki
aydinlik diizeyleri oldukca diisiik olup,
pencerelere yakin bolgelerde, dogrultulu
giines 15181n1n gelisine baglh olarak yer yer
cok artmaktadir. Ayni kosullarda sabah
10:00’da ise, giinesin dogrudan etkisi pek
olmadig1r i¢in yine pencere bolgesinde
aydinlik diizeyleri biraz artmakla birlikte,
salonun tiimiinde yetersiz olmaktadir (Sekil
3a, Cizelge 1).

Y1l boyunca salonda en diisiik aydinlik
diizeyleri ise 21 Aralik 16:00’da buzlu cam
(t=0.60) kullanilmasi durumudur. Sabah
saatlerinde de salonun tiimiinde gilinisi181
aydinlik diizeyleri yetersiz kalmaktadir

(Cizelge 1).

Kapal1 Gok kosullarinda dogrultulu giines
15181 olmamasi nedeniyle ayni giin ve
saatlerde gimisig1 aydinhigi c¢ok daha
azalmakta -6zellikle Aralik aymda- fakat
aydmnliklar daha diizglin yayilmaktadir.
Buzlu cam kullanilmasi durumunda ise
degerler daha da azalmaktadir. Bu
baglamda, tiim kosullarda gilinis1g1 aydinlik
diizeylerinin genel olarak yetersiz oldugu
sOylenilebilir. Bu arada salona gilinisig1
gelmesi  yalmiz elde edilen aydinlik
diizeyleri acisindan degil, dogrultulu gelen
glines 1518 ince bantlar bi¢iminde
hacimde geldigi yerlerde olusturdugu
yiiksek 1sikliliklar ve/ya da goriis alani igine
giren dogrultulu 15181 gorsel algilamay1
zorlastirmasi, dikkati dagitmasi, ayrica
1sikliligr  yiiksek cam yiizeylerle duvar
ylzeyleri arasindaki  biiyiik  1siklilik
ayrimlart gibi olumsuzluklar yaratmasi da
s0z konusu olup, pencerelere yakin bolge ile
hacmin ortalar1 ve arkas1 arasindaki biiyiik
aydinlik diizeyi ayrimlarn da rahatsiz
edicidir.

Salonda film, slayt vb gorsellerin
gosterilmesi  sirasinda  salona  gilinisig1
gelmesi, goriintiilerin etkinligini bozacagi
ve dikkatin dagilmasina neden olacagi i¢in
glinisiginin -~ perde, stor vb ogelerle
denetlenmesi gerekir.

Sonug olarak, belli bir mimari anlayisla
tasarlanan bu konferans salonunda diisey
bant pencereler giinisigindan yararlanma
disinda, dogal havalandirma, disariyr ve
zamanin  akisint  izlemek  yOniinden
anlamlidir. Genel olarak islev agisindan
hacimde glimisiginin  yetersiz ve Kkimi
durumlarda rahatsiz etmesi nedeniyle,
konugmalarin niteligi baglaminda, cam
ylizeylerin gerektiginde uygun gerecler
kullanilarak kapatilmasi, igeride farkli
kosullara yanit verecek bicimde denetimli
bir aydinlatma  diizeni  getirilmesi
gerekmektedir.

3. YAPMA AYDINLATMA DUZENI

Aydinlatma, hacimlerin islevleri ve i¢
mimari olusumlarina iligkin;

e teknik agidan iyi gérme kosullarini -
gorsel konforu- saglamasi,

e mimari yonden estetik degerler
tasimasi,

e islevi vurgulamasi,

e mimari ile biitiinlesmesi,

ekimi  zaman mimaride etkin
goriintiiler sunmasi

gibi yonlerden 6nem tasiyan bir konudur.
Bu baglamda konu, kullanici ag¢isindan
oldugu gibi tasarimi gergeklestiren mimarin
goriisii, tasarim yaklasimi agisindan da
onemlidir. Bu tiir konusma agirlikh
salonlarda ilkesel olarak;

e izleyiciler i¢in teknigine uygun bir
genel aydinlatma,

¢ konusmacilar i¢in dikkati oraya ¢eken
ve Ozellikle ileri yastaki konusmacilar
icin gerekli olan, salona gore aydinlik



diizeyi daha yiiksek bir bolgelik
aydinlatma gerekmektedir.

Salonun kullanim durumuna gore, (giris-
cikiglarda, aralarda, gorsel sunum sirasinda
vb) aydinlik diizeyinin denetlenebilir
olmas1 6nemlidir.

Egitim, ofis vb degisik islevli yapilarda yer
alan konferans salonlar1 ic¢in, kimi
kuruluglar tarafindan Onerilen aydinlik
diizeyleri birbirine yakin degerlerdedir.
Ornegin, CIE, CIBS, IESNA tarafindan
onerilen degerler 200/300/500 1m/m?
(Ix)’dir [2, 4, 5, 6]. Ozellikle 500 Im/m?
olarak onerilen aydinlik diizeylerinin
degisebilir/denetlenebilir olmas1 iizerinde
onemle durulmaktadir.

Salonun uygun giinisig1 almasi durumunda
ise;

e gorsel denge ve enerji kullanimi
yoniinden iki 15181n birbirini destekler
(biitlinlesik) bir bicimde planlanmast,

e 151k kaynaklarinin kamagma
yaratmamasi, konugmaci ve
izleyicileri rahatsiz etmemesi, sert
golgelerin olmamasi, 151k renginin
uygun olmasi

gibi aydinhigin niteligi agisindan gerekli
kosullara 6zen gosterilmesi 6nemlidir.

Bu kompleksin mimari tasariminda oldukca
yalin, sade bir bakis acisindan konuya
yaklasildigi i¢in, hi¢bir birimde asma tavan,
duvar kaplamalar1 gibi i¢ giydirmelere yer
verilmemis, aydmlatma ve aygitlarin
olabildigince  goriintirlikklerinin  etkili
olmamasi Tlizerinde durulmustur. Salon

tavaninda tasarlanan  tasiyict  ahsap
kirislerin 6n planda olmasi istegi, asma
tavan olmayisi, tavan ylizeyinin
kullanilmasinin istenilmeyisi aydinlatmaya
smir  getirmistir.  Oysa, islevsel olarak
salonda aydinlik diizeyinin diizgiin yayilisi
onemlidir.  Yapilan  ¢esitli  Oneriler
tartisilmig, sonunda aydinlatma aygitlarinin
ahsap kirisler iizerine ve iki yanina tesbit
edilmesine karar verilmistir. I¢ mimari
goriintii ve aydinlatma-mimari biitinligi
acisindan aygitlarin;

e Kkirislerin diigiim noktalarina,

e pencere akslarina,

e pencere aralarindaki duvar
akslarina
gelecek  bigimde  konumlandirilmasi

seceneklerinden aydinlatma agisindan daha
uygun oldugu i¢in duvar  akslar
yeglenmistir (Sekil 4a). Salonun yelpaze
bigiminde agilmasi, dolayisiyla Kirigler
arast uzakliklarin esit olmamasi nedeniyle;

acillarinin  ayarlanabilir

e aygit
olmasi,
e aygitlar aras1 uzaklik gozetilerek
farkl giicte lamba kullanilmasi,
15181n genis ac1 iginde yayilmast,
sert golgelerin olmamasi,
151k renk sicakliginin 4000K,
renksel geriverim indisinin (Ra)
80-90,

e aydinligin denetlenebilir olmasi

onemlidir. Bu arada konugmacilara bolgelik
aydinlatma saglamak i¢in sahnede 0&zel
olarak diizenlenen akustik tavan levhalari
arasinda yine ayni Ozelliklere sahip
aydinlatma aygitlar yerlestirilmistir (Sekil
4a-b).



* spotlar genis acili+yayici+dogrultu ayarl

* dimmerli (istk ayarli), 4000 K olmali

* secilen spotlar yerine konulmadan 6nce kontrol
edilmeli, gerekirse 15181 6lgtlmeli

* sahneye yakin salon spotlari daha distk glcte
olabilir (spot aralari yakin oldugu igin)
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Sekil 4a-b. Konferans salonu plan (a) ve kesitinde (b) aydinlatma aygitlarinin yerlesimi

3.1. Lamba Is1g1 Aydinhk Diizeyi Hesabi

Getirilen aydinlatma diizeni dogrultusunda
salonda izleyiciler igin gerekli genel
aydinlik diizeyini saglamak amaciyla LED
151k kaynakli spotlar (mini projektor)
secilmigtir (Sekil 5). Segilen aygit, 10W
giiciinde olup, 1250 Im 1s1k akisina sahiptir.
Isik renk sicakligt CCT: 4000K, renksel
geriverim degeri Ra: 80°dir. Ahsap kirislerin
iki yanina ve pencere aralarindaki duvar
akslarina yerlestirilmesi uygun goriilen
genis acili 151k dagilimina sahip spotlarin,
aygit araliklarinin esit olmamasindan otiirt,
salonda  diizgiin  yayilmis  aydinlig

saglamak icin ayarlanabilir 6zellikte olmasi
yeglenmistir.

Salonun sahne boliimiinde konusmacilar
icin salondan daha yiiksek diizeyde olmasi
gereken bolgelik aydinlatma saglamak
amaciyla, akustik tavan levhalar1 arasina
konumlandirilan, ayni tip aygitin 23W
gliciinde ve 2700 Im 151k akisina sahip olani
secilmistir.

Salonun arka boliimiinde yer alan diiz, algak
tavanli dolasim ve engelli izleyicilerin
oturma alaninda 15W giiciinde 2200 Im 151k
akisina sahip LED 151k kaynakli sivaiistii
sabit downlight kullanilmistir (Sekil 6). S6z
konusu aygitin 151k renk sicakligt CCT:
4000K, renksel geriverim degeri Ra: 80’dir.
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Sekil 6. LED downlight — 151k dagilim diyagrami [7]

Secilen aygitlar, salon i¢inde farkh
senaryolar olusturulmasina olanak
saglayacak  bicimde kontrol sistemi
kullannrmma  uygun,  dimmerlenebilir
ozelliktedir.

Dialux aydinlatma programi kullanilarak
yapilan hesaplama sonucuna gore, salonun
izleyici boliimiinde ortalama aydinhk
diizeyi 385 Im/m? (Ix) olarak hesaplanmustir.
Konugmacilarin  oldugu bdliimde ise
calisma diizlemi iizerinde ortalama 750
Im/m? (IX) aydinlik diizeyi saglanmustir.

Hesap sonucunda elde edilen degerler, Sekil
7°deki salon krokileri tizerinde belirlenen
noktalarda ortalama (Em), minimum (Emin)
ve maksimum (Emax) aydmlik dizeyleri
(Im/m2 = IX) ve Emin/Em ve Emin/Emax
diizgiinlik oranlar1 olarak verilmistir. Bu
degerlerin uluslararasi kuruluslar tarafindan
onerilen aydinlik diizeyi acgisindan uygun
oldugu, aydinligin diizgiin yayilmighg:
acisindan da, sahne ve salon icin ayr1 ayri
degerlendirildiginde, kabul edilebilir oranlar
oldugu saptanmustir.
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Tasarim1 Sayin Cengiz Bektas tarafindan
gerceklestirilen Mugla Biiyiiksehir
Belediyesi’ne ait kompleks i¢inde ayri bir
yapida yer alan konferans salonu, belli bir
yaklagimla giin boyunca ve y1l boyunca elde
edilebilecek gilinisig1 aydmligr yoniinden
irdelenmis, olumlu-olumsuz yanlari
degerlendirilmistir. Genelde, giinigiginin
yetersizligi ve dogrultulu giines 1s181nin
yaratacagi olumsuz etkiler goz Oniinde
tutularak aydinlatma teknigi ve mimarin i¢
mimari yaklagimi dogrultusunda aydinlatma
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diizeni getirilmistir. Salonun kullanim
amacina yonelik olarak hazirlanan bir
senaryo dogrultusunda akilli aydinlatma
sistemlerinden yararlanilmas1 durumunda
kimi kosullarda giimisigi-lamba 15181n1n
destekli kullanimi, salonun doluluk oranina
gore varlik denetimi yapilmasi, giinigiginin

denetlenmesi, aydinlik diizeyinin
degisebilir  olmast  gibi  isteklerin
(gereksinimlerin)  yerine getirilmesiyle
salonda, tekdilize-duragan olmayan,

kosullara uyum saglayan, yasayan bir
aydinlatma saglanmis olup, gorsel, islevsel
ve etkin enerji kullanimi agisindan olumlu
olacaktir.
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