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OZET

Endiistriyel tesislerde hammadde veya iiretim
ciktist olarak ortaya ¢ikan gazlar ve buharlar
alt patlama simirlarina ulagsmalar: halinde insan
icin  6liim ve miilkiyet icin biiyiik yikim
dogurabilmektedir. Gaz  ve  buharlarmn
zamamnda algilanarak kontrol altina alinmasi
biiyiik endiistriyel kazalarin ontine
gecebilmektedir.  Teknolojik  olarak  biiyiik
asamalar  kaydetmis olan gaz algilama
sistemleri, tesislerde patlama  giivenliginin
saglanmasi icin en énemli unsurlardan biridir.
Gaz algilama sistemleri  kurulu olmasina
ragmen gergeklesen patlamalar; bu sistemlerin
dogru ve verimli olarak kullanilmadigin
gostermektedir. Yanhs algilama, hatalr sistem
ve teknoloji secimi, kurulum, kullanim ve
bakimlardaki eksik ve hatalar var olan
sistemlere ragmen patlamalarin temel nedenini
olusturmaktadir.

1. GIRIS

Patlama {i¢genini olusturan hava, ates
kaynagr ve patlayict gaz karigimi
endiistriyel stireglerde siklikla kazalara
neden olmaktadir. Yasam ic¢in hava ve
endiistriyel siirecler i¢inde olusan ates
kaynagmin varligi, patlayict gazin
siirekli olarak izlenerek kontrol altinda
tutulma zorunlulugunu getirmistir.

Gaz algilama sistemlerine tarihte ilk kez
maden ocaklarinda ihtiya¢ duyulmustur.
Sanayi devrimi ve gelisen endiistriyel
siireclerle birlikte komiir talebinde
bliyiikk bir artis yasanmis ve bu talebe
cevap veren maden ocaklarinda
patlamalar artmistir. Bu patlamalar
sonucunda biiyilk insan kayiplari
yasanmistir.

Gaz algilama, kafasinda yanan uzun bir
fitil ve omuzlarinda 1slak battaniye ile

komiir madenine inen en cesur
madenciler  tarafindan  yapilmaya
baslanmistir. Gaz varliginda yanan
fitilin neden olacag1 patlama sadece bir
madencinin 6lmesine neden oluyor,
ekibin geri kalan1 c¢alismaya devam
ediyordu. Biyiikk oOliimler iiretimin
aksamasina neden oldugu i¢in bu
yontem uzun bir donem kullanilmustir.

Solunum sistemini kontrol eden sinir
sistemi insana en c¢ok benzeyen ve
oldukca  sesli  Otiisen  kanaryalar
madenlerde gaz algilama amaciyla
kullanilan ikinci yontem olmustur.
Metan artisinda veya oksijen azliginda
Otmeyi birakan kanaryalar patlamanin
veya zehirlenmenin habercisi olmustur.

Teknolojinin geldigi noktayla birlikte
gaz dedektorlerinde biiylik ilerlemeler
saglanmis ve neredeyse biitiin ihtiyaclar
icin ¢oOziimler gelistirilmistir. Gelisen
sistemlere ragmen uygulamalarda yanlis
dedektér  secimi, yanlis  montaj,
kullanim hatalar1 ve bakimsizliktan
dolay1 oOliimlere de neden olan biiyiik
kazalar yasanmaya devam etmektedir.

Uygulamalarda en dogru secimi
yapabilmek ve kaza riskini en aza
indirebilmek i¢in buhar ve gazlarin
ozellikleri ve davranisi iyi incelenmeli,
uygun 6lgme prensibine karar verilmeli,
dogru donanim secilmeli, serbest kalan
gazin davranisi hesap edilmeli, sabit gaz
algilama sistemlerinin tasarimi ve tesis
edilmesi saglanmalidir.



2. BUHAR VE GAZLARIN
OZELLIKLERI, ALGILANMASI
VE DAVRANISI.

En basit bir donanimin bile se¢imi,
kurulumu, hizmete alinmasi, egitimi,
calismast ve bakimi sirasinda gazlarin
ve buharlarin 6zelliklerinin tam olarak
dikkate alinmamasi yanlis okumalara
yol acar. Bunlar yanlis alarmlara veya
yanlis calismaya, bu yanliglar yliziinden
yanlis aksiyonlar alinmasina veya ariza
alarmlarina neden olur. Bu durum ise
insan hayatin1 ve miilkiyeti gereksiz
olarak tehlikeye atmaktadir.

Biitiin gazlar ve buharlar difiizyon
vasitasiyla veya karistirilirsa tamamen
birbirine karisirlar. Ayrica bazi gazlar
ve buharlar karistirllma isleminde
kimyasal olarak birbirleriyle reaksiyona
girmektedirler.

Saf gazlarin yogunlugu ve buharlarin
etkin yogunlugu molekiiler kiitleleriyle
orantihidir. Havanin, 1 olan bagil
yogunluguna karsilik gelen esdeger
molekiiler kiitlesi yaklasik olarak
29'dur. Molekiiler kiitlesi 29'dan daha
diisiik olan gazlarin bagil yogunlugu
I'den daha diisiik olur ve dolayisiyla bu
gazlar havadan daha hafiftir. Bagil
yogunlugu 1'den biiyiik olan gazlar ise
havadan daha agir olurlar, bu gazlar
cukurlara  kanallara veya  zemin
noktasina birikme egilimi gosterirler.

Yayilma kaynag1 ve cevresindeki hava
ortam havasindan daha sicak ise
karisimin bagil yogunlugu 1'den biiyiik
olsa bile baslangicta yiikselir. Genel
kabul gormiis bir kural olarak, 30 K'lik
sicaklik artiginin etkisi havadan %10
daha  biiyik  bagil  yogunlukla
sonuclanan hesaplamaya gore daha
bliyilk olacaktir. Yayilmanin ortam
sicakligindan  daha soguk oldugu
durumda bunun tersi uygulanir.

Yayilma ve normal tiirbiilanstaki
sicaklik farkliliklarindan dolay1 gazlar
ve bagill yogunluklar1 0,8 ile 1,2
arasinda olan karigimlar genellikle hava
ile benzer bagil yogunluga sahip oldugu
kabul edilir ve bu nedenle bu tiir gazlar
biitiin yonlerde yayilma yetenegine
sahiptir.

Buharlar gazlardan daha farkli davranis
gosterirler ve bu davramiglar gazlara
gore daha karmagsiktir, bu ylizden
buharlarin algilanmasi1 gazlardan daha
zordur.

Stvi. mevcut  oldugu  durumda
buharlasma hizi sicaklik ile artmaktadir.
Genel kabul gormiis bir kural olarak
sabit basingta herhangi bir buharin en
biiylik hacimsel orani s1v1 sicakligindaki
her 10 K artis i¢in 1,5 ile 2,0 arasinda
bir faktor kadar artar. Ayni sekilde her
10 K azalma i¢in ise 1,5'dan 2,0'ye
kadar olan bir faktor kadar diiser.

Sadece su buhar1 havadan daha hafiftir,
havaya benzer yogunlukta olan dort
buhar vardir (metanol, hidroksilamin,
hidrozin ve hidrojen) Diger biitiin
buharlar havadan agirdir, bunlarin ¢ogu
da havadan oldukca agirdir.

Yiiksek parlama noktali tutusabilir bir
stvinin buhari, ortam sicakligi parlama
noktasinin ¢ok altinda ise algilanabilir
olmayabilir. Ornegin, ortam sicakhigi
parlama noktasinin 60 K altinda ise
buharin en fazla % 1 ile % 8 LEL (Alt
Patlama Sinir1) arasina erisebilecegi ve
daha sonra buhar havaya ug¢muyorsa
yavasca siviya yakin olacagr tahmin
edilebilir. Ortam sicaklifinin giinesten
kaynaklanabilen 30 K artis1 i¢in buhar
derisimi 8 kata kadar artar.

3. OLCUM TEKNOLOJILERI

Ilgili ortamda gaz ve buhar 6lciimlerinin
analitik olarak dogru yapilabilmesi i¢in
dikkat edilecek en onemli husus dogru



Olim  teknolojisinin  secilmesidir.
Olgiim teknolojisi ayrica kurulacak olan
sistemin  maliyetini de dogrudan
etkilemektedir. Giliniimiizde en c¢ok
kullanilmakta olan Olgiim teknolojileri
asagida verilmistir.

e Katalitik sensorler

e Isil iletken sensdrler

e Kizil Gtesi sensorler

*  Yar iletken sensorler

* Elektrokimyasal sensdrler

* Alev iyonlastiric1 dedektor (FID)
* Alev sicaklik analizorleri (FTA)

* Foto iyonlastiric1 dedektor (PID)
* Paramanyetik oksijen dedektorii

4. UYGUN DONANIMIN
SECILMESI

Tutusabilir gaz i¢in Olgiim
dedektorlerinin - se¢iminde  ¢evresel
faktorlere, kullanilacagi alan ile ilgili
ozelliklere ve amaclanan uygulamaya
dikkat edilmektedir. Dikkat edilecek
kriterler asagida verilmistir.

e Algilanmas1 gereken gaz ya da
gazlar, karsilasilabilecek
gazlarin derisimlerinin aralig1 ve
bundan dolayr gerekli oOl¢iim
araligi ve dogruluk,

* Potansiyel olarak girisim yapan
gazlar ve bunlarin ortamdaki

varligi,

*  Donanimin hangi amacla
kullanilacagi;  alan  izleme,
personel  giivenligi,  sizinti

algilamasi veya diger amaglar,

¢ Donanimmin sabit, nakledilebilir
veya  tasinabilir  olmasinin
gerekli olup olmadigi.

* Yayilma veya emme olmak
lizere numune alma sisteminin
secimi,

e Kullanom  bélge ya da
bolgelerinin siiflandirilmasi,

¢ Kullanim alanlarinda
karsilasilacak ¢evresel sartlar,

* (Calisma ortamu ile algilayicilarin
malzemeleri, mahfazalar1 ve
bunlarm uyumlulugu. Ornegin;
bakir  bilesenler, patlayici
asetilitler olusturma
potansiyelinden dolay1 asetilenin
mevcut oldugu yere maruz
birakilmamalidir.

e Sifir kontrolleri dahil
kalibrasyon o6zellikleri,

Kurulacak olan gaz algilama ve dlgme
sistemi, tesisin giivenli olarak c¢aligsmasi
icin  gerekli minimum reaksiyon
siirelerini saglayacak sekilde tasarlanir.
Bunun i¢in asagidaki faktorler dikkate
almnir.

* Tutusabilir gazin potansiyel
yayilma hizi,

* Algilayicinin tepki siiresi,

e Veri iletim hatlarimin gecikme

siiresi,
e Alarm cihazlarinin ve
anahtarlama devrelerinin

gecikme siiresi,

Havada yanic1 gazin alt ve iist tutusma
sinirlar, sicaklik, basing ve oksijen
derisimiyle degisir. Bu ortam

sartlarindaki normal degisimler
donanimin performansini onemli
derecede etkilemezler. Ancak,

sicakligin, basincin veya oksijenin daha
bliylik degisimleri bekleniyorsa uygun
iirlin se¢imi i¢in imalatgiya danigmak
gereklidir.

Siiflandirilmis alanlarda uygun
koruma smifinda belgelendirilmis gaz
algilama donanimi kullanilir.
Belgelendirme, IEC 60079-0’a gore
uygun gaz grubu, IIA, IIB veya IIC ve
sicaklik siifindaki donanimin
kullanilmasini kapsamalidir. Son olarak
algilanacak maddeler i¢in uygun



sicaklik smifina (T1 ila T6) dikkat
edilmelidir.

Genel olarak, sabit donanim tehlikeli
alana  yerlestirilmis  algilayicilardan
veya numune alma noktalarindan ve
tehlikeli ~ veya  tehlikesiz  alana
yerlestirilebilen bir kontrol {initesinden
meydana gelir. Sistemin biitiinii kalict
olarak tesis edilir ve enerjisini sebeke
giiciinden alir. Burada dikkat edilmesi
gereken nokta kontrol iinitesinin akii
iizerinden beslenmesidir. Akii kapasitesi
cihazlarin toplam enerji tiiketimleri ve
muhtemel elektrik kesinti siireleri goz
Oniine almarak hesaplanarak
secilmelidir. Ayrica ups sisteminin
kullanilmas1 donanimin giivenilirligini
arttiracaktir.

5. SERBEST KALAN GAZIN
DAVRANISI

Bir tutusabilir ortamin olusum hizi ve
kapsami, tutusabilir malzemenin
ozellikleri ve gazin serbest kalmasina
ait kimyasal ve fiziksel parametreler ile
etkilenir. Asagidaki her bir
parametrenin etkisi diger parametrelerin
degismeden kalmis oldugunu kabul
eder.

5.1 Gaz veya buharin serbest kalma
hiz1

Serbest kalma  hizi  biiyiidiikge,
tutusabilir ortamin olusum orani ve
kapsami genisler. Serbest kalma hiz1

sirasiyla asagidaki parametrelere
baglidir.
5.1.1  Serbest kalma kaynaginin

geometrik sekli

Bu durum serbest kalma kaynaginin
fiziksel karakteristikleri ile ilgilidir: acik
bir yiizey, s1zint1 yapan bir flans gibi.

5.1.2 Derigim

Serbest  kalan  karisim  igindeki
tutusabilir gaz veya buharin derisimi,
serbest kalma oranini etkiler.

5.1.3 Tutusabilir stvinin uguculugu

Bu durum prensip olarak buhar basinci
ve buharlasma sicakligir ile ilgilidir.
Buhar basinct bilinmezse kaynama
noktast1 ve parlama noktast kilavuz
olarak kullanilabilir. Parlama noktasi
diistiikce tutusabilir ortamin olusum hizi
ve kapsami biiylimektedir. Bazi sivilar
(6rnegin:  halojenli  hidrokarbonlar),
patlayict bir gaz ortamini olusturma
ozelliginde olmasimna ragmen, bir
parlama noktasina sahip degildir. Bu
gibi durumlarda, tutusabilir alt sinirinda
doymus derisime karsilik gelen denge
sivi sicakligi, ilgili en bilyik sivi
sicakligr ile karsilastirilmalidir. Bu gibi
durumlarda sicakliklarnt (TF-x) K
iizerinde oldugunda sivilar dikkate
almmalidir. Burada TF, parlama noktasi
ve x ise giivenlik siniridir. Bu giivenlik
sinir1  saf kimyasal maddeler igin
yaklagik 5 K, ancak karsimlar ig¢in 15
K’ya artirilmalidir.

5.1.4 Sivi1 sicakligt

Buhar basinci sicaklik ile artar, boylece
buharlasma nedeniyle serbest kalma
orani da artar.

5.2 Tutusabilme simirlar

Havadaki tutusabilir gazlarin veya
buharin hacimsel oram1 olarak LEL
diistiikge tutusabilir ortamin kapsami ve
olusum orami artar. Verilen 0zdes
serbest kalma hizlann ile diisiik LEL
degerli gazlar yiikksek LEL degerli



gazlardan daha hizli tutusma derisimine
erismektedir.

LEL ve UEL (Ust Patlama Siir1)’nin
her ikisi sicaklik ve basing ile degisir,
ancak bu parametrelerdeki normal
degisimler Onemli derecede simnirlar
etkilemez.

5.3 Havalandirma

Iyi  bir havalandirma  genellikle
tutusabilir ortamin kapsama alanmni ve
olusum oranini azaltir. Havalandirmay1
onleyen engeller tutusabilir ortamin
kapsamini ve olusum oranini artirir.
Diger taraftan, bazi engeller, 6rnegin
set, duvarlar veya tavanlar, tutusabilir
ortamin olusum oranmi ve kapsamini
sinirlar.

5.4 Serbest kalan gazin veya buharin
bagil yogunlugu

Ihmal edilebilir bir baslangic hiz1 ile
serbest kalan gazin davranisi yogunluk
farklilig1 nedeniyle ortaya c¢ikan hareket
ile kontrol edilir ve havaya gore gazin
bagil yogunluguna baghdir. Gaz
havadan onemli derecede daha hafif ise,
yukari dogru hareket eder. Gaz veya
buhar havadan biiylik bir oranda daha
agir ise, yer seviyesinde birikir.

5.5 Sicaklik ve/veya basing

Ortam sicakligi ve basincindan biiyiik
bir oranda farkli olan, serbest kalmadan
onceki gaz veya buharin sicaklig
ve/veya basinci, mutlak olan serbest
kalma yogunlugunu ve en azindan
kaynak civarinda bulunan gaz veya
buharin davranisini etkiler.

Yiiksek basingta ortama kagan gaz,
adiyabatik  olarak  genislediginden
kuvvetli olarak sogutulabilir. Benzer
sekilde sikistirilmis sivilastirllmis gaz
(LPG veya amonyak) 0 °C’nin oldukca

altinda kaynama noktasina kadar
sogutulmus olacaktir.

Isil olarak iiretilen herhangi bir akis
(sicak veya soguk yiizeylerden, bir
tesisten veya techizattan olan doniisiim
akimlar1 gibi) oOzellikle bir serbest
kalmanin kaynagina bitisik ise gaz/hava
karisimimin yayilmasini ve dolayisiyla
dagilmasini etkileyebilir.

5.6 Dikkate
parametreler

alinacak diger

Iklim ve topografik sartlar gibi diger
parametreler de dikkate alinmalidir.

5.7 Bina dis1 yerler ve agik yapilar

Ag¢ik havada bulunan yerlerin ve agik
yapilarin olmasit durumunda, serbest
kalan gazin dagilimi riizgar hizinin ve
rizgdr  yonilinlin ~ her  ikisinden
etkilenebilir.

Daha karmasik hava akis sekilleri
binalarin veya diger yapilarin etrafinda
olusur. Biliyiikk bir tesise gaz
detektorlerinin yerlestirilmesinin
amaglandigr durumda, gaz yayilimina
ait veya belli oranda biiyiitillen veya
kiigiiltiilen rlizgar tlineli deneylerine ait
matematiksel modellerin  kullanimu,
tasarim asamasinda uygun olur.

5.8 Binalar ve kapah yerler

Serbest kalan gazin tutusabilir birikmeyi
saglama oran1 binalarda ve kapali
yerlerde daha fazladir. Bu birikme,
gazin serbest kalma hizina, serbest
kalma yerine, gazin yogunluguna,
havalandirmaya ve eklenen herhangi bir
1s11  akisa  baghdir. Bu faktorler,
algilayicilarin uygun  konumlarinin
belirlenmesinde dikkate alinmalidir.

5.8.1 Havalandirmasi olmayan binalar
ve kapal1 yerler



Teorik olarak, hava akismnin ve 1sil
etkilerin olmadigi durumda, havadan
daha hafif gazin serbest kalmasi, serbest
kalma kaynagindan tavana kadar olan
yerde birikmeye meyillidir. Havadan
daha agir gazin serbest kalmasi, serbest
kalma kaynagindan tabana kadar olan
yerde birikmeye meyillidir.

Serbest kalma bir piiskiirtme momenti
seklinde olursa, bu davranis
degistirilebilir. Havadan daha hafif bir
gaz  puskiirtmesi  serbest  kalma

kaynagindan asagiya dogru
yonlendirilirse, birikme tabakast
tavandan serbest kalma kaynaginin
altindaki bir konuma kadar

genigleyebilir. Benzer olarak, havadan
daha agir bir gaz piiskiirtmesi serbest
kalma kaynagindan yukariya dogru
yonlendirilirse, birikme tabakas1
tabandan serbest kalma kaynaginin
yukarisindaki  bir konuma  kadar
genigleyebilir.

5.8.2 Havalandirmasi olan binalar ve
kapal1 yerler

Binalarin ve kapali yerlerin
havalandirilmasi, “dogal yollarla ve
mekanik havalandirma diizenleriyle”,
veya her ikisinin birlesimi ile saglanir.

Dogal havalandirma, bir binanin veya
kapal1 yerin yapisinda bulunan herhangi
bir agikliktan binaya veya kapali yere
havanin girisi ve ¢ikigidir.

Dogal havalandirmanin yukar1 dogru
akis olusturdugu kapali bir yerde
havadan daha agir olan bir gaz veya
buhar serbest kalirsa, serbest kalma
kaynagmin  asagisinin  yani  sira
yukarisina dogru da genisleyebilir.
Aksine, dogal havalandirmanin asagi
dogru akis olusturdugu kapali bir yerde
havadan daha hafif olan bir gaz veya

buhar, serbest kalma kaynaginin
yukarisinin yani sira asagisina dogru da
genigleyebilir.

Fanlar vasitasiyla kapali bir yere dogru
olusturulan hava akisina mekanik
havalandirma denir. Mekanik diizenlerle
havalandirilan ~ bir  kapali  yerin
icerisindeki gaz derisimi, dogal olarak
havalandirilan kapali bir yerde gaz
derisiminden daha az olmalidir.

Cok vyiiksek gaz derisimlerinin (LEL
iizerinde) olmast durumunda veya
diisik parlama noktali tutusabilir sivi
lizerindeki  bir alanda  artirilmis
havalandirma patlayici ortamin
artirilmis hacmine yol agabilir.

6. SABIT GAZ ALGILAMA
SISTEMLERININ TASARIMI VE
TESIS EDILMESI

Sabit gaz algilama sistemi, otomatik
veya elle kontrol altinda tutusabilir gaz
birikmesinin yeri ve derisimi i¢in erken
uyar1 verip asagidaki islemleri baslatir.

* Binalarin giivenli olarak
tahliyesi

e Uygun yangin sondiirme ve
diger acil islemlerin aktivasyonu

¢ Tehlikenin uzaklastirilmasi

* Islemin veya tesisin kapatilmasi

* Havalandirmanin artirilmast.

6.1 Algillama
yerlestirilmesi

noktalariin

Algilayicilar gaz dagilimi ve kullanilan
cihaz hakkinda bilgisi olan ve giivenlik
ile miihendislik personeline danisilarak
belirlenmis konumlara yerlestirilir.

Bu belirleme asagidakileri dikkate alir;

* Yayilma etkileri ile serbest
kalma kaynaklarinin birlesimi



e Serbest kalma kaynaklarinin
bina i¢inde veya bina digsinda
olup olmadigy,

e Kapt  boslugu, pencereler,
tiineller, ¢ukurlar gibi potansiyel
risk  yaratabilecek  yerlerin
varlig

* Yerel ¢evre sartlari,

o Issagligi ve giivenligi,

¢ Kalibrasyon ve dogrulama dabhil
bakim ve tesisin  calisma

tehlikelerine  karsi  sistemin
korunmasi i¢in erigim.
Algilayicilar gazin tehlikeli

birikimlerinin meydana gelebilecegi
biitiin alanlara yerlestirilmelidir. Genel
olarak agik yerlerde kiiclik sizintilar
tehlikeli bir birikmeye sebep olmaksizin
dagilabilir.

Istenmeyen alarmlardan kaginmak icin
algilama noktalar1 normal c¢aligsmada
Onemsiz  kiiciik sizint1  iiretebilen
techizatlara degil biiylikk potansiyel
serbest kalma kaynaklarmma yakin
yerlestirilir.

Ortam hava hareketi fazlaysa veya gaz
kapal1 alanlara dogru serbest birakilirsa
bu durumda gazin davramisi1 degisir.
Serbest kalmadan sonra gazlarin
davranis1  karmasiktir  ve  bir¢ok
parametreye baghdir. Ancak, bu
parametrelerin etkisiyle 1ilgili bilgiler
uygulamada tutusabilir bir ortamin
olusma hizim ve kapsamini tahmin
etmek i¢in yeterli degildir. Bu tahmin
asagidakiler vasitasiyla gelistirilebilir;

* Gegmis tecriibelerine dayanarak
uzmanlar tarafindan gelistirilen
genellikle kabul edilmis ampirik
kurallarin uygulanmasiyla,

* Gazlarin davranisini kesin olarak
simiile etmek ve agiklamak i¢in
yerinde deney yapilmasiyla.
(Duman  tiipii  deneylerinin

kullanilmasini,  riizgdr  Olger
okumalarin1 veya izleyici gaz
analizi gibi daha ayrmtili
teknikleri igerir.)

* QGaz dagiliminin sayisal
simiilasyonu ile.

6.2 Cevresel sartlar

Gaz algilayicilart birgok farkli ¢evresel
sartlara maruz kalabilir. Normal ve
olagan dist1 kullannm  esnasindaki
muhtemel c¢evre sartlarina uygun
donanimin secilmesine ve
yerlestirilmesine ~ 0zel  bir  dikkat
gosterilmelidir.

6.2.1 Elverissiz hava sartlari

Genel olarak elverissiz hava ve dis
ortam kosullar1 algilayicilarin normal
caligmasimi etkileyecek olumsuzluklara
neden olurlar. Yiiksek riizgar hizlarinda
okuma sorunlar1 yasanabilir. Ayrica su
buhari, siddetli yagmur, kar, buz ve toz,
vb. algilayicilart olumsuz bir sekilde
etkiler.

6.2.2 Asir1 ortam sicakliklari

Algilayicilarin - {reticiler  tarafindan
belirlenmis olan c¢alisma sicakliklarina
dikkat edilmelidir. Genel olarak, firinlar
ve kazanlar gibi 1s1 kaynaklarinin
iizerinde gaz detektorleri
bulundurulmamali ve 1s1 kaynagindan
uzak uygun bir konum sec¢ilmelidir.

Tropikal ve sicak bolgelerde ortam
sicakliklart yaklagsik 40 °C oldugunda
cihaz sicakliklar1 65 °C’un oldukca
istiine c¢ikacagindan cihazlar direk
giines 1s181ndan korunmalidir.

Cihaz belgesinde baska bir deger
belirtilmemisse TS EN 60079-29-1"deki
performans kriterleri i¢in belirlenmis en
biiyiik deger 55 °C’ dir.



6.2.3 Titresim

Uygulamanin  yapilacagi  alanlarda
titresim mevcut ise secilecek cihazlar
calisma esnasinda titresimden
etkilenmeyecek sekilde secilmeli veya
uygun titresim soniimleme donanimlari
ile birlikte kullanilmalidir.

6.2.4 Korozif ortamlarda algilayicilarin
kullanilmast

Korozif ortamlara (amonyak, asit
buhari, H2S, vb.) maruz kalmadan
dolay1 olusabilecek zarardan
algilayicilart korumak i¢in 6n tedbirler
alinmalidir. Ornegin siddetli korozyona
ve elektriksel arizalara sebep olabilen
amonyak mevcut ise bakir veya
piringten yapilmis baglantilar1 korumak
i¢cin Ozel dikkat edilmelidir.

6.2.5 Mekanik koruma

Mekanik zarara ugrayabilecek
konumlara monte edilen algilayicilar,
etraflarindaki havanin serbest akisini
engellemeden uygun bir sekilde
korunmalidir.

6.2.6 Elektromanyetik bagisiklik

Bazi gaz algilama sistemleri
kalibrasyondaki goriiniir hatalar, sifir
kaymast ve yanlis alarm isaretleri gibi
bozukluklara sebep olan harici radyo
frekans girisimine karsi1 duyarlhidir. Bu
sekildeki  problemlerin  beklenildigi
durumda sistemin tamami
elektromanyetik  girisim  etkilerinden
uygun bir sekilde korunmalidir.

6.2.7 Basingli su ile yikama

Bir tesise ait “basin¢h su ile yikama”
isleminin uygulamas1 gaz algilayicilarin
bliyiik oranda duyarhliklarini
kaybetmelerine neden olabilir. Bundan
dolay1 miimkiin ise hortumla yikamadan

kacmilmalidir. Hortumla yikamadan
kaginmak miimkiin olmuyorsa
algilayicilar, etraflarindaki  havanin
serbest akisini engellemeden bu duruma
kars1 korunmalidir.

6.2.8 Havadaki ve ortamdaki diger
kirleticiler

Algilayicilar, c¢aligmalarimi  olumsuz
yonde etkileyebilen havadaki
kirleticilere maruz kalmamalidir. Ornek
olarak, silikon veya baska bilinen
zehirler iceren malzemeler katalitik
veya yart iletken algilayicilarin
bulundugu yerlerde kullanilmamalidir.
Tozlar veya 1slak ve yagl yapiskan
serpintiler,  yogunlasmis  damlalar
algilayicilarin filtrelerinin, hassasiyet ve
fonksiyon kayiplarmma sebep olurlar.
Islak ve katt malzemeler macunlar
olusturmak i¢in mevcutsa bu durum
biiyiik bir risk olusturur. Bu ve benzeri
kirletici ortamlarda cihaz kullanimi
gerekli ise diizenli periyotlarda temizlik
ve bakimi1 yapilmalidir.

6.3 Kalibrasyon ve bakim icin erisim

Algilayicilar diizenli kalibrasyon, bakim
ve elektriksel giivenlik muayenesine
izin vermesi i¢in kolaylikla erigilebilir
olmalidir. Algilama noktasindaki bu
caligmalar i¢in ihtiyag duyulan deney
donanimim1  veya  biitin  yardimci
donanim monte etmek ve erisim
saglamak miimkiin olmalidir.

Metan ve Hidrojen gibi havadan hafif
gazlarin  tespiti  i¢in  kullanilan
algilayicilar ingaat sirasinda tavan veya
cati formlarma rahatlikla kurulurlar.
Tesislerin devreye girmesinin ardindan
ozellikle cat1 aralarina ve diger yiiksek
yerlere yerlestirilmis olan algilayicilara
ulasmak imkansiz hale gelebilir. Bu
durumlar sistem tasarimi yapilirken
ongoriilerek kalibrasyon i¢in uygun
yontem belirlenmelidir.



7. HIZMETE ALMA
7.1 Muayene

Gaz algilama sistemi ve biitiin yardime1
donanimlar1 kurulumlar tamamlandiktan
sonra kullanilan metotlarin,
malzemelerin ve bilesenlerin TS EN
60079-0'a uygun olmasini saglamak i¢in
kullanimdan 6nce muayene edilmelidir.
Muayene edilmesi gereken elemanlar
asagida verilmistir.

e Elektriksel baglantilar diizgiin
olarak  yapilmis ve kablo
rakorlar1 sikilmis olmalidir.

e Batarya gerilimi ve batarya
durumu kontrol edilmeli ve
gerekli ayarlamalar veya batarya
degisiklileri yapilmalidir.

* Anzal devre deneyi
yapilmalidir.

Komple sistem icin calisma

talimatlarinin, planlarinin ve

kayitlarinin  tam  olmasina  dikkat
edilmeli ve kontrol edilmelidir. Bu
kontrol biitiin algilama noktalarinin
ayrintilarina sahip olmalidir. Talimatlar,
kullanma, deney islemi, kalibrasyon ve
caligma ile ilgili ayrintilarnnt  ve
imalat¢inin biitiin talimatlarim
icermelidir.

7.2 Alarm noktalarinin ayarlanmasi

Sadece alt tutusabilme smirina kadar
gosterim yapan algilama sistemi olmasi
durumunda, alarm noktas1 (iki ya da
daha fazla alarm noktasinin oldugu
yerde en diisligli) yanlis alarmlardan
kacinmak i¢in miimkiin olabildigince
uygun olan diisiik seviyede olmalidir.
Ayni patlayict gazi tiretim siireclerinde
kullanan iki farkli tesiste iiretim
siirekliliginin saglanmasi i¢in alarm
noktalarinin farkli olabilecegi dikkate
alimmalidir.

7.3 Cahstirma talimatlari, planlar ve
kayitlar

Sabit gaz algillama  sistemlerinin
kullanimi, test edilmesi ve calistirilmasi
ile ilgili talimatlar temin edilebilir
olmal ve sistem dosyasina
konulmalidir.

Bakim ve kayit amagclar1 igin tesisin
planlar1 da dosyada bulunmalidir.
Sistemin biitiin bdliimlerinin (kontrol
iiniteleri, algilayicilar ve baglanti
kutular1) yerleri, biitiin kablolarin ve
numune tiiplerinin yerleri ve
boyutlariyla birlikte gosterilmelidir. Son
olarak biitliin muayene ve kalibrasyon
sonuglar1 dosyada kaydedilmelidir.

8. BAKIM, RUTIN iSLEMLER VE
GENEL YONETIM KONTROLU.

Asagidaki muayeneler ve deneyler gaz
algilama sisteminin giivenli ¢alismasini
saglamak icin diizenli olarak
yapilmalidir.

8.1 Diizenli fonksiyonel dogrulama ve
gozle muayene

Kontrol ve alarm panosunun miimkiinse
her vardiyada bir defa kontrol ve
muayenesi yapilmalidir. Sistem bildirim
1siklarinin, alarmlarmin ve elektronik
kartlarinin ¢alistigindan emin olmak
icin varsa 6zel ekipmanlar kullanilarak
emin olunmalidir. Problemler dahil her
bir kontrolde tutulan kayitlar
imzalanmali, tarihi Dbelirtilmeli ve

dosyalanmalidir. Problemlerin
diizeltilmesi  i¢in  acil  aksiyonlar
alimmalidir.

8.2 Diizenli Kkalibrasyon ve sistem
calisma deneyi

Biitin gaz  detektorlerinin = uygun
kalibrasyon gazlari kullanilarak



periyodik olarak kalibrasyonu ve daha
sik araliklarla tepki kontrolii
yapilmalidir. Gerekli siklik  sorumlu
kurumlarin  yonetmelikleri tarafindan
belirtilebilir. Bir¢ok durumda Oneri

veya tavsiyeler imalatgidan  elde
edilebilir.

Kalibrasyon sikligin1 belirlerken en
dogru sonu¢ kurulum sonrasi yapilacak
diizenli kalibrasyonlarin kayit altina
almarak karsilastirilmasiyla bulunabilir.
Kayitlarda goriilecek sapma miktarlar
kalibrasyon periyodu hakkinda kesin bir
bilgi verecektir.

Kalibrasyon disinda algilama sistemi
siklikla uzman personel tarafindan
kontrol edilmelidir. Kontrol imalat¢inin
talimatlarima ve uygulamanin 06zel
kurallarina gore yapilmalidir.

9. SONUC

Insanoglunun kendine gore
sekillendirmis oldugu Diinya'da temel
ihtiyaclarinin karsilanmasi bile
endiistriyel stirecler sonunda

gergeklesebilmektedir. Endiistrinin  bu
kadar gelistigi bir ortamda endiistriyel
tesislerin kendileri de insan yasamini
siirekli tehdit eden bir ortam halini
almustir.

Tesislerde kullanilan hammadde veya
iiretim ¢iktis1 olarak bulunabilen gazlar
ve buharlar kontrol altina alinmazsa bir
tehdit unsuru olusturmaktadir. Bu
ylizden gaz algilama sistemlerinin
tesislerde bulunmasi biiyilk 6nem arz
etmektedir.

Tesis ihtiyacina uygun olarak secilip
montaji yapilan, kullanim ve
bakimlarina dikkat edilen gaz algilama
sistemleri sayesinde endiistriyel
tesislerde olusan kazalar biiyiik oranda
Onlenecektir. Bu sayede insan dliimleri

ve maddi hasarh
olugsmayacaktir.

kayiplar  da
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