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Gunlmuz elektrik endustrisinde
sik¢a kullanilan alternatif akim, yuk-
sek frekans ve ylksek gerilim, elektrik
tirbunleri, uzaktan kontrol gibi radyo
frekans uygulamalari, radar ve telsiz
sistemleri gibi teknik gelismelerin
temelinde Nikola Tesla’nin 6ncu ¢a-
lismalari yatmaktadir. Bu calismalari-
na ek olarak, Nikola Tesla'nin yuksek
miktarda elektrik enerjisinin kablosuz
olarak, dunyanin kendi yapisi uzerin-
den herhangi bir noktaya iletim fikri
her zaman 6nemini korumustur.

Bu yazida, kablosuz elektrik ener-
jisi iletiminde kullanilan enduktif
kuplaj ve manyetik rezonans yontem-
lerinden, verici sistemde (TX) kullani-
lanabilecek gl osilatorleri, yikseltici
tipleri, alici sistemde (RX) kullanilan
dogrultucu tipleri, TX ve RX’te kullani-
lan dongu anten, helix anten ve ultra
genis bant anten tipleri ve empedans
uyumlamadan bahsedilecektir.

Yukarida verilen 6zet teknik bilgiyi
takiben, manyetik rezonans prensibi-
ne dayali, elektrik enerjisinin kablosuz
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olarak uzak bir yike iletilmesinde kul-
lanilabilecek, deneysel olarak hazirla-
digimiz calisan temel bir iletim sis-
temi Uzerinde TX'te bulunan osilator
katmani, rezonans devresi ve dongu
anten, empedans uyumlama, RX'teki
dongu anten ve rezonans devresi,
surulecek yuke bagli olarak kullani-
labilecek tam kopru dogrultucu veya
Cockcroft Walton Jeneratori uygula-
mali olarak anlatilacaktir. Deneysel
sistem ile yaptigimiz testlerden so-
nuclar sunulacaktir.

Temel Bir Yiiksek Elektrik Enerjisi
Aktarim Sisteminin Bilegenleri

Temel bir sistemin parcalari ve bi-
zim de deneysel ¢alismamizda olus-
turdugumuz sistem su sekildedir:

Gii¢ osilatdrii: istenilen rezonans
frekansinda, yeterli gli¢ Uretebilecek
sinlisoidal osilator. Or: Royer osilatérii
(2VS-zero voltage switching osc.)

RF giig yiikselticileri: Gerektiginde,
osilatorden alinan glcl yukseltmek
icin yUkseltici devrelerinden yarar-
lanilabilir. Bu noktada uygun frekans

araliginda calisabilecek RF BJT ve
RF MOSFET ler tercih edilmektedir. x
Sinif A, B,AB, C, D gibi yukselticiler ol-
masina karsin verimleri diistiktdr. Son
¢alismalarda Sinif E ve F tipi yuksel-

ticilerden yararlanilmaktadir. Oldukga
eski bir tasarim olmasina ragmen E
sinifi yukseltici aktif elemandaki gug
kaybini en aza indirerek verimi art-
tirmaktadir. Anahtarlama anlarindaki
Akim/Voltaj egrilerinden de bu gorul-
mektedir

Alici / verici rezonans devrele-
ri: Bobin ve kapasitorlerden olusan,
enerjinin elektrik ve manyetik alan
arasinda salinim yapmasini saglayarak
istenilen frekans ve dalga formunda
¢ikis verebilen seri veya paralel RLC
devreleridir. Topolojileri asagidaki gi-
bidir (7).

Verici ve alici kisimda, parazitik
kapasite etkilerinin frekansa etkisini
en aza indirmek igin paralel rezonans
devreleri tercih edilmektedir.

Alici ve verici antenler: Sistemin
en onemli bilesenlerindendir. Temel
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amaci bulunulan ortam ile devre ara-
sinda empedans uyumu saglayarak,
enerjinin mumkun oldugunca az kayip
iletilmesine imkan vermektir.

Deneysel Calismalar

Deneysel amacli olusturdugumuz
kablosuz telefon sarj ve aydinlatma
sisteminden aldigimiz sonuglar asa-
gidaki gibidir. Sistemde empedans
uyumlama gerceklestirilmemistir.
Kullanilan ZVS tipi Royer osilatoru
yerine daha verimli bir topoloji tercih
edilebilir.

Calisma frekansi: 365kHz,

Halka anten yarigapi: 8cm

Sistem DC besleme: 12V,0.20A,

giris guig: 2.4W

Alici tarafta dogrultucu cikisi (1
ohm Uzerinden) gug: (36mW)2

Mesafe: 10cm, verim: %0.054
Mesafe(cm) Verici (Vrms) Alici (Vrms)

11 99.1 111
6 102.5 60
3 106 96

Malzeme bilimi ve elektronik bi-
lesen teknolojisi gelistikge iletisim
alaninda yasanan kablosuz bilgi akta-
rimi devrimi yakin bir gelecekte yik-
sek enerjinin kablosuz aktarilmasinda
gerceklesebilir. Yaptigimiz deneysel
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¢alismada daha verimli topolojiler
kullanilmalidir.

Gunimuz itibariyle, iletim verim-
leri uzak mesafe kullanilabilirlik icin
cok duslk. Rapor edilen verim deger-
leri %10 ile %50 arasinda degisim
gosteriyor.

Devre teorisi, analog ve dijital
elektronik, fizik, kimya, bioyloji bilgi
kurami gibi bircok alanda oldugu gibi
gl iletiminde de karsimiza rezonans
terimi onemli bir kavram olarak ¢iki-
yor. Farkli rezonans metotlari Gzerinde

calisilabilir. Or: Schumann rezonansi.
* 14 Mayis 2015 tarihinde diizenlenen
Nikola Tesla Sempozyumu’nda sunulmustur.
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