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|IZLENECEK METODOLOJ!

* Yer sec¢imi

* Olciim sistemi

* Enerji Uretim degeri hesaplamasi
 Turbin secimi ve santral dizayni
* Finansman

* Insaat / Montaj



YER SECIMI - REPA

TURKIYE RUZGAR ENERJISI POTANSIYEL ATLASI

Ruzgar Hizi Haritas:
100 m Yukseklikte Yilhik Ortalama
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YER SECIMI — OLCUM DIREKLERI




YER SECIMI - TRAFO MERKEZLERI
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YER SECIMI — SIT ALANLAR|




YER SECIMI — MADEN —TAS OCAGI




YER SECIMI — KORUNAN ALANLAR




YER SECIMI- RADAR —VOR ISTASYONLARI
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OLCUM SISTEMI SECIMI

Sirtin Uzerinde
max hiz olusur




OLCUM SISTEMI SECIMI

Rlzgar Akisi




OLCUM SISTEMI SECIMI
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OLCUM DIREGI

80-100m




OLCUM DIREGI

* Olcum direQi konusunda ekonomik ¢oziimlere

gitmek en buyuk hatadir.
* Sistem |EC standardlarina-gore dizayn edilmelidir
* Tum kayitlar dikkatli sekilde alinip depolanmalidir

* Bakimlar ve tamiratlar zamaninda yapilarak belirsizlik

en dusuk seviyeye indirilmelidir



probability

ENERJ| ANALIZI

* Riizgar hizi frekans dagilimi
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ENER|J| ANALIZ]

* Ruzgar gulundeki kuguk
bir degisiklik eneriji
uretiminde buyuk bir

sapmaya sebep olabilir.
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ENER|| ANALIZ]

Gelecekteki projeleri de

gozetmek gerekir

Ruzgar
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ENER|| ANALIZ]

Eger bu aralik kuguk
olursa turbinler belirli
acllarda
durdurulmalidir.
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ENER]JI ANALIZ]

Turbinlerin ne kadar eneriji
kullaniimaktadir.
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ENERJI ANALIZI-KAYIPLAR
Ruzgar Santrali Kurulu Gucu 50 MW

Briit Enerji Uretimi 152.6 GWh/yil

|z Etkisi 96,2 %

Emre Amadelik 97,0 % % I 3 Toplam
Elektriksel Verim 96,5 %

Turbin performansi 99,6 % K&)’IP
Cevresel Etkiler 99 %

Kisitlama 28 %

Net Eneriji Uretimi 132.7 GWh/yil

Kapasite Faktoru 30,29 %



ENER|| ANALIZI - BE

IRSIZLIKLER

Belirsizlik Kaynagi Riizgar Hizi Enerji Uretimi
[%] [m/s] [%] [GWh/annum]

Olgtim dogrulugu 2.5% 0.21 14
Referans verinin uygunsuzlugu 1.0% 0.08 0.6
Uzun donem verisi korelasyonu 1.4% 0.12 0.8
Hun yuksekligi rizgar olgima 2.0% 0.17 1.1
Uzun dénem veri siiresi 2.0% 0.17 1.1
Toplam belirsizlik 0.35 2.3
iz etkisi ve topografya modellemesi 4.0% 1.3
Kayip varsayimlari 2.0% 0.6
Elektrik sayaci 0.3% 0.1
Ruzgar hiz varyasyonlari 6.0% 0.50 3.4
Toplam Belirsizlik (1 yil) 4.3
Toplam Belirsizlik (10 yil) 2.9




ENERJI ANALIZI — OLASILIKSAL DAGILIM
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SONUC

* Riskler mutlaka detayl bir sekilde irdelenmeli
* Belirsizlik arttikga P90 verisi dusecektir.

P50 / P90 orani |,3’un altinda kalmasina dikkat edin

[YIMSER OLMAYIN, GERCEKCI OLUN!!!!



