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Ozet. World Wide Web yasamimizin pek ¢ok alanini etkileyen global bir bilgi agidir. Web’in dagitik, baglantili,
gorsel ve kuralsiz yapisi, onu siradisi bir yazilim gelistirme alani haline getirmektedir. Bu bildiride, Web alaninin
kendine 6zgii kosullarindaki tasarim ¢aligsmalarinin etkinligi ve verimliligi i¢in desen tabanli bir yaklagim 6neriyoruz.
Bu yontem her bir tasarima iligkin anlamsal 6ziin, ayr1 bir desenler kiimesi olarak ifade edilmesine dayanmakta ve
soyut ¢ozlimlerin zorunlu bir matematiksel kesinlik i¢inde formiile edilmesini gerektirmektedir. Bylece hem yeniden
kullanilabilir tasarim deneyimleri yanlis anlamaya neden olmayacak bi¢imde kodlanabilecek hem de tasarim asamast
ile gergeklestirim agamasi arasinda sorunsuz bir gecis saglanacaktir.

1 Giris

Web’in bir bilgi ortam1 ve bir uygulama alani olarak benzersiz 6zellikleri, biribirinden bagimsiz bir¢ok tasarim sorunu
ortaya cikarmaktadir. Web tasarimlari, uygulama mantiginin yani sira, igerik, yol-bulma (navigasyon), sunum ve
gorselligi  vurgular. Tasarim kaygilarmin bu ayriklii, biitiinlestirme problemleri olan  ¢ok asamali tasarim

yaklagimlarina neden olmustur. Oysa tasarimin biitiinliigiiniin saglanabilmesi igin, tiim tasarim kaygilarina ayni anda
yanit verebilecek, kapsamli bir temel bagvuru modeli gerekmektedir.

Desen paradigmasi [1] ¢evresinde sekillenen fikirlerin, Web tasariminin gereksinimleri ile uyum iginde oldugunu
gozlemledik. Bu caligmada, formal bir desen modelinin yardimiyla, desenleri temel tasarim yapitaslar1 olarak
gorevlendiren bir yaklagim sunuyoruz. Bu yaklasimi O6rneklemek {tizere, tasarimlarin anlamsal igerigini, yeniden
kullanilabilir desenler olarak kodlayabilen bir betimsel dil olan Web Tasarimi Tanimlama Dilini (WTTD) tanitacagiz.

Bildirinin ikinci boliimiinde Web i¢in tasarim gelistirmenin zorluklar1 tartisilacaktir. Ugiincii boliimde WTTD tarafindan
desteklenen bigimsel yaklagim tanitilacak ve dordiincii bolimde de WTTD’nin kullanimi bir desen tanimlanarak
orneklenecektir. Besinci boliim sonuglart igermektedir.

2 Web Tasarimina Yaklasim Stratejisi

Biiyiik caplt Web sistemlerinin gelistirilme ve bakim zorlugu, Web Modelleme Dilleri (WMD) adi verilen yeni bir
gelistirme araci sinifinin dogmasina neden olmustur. Baz1 popiiler WMD’ler: OOHDM [2], WebML [3] ve Conallen
[4]’dir. WMD’ler nesneye yonelik tasarim, XML ve bazi 6zellesmis modellerden degisik oranlarda yararlanirlar.
Kavramesal yapi, igerik diizenlemesi, yol-bulma (navigation), kullanici arayiizii, ve islemlerin tasarlanmasi, WMD’lerin
temel gorevleridir. Go6zlenen genel yaklasim bu gereksinimlerin tasarim agamalart veya katmanlari seklinde
diizenlenerek, her birinin kendi mantig§i, araglar1 ve diyagramlariyla ele alinmasidir. Dolayisiyla, bir WMD’ nin basgarisi
icin belirleyici olan kritik etken, bu katmanlarin biitiinlestirilmesi olmaktadir. Bu biitiinlestirme icinde en zoru, hiper-
ortam (hypermedia) yapisi ile uygulama mantiginin uzlastirilmasidir[5]. Bu soruna pekc¢ok kullanish yaklasim one
stirlilmiis olmakla birlikte, Web gelistirme siire¢lerinin bugiinkii durumu yazilim gelistirme stireclerinin eristigi diizeyde
degildir. Karmagik Web sitelerini kurmak ve kullanima agmak i¢in bagvurulan araglar; problemin temelinde yatan
mantiga tek tip ve sistematik bir bicimde ulasilmasin1 gerektiren yazilim gelistirme siireclerinin izlenmesine uygun
degildir [6].

Web gelistirme alaninin benzersiz 6zellikleri, 6zel ilgi gerektiren ve bazi geleneksel tasarim aligkanliklarinin yeniden
gbzden gecirilmesini gerektirebilecek belirli teknik sorunlar getirmektedir. Web yapitlarinin dagitik, baglantili ve belge-
tabanli dogasi, gliniimiiz yazilim gelistirme kiiltiiriiniin modiilerlik, tip kontrolii ve koruma (encapsulation) gibi bazi
temel kavramlariyla uyumsuzluk gostermektedir.

Web sistemlerinin modiilerligi, yapitaglar1 arasindaki yiiksek dereceli ilintinin (coupling) baskist altindadir. Sorunun
kaynagi, Web’in baglantili yapisi ve bir birimin kimlik ve anlaminin, i¢inde yer aldigi baglama, yiiksek derecede
bagimli olmasidir. Bu durumda Web yapitlarinin gelistirilme siireci, modiiler olmaktan ¢ok biitiinciil bir bakis agis1
gerektirmektedir. Web yapitlari, anlam, kullanim ve kurulumlarini yansitan bir baglamla biitiinlesirler [7]. Bu tiir bir
baglam bilgisi olmadan, bir Web tasarimi1 tamamlanmis bir yapit olarak goriilmemelidir.

Web’i olusturan yapitlarin ¢ogunda, iizerinde bir tip kontrolii sisteminin ¢alisabilecegi kati bir yap1 bulmak zordur. Web,
en temel niteliklerini Internet’in fiziksel seklinden almistir ve bu onun global, dagitik, dinamik, merkezsiz ve
stradiizensiz bir yapida oldugu anlamina gelmektedir. Bunun bir sonucu olarak, topluluk davranisi, cogul roller, dagitik
ve bazen ortiisen ifade sekilleri, giivenilir bigimlere fazla yer birakmakmayacak dl¢iide yaygindir.



Giliniimiizde yazilim gelistirmenin temel kavramlarindan olan koruma (encapsulation), karmagikligin giderilmesine
yonelik etkin bir aragtir. Ancak geleneksel koruma yaklagimi Web uygulamalarinin gelistirilmesinde yeterli yarar
saglamayacaktir. Sorunun kaynagi, icerme iliskisinin kavramsal anlamda gecisli olmas1 ve herhangi bir yapitin tipine
iliskin kullanish bir dogrulamanin, bu yapit1 olusturan bilesenlerin de igerigini incelemeyi gerektirmesidir. Ornek olarak
“resimli sayfa” gibi bir tanimin dogrulanmasi diisiiniilebilir. Bir Web sayfasinin resim igerip igermedigini bilmek i¢in
gereken arama, icice gecmis c¢ergeve ve tablolar iizerinde, distan ice dogru ilerleyerek tiim diizeyleri
denetleyebilmelidir. Dolayisiyla kat1 bir koruma, Web igin pratik degildir.

3 Web Tasarimina Bicimsel Bir Yaklasim

Web tasarimlarinin bicimsellestirilmesi projesi, tasarim bilgisinin kesin ve belirleyici bir ortam yardimiyla dogrudan bir
gosterimini gerektirmektedir. Bir Web projesinin igerigini olugturan unsurlarin birlestirilebilmesi i¢in bu ortam, Web’e
iligkin tiim tasarim adimlarinda, tiim soyutlama ve ayrinti diizeylerinde etkili olabilmelidir. Ayrica istenen kesinlik
diizeyinde, bir yapitin, verilen bir tasarima uyup uymadig1 matematiksel yontemlerle belirlenebilmelidir.

Web uygulamalari gelistirilmesi konusuna yaklasimimizi Web Tasarimi Tanimlama Dili adint verdigimiz desen tabanli
bir betimsel dil olarak somutlastirdik. Desenler, bir sistemi olusturan pargalar yerine, bu pargalar arasindaki iligkiler
lizerine yogunlastiklari i¢in[1], Web’in merkezsiz, Ortiisen ve baglantili yapist ile uyum i¢indedirler. Soyutlama
yetenekleri ve anlamsal aglarin[8] esnekligini yansitmalartyla WTTD desenleri, tasarim bilgisini tagimaya son derece
uygun veri yapilaridir. Yaklasimimiz, desen bicimsellestirmesi konusundaki 6nceki ¢alismalarimiza [9][10] dayanmakla
birlikte Web ortamina 6zgii kosullar1 da géz 6niinde bulundurmustur. izleyen béliimlerde, WTTD nin temel yapisinin
tanitilmasinin ardindan, bu tasarim dilinin ikinci bdliimde belirtilen problemlere sundugu ¢oziimler incelenecektir.

3.1 Temel WTTD Yaklasim

WTTD sematik bir dildir ve basit birka¢ kurala dayanmaktadir. WTTD semalarinda bakilmasi gereken en &nemli
eleman bir elipstir. Bu elips semanin tanimlamay1 amagladigi terimi, sema iginde temsil eder. Dolayisiyla elipsin igi,
terimin icerigini, dis1 ise baglamim gdstermektedir. Igerik ve baglam tek bir tanim iginde biitiinlesmistir ve bir anlamsal
agin iki ayr1 bolgesi olarak goriilebilir.

yolBulma:

capa sayfa

etiket IZ

Sekil 1. WTTD semasi drnegi

Sekil 2.’de WTTD tanimlarina sade bir rnek verilerek genel anlatim yapisi gosterilmistir. Ornekte basit bir metinsel
yol bulma baglantisinin yapis1 goriilmektedir. Desen yolBulma adi altinda tanimlanmistir ve igeriginde bir etiket
ve bir capa bulunmaktadir. Etiket, ekranda goriilebilen ve iizeri tiklanabilir bir metin par¢asidir; capa (anchor) ise
etiket tiklandiginda gidilen Web sayfasinin adresini tagir. Elipsin igindeki, iizeri diyagonal cizili dortgen, bir
sonlandirict diigiimdiir. Sonlandiric1 diigiimiin varligi bu bolgede daha fazla diiglimiin olamayacagi anlamina gelir. Eger
elipsin igine yeni bir diigiim eklenirse, tanim artik yolBulma tipinden olamaz ve bu durum mekanik yontemlerle
saptanabilir. Semanin baglam boliimiinde baglantinin hedefledigi Web sayfasi goriilmektedir. Bir yol bulma baglantisini
temsil eden bir ok, capa’nin bu sayfay: gdsterdigini belirtmektedir.

3.2 Kavramsal Modiilerlik

Web ortami modiilerligi mimari agidan baskilamis olsa da, desenler yardimiyla farkli tiirden bir modiilerlik korunabilir.
Ne var ki modiilerlik terimi desenler s6z konusu oldugunda yanlis yonlendirici olabilir, ¢linkii bir tasarim ¢dziimiin
gerceklestirilmesi sirasinda desenler siklikla ortiisebilmektedir. Bu durumda goérev boliimii, sadece mantiksal diizeyde
gerceklesmekte ve modiilleri ayirdetmek igin fiziksel siirlar yerine desenlerin kesin tanimlarina dayanilmaktadir.

WTTD’nin ilinti problemine yaklagimi, yapitlari baglamlart ile birlikte tanimlama seklindedir. Bir WTTD tanimi
tanimladig1 nesnenin i¢ yapisi ile birlikte, icinde bulunmasi gerektigi ¢evreye gore konumunu da tam olarak gosteren
biiyiik bir rontgen goriintiisii gibidir. Her bir tanim, kendi konusunun gerektirdigi hem igerik hem de baglami kapsar ve



elemanlar arasinda, tanimlanan kavramin gerektirdigi tiim baglantilar1 icerir.

3.3 Siradisi (irregular) Tip Kontrolii

WTTD tip denetimini zorlastiran Web’e 0zgii yapisal siradisiliklart karsilamaya yonelik mekanizmalar
icermektedir. Web iizerinde sabit yapilar bulmak zor olsa da uygun derecede soyut bir tanimlama dili kullanarak dinamik
bir sistemin degismezlerini kodlamak olasidir. Soyut diizeyde ¢alisildiginda, biribirinden ayrik goriinen sistemler
arasindaki benzerlikler yakalanabilir.

WTTD desenleri degiskenlerin ve sinirlamalarin bir bilesimi olarak tanimlanir ve bu yolla genis bir betimleme alanina
ulagili. WTTD’nin iskeleti igice yuvalanabilen kiime ve ag desenlerine dayanir. Ag mantig1 birimler arasindaki
iligkilerle ilgilenirken, kiime mantig1 birimlerin igerikleri hakkinda onermelerde bulunur. Kiime ve ag kavramlari
biribirine sik1 sikiya baglidir ve tanimlama sirasinda birinden digerine kolayca gegilebilir. Ornegin “belli bir diiiimiin
tiim baglantilar1” bir kiime ile ifade edilirken herhangi bir kiime de, kiimenin kimligini tasiyan bir diigiim ile bu diigiimii
kiime elemanlarina baglayan bir demet kapsama iligkisi olarak ifade edilebilir.

Kiime mantigimnin 6nemli bir getirisi sonlandirict isaretlerin varhgidir. Bir sonlandiricr igaret, belli bir tiirden bir
elemanin, o desenin herhangi bir 6rneginde (instance) bulunmadigini belirtir. Sonlandirici isaretler herhangi bir tiirden
bir diigim veya baglanti lizerinde is gorebilirler. (Sonlandirict diigiim veya sonlandirici baglanti adini alarak)
Sonlandirict isaret kavrami iki nedenden dolayr dnemlidir. Oncelikle bu sinirlamalar araciligiyla, bir tasarimin alt tipi
olmayan formlara gelisigiizel evrimlesmesi onlenir. Ikinci olarak da, “meniisiiz bir sayfa” gibi olumsuz igerikli
onermelerle tanim yapmak miimkiin olur.

WTTD tanimlarinda mantiksal islemler de kullanilabilir. VEYA islemcisini kullanarak biribirine benzemeyen ornekleri
olan desenler tanimlanabilir. VE islemcisi ile ise bir yapinin pek cok farkli goriiniimi, herbiri ayr1 birer tanim olarak
verilebilir.

Boyle bir esneklikle, bir tasarimin gelistirilebilen yonlerine iligkin genel fakat duyarli tamimlar yapilabilmektedir.
Dinamik olarak degisen bir yapinin temel mantig1 bir desen olarak ifade edildiginde, bu yapitin, amaglanan tasariminin
digina ¢ikmadan, hangi yonlerde biiyiiyiip nerelerde kiigiilebilecegi bilinebilmektedir.

3.4 Koruma Denetimi

WTTD’de biitiinleme (aggregation) iliskisi parcanin, biitiiniin hemen i¢inde mi yoksa i¢ ice gecmis bir dizi kap iginde
mi yuvalandigi konusunda bilgi vermez. Hemen i¢inde yuvalanmis olmak 6zel bir durumdur ve agikca belirtilmelidir.
Tanim yapilirken yuvalanma katmanlarinin siras1 ve sayist tizerine ¢esitli kisitlar konabilmektedir. Yuvalanma zincirleri
siralt olduklari i¢in a§ mantigimin bir pargasidir. Yuvalanma derinligi ve ara kaplarin ozellikleri ile oynanarak
yuvalanma desenleri elde edilebilmektedir.

anaBolim:

site

Sekil 2. Hemen i¢inde yuvalanmanin gosterilmesi

Sekil 2°’de hemen iginde yuvalanma durumunu 6rneklemek amaciyla anaB&1tm adinda bir desen tanimlanmugtir. Site
ve boliim diiglimlerini birlestiren ¢apraz ¢izgi, boliimiin, sitenin hemen i¢inde yuvalanmis oldugunu gostermektedir.

Icerilen bir birim, kendisini iceren kabin disindaki bir birimle baglant1 kurdugunda ortaya ¢ikan duruma koruma asimi
(encapsulation violation) ad1 verilir. Koruma asimlarina herbir yapiya giren ve ondan ¢ikan baglantilar tarafindan yol
actli. WTTD’de birimler, igeriklerini baglamlarindan ayiran bir yiizey olarak diisiiniilebilirler. igerik ve baglam
arasindaki tiim iligkiler bu ylizeyin i¢inden ge¢mektedir. Yiizeyi delen baglantilar arasinda bir siralama iliskisi
bulunmadigindan bunlar kiime mantigi ile ele alinabilirler. Bu sekilde koruma asimi desenleri olusturmak miimkiindiir.

Her ne kadar ismi bir hata durumunu c¢agiristirsa da koruma asimi, yazilim gelistirme siirecinin her asamasinda
kargimiza ¢ikabilecek bir meta-desendir. Web uygulamalart icin ise varligi veya yoklugu bir tanimin gerekli bir 6gesi
olabilmektedir.Ornegin “X sitesinden herhangi bir arama motoruna gegis yoktur.” dedigimizde bu 6nermeyi su sekilde
de diistinmek olasidir: “X sitesi i¢inden baslayip X’in disina ¢ikan ve bir arama motoru sitesinin igindeki bir sayfayi



hedefleyen herhangi bir yol bulma baglantis1 yoktur.” Sinirlamanin hedefi 6ncelikle X sitesinin yiizeyidir ve bu yiizeyi
delip gecen belirli tiirden baglantilar yasaklanmistir.

aramaMotoru:Y

_>

Sekil 3. Koruma agimi1 drnegi

Sekil 3’de bu tanimin WTTD ile ifade edilisi goriilmektedir. Sema tarafindan tanimlanan X sitesinin i¢inden baslayan
ve aramaMotoru tipinden olan bir Y sitesini gosteren bir yolbulma baglantisi, bir sonlandirici baglanti olarak ifade
edilerek yasaklanmistir.

WTTD’nin anafikri, tasarimlarin Web projeleri gelistirme alaninda anlamli olan 6lgiitlere gore siniflandirilabilmesini
saglamaktir. Web ftizerinde islev gorecek olan bilesenlerin ve diger yapitlarin, ne tiir bir soruna tasarimsal bir ¢dziim
getirdigi, hem kullanim hem de yeniden kullanim ag¢isindan 6nemlidir. WTTD’deki ifade bicimleri temel Web tasarimi
sorunsallarina deginmek amaciyla igerik, baglam, iliskiler ve genel topolojik yap1 hakkinda pekgok Onermeyi
kodlayabilirler.

Yazilim tasariminda yeglenen kat1 yapisal tutumun aksine, bilgi tabanli bir yaklagimla, iist menti, site haritasi, yol bulma
paneli gibi bilegenler, anasayfa, hosgeldin sayfasi, resimsiz sayfa, bilgi ekrani gibi sayfa diizeni standartlari, ve de
katalog, sunum, resim alblimii, merkezi site, Web halkas: (Web ring), sanal sehir gibi topolojik kisitlar barindiran
tanimlar sadece iiretime yonelik degil, ayn1 zamanda var olan yapitlarin taninmasi, standart isimler altinda toplanmasi,
ve yeniden kullanilabilir bilesenlere doniistiiriilmesini destekler sekilde ele alinmaktadir.

Tasarim bilgilerinin, tasarimci ve programcilar tarafindan yorumlanmay: gerektiren bulanik ifadeler icermemesi
otomatiklesmeye uygun bir ortam sunar. Bir iist katmanda yer alacak olan araglarin WTTD tanimlarinin tutarlilik,
kapsama, kesisme gibi iliskilerini iyi tanimlanmig yontemlerle arastirmasinin yaninda tanimlari ig¢ ige yerlestirerek veya
list iiste bidirerek yeni tanimlar {iretmesi de olasidir.

4 Site Yol Bulma Meniisii Deseni

WTTD’nin 6zelliklerini gergek bir Web deseni tizerinde gormek faydali olacaktir. Tanitacagimiz desen Web iizerinde
oldukg¢a yaygin bir menu kullanimimi anlatmaktadir. Site Yol Bulma Meniisii adin1 verdigimiz bu yapi, bir sitenin
herhangi bir noktasindan o sitenin ana bdliimlerinden birine atlamay1 saglamaktadir.

site: X

I

|

[

| bolim:S[N]
sayfa:A[*] I
[

menii

1 /' sayfa:S.AnaSayfa

yolBulma:YB[N]

1.

yolBulma:P

|
|
|
|
|
|
: sayfa:X.AnaSayfa

Sekil 4. Site Yol Bulma Meniisii Deseni



Tasarimin 6zii agagidaki gibi 6zetlenebilir:

1.Desen tarafindan betimlenen menii, sitenin her sayfasinda yer almaktadir.
2.Menii sitenin her bir ana boliimiine bir baglanti igermektedir.

3.Menii sitenin ana sayfasina da bir baglant1 igermektedir.

4.Menii bagka herhangi bir baglanti iceremez.

Sekil 4’te desenin WTTD ile ifadesi gosterilmistir. Semadaki en ¢ok gbze carpan 6zellik tiim desenin site:X olarak
etiketlenmis tek bir biiyiikk diiglim ig¢inde yer aliyor olmasidir. Bu diigiim, meniiniin, {izerinde yol bulma hizmeti
verecegi siteyi temsil etmektedir. VE mantiksal iglemcisi ile etiketlenmis bir ayra¢ bu diigiimii iki pargaya ayirmaktadir.
Bir sema bolgesinin VE ayract ile boliinmesi, o bolge icin her ikisi de gecgerli olan iki desen pargasi tanimlanmasina
olanak saglar. Ornekte de X sitesinin her ikisi de gegerli olan iki ayr1 goriiniimii kullanilmistir. Bu gériiniimlerden biri
siteyi bir sayfalar kiimesi olarak algilarken, digeri bir boliimler siradiizeni olarak yorumlamaktadir.

Sayfalar kiimesi lizerinde ifade edilmek istenen Gnerme basittir. Her sayfa lizerinde bir menii bulunmalidir. sayfa:A[*]
¢ok sayida sayfa demektir ve bir sayfa sonlandiricisi ile ayn1 baglami paylastigi i¢in her sayfa A seklinde okunabilir.
Bunun icinde bulunan menii olarak etiketlenmis elips, sitedeki her sayfada bulunan bir meniiniin tanimlanmakta
oldugunu gdsterir. Meniiniin secenekleri daha 6nce tanimlanmis olan yolBulma tipindendir. Bu segeneklerin N tanesi
sitenin boliimlerinin ana sayfalarina, bir tanesi de tiim sitenin anasayfasina yol-bulma baglantisi ile baghdir. yolBulma
tipinden olan diigiimler sonlandirilarak, meniide baska segenekelerin olmasi engellenmistir.

Sitenin sag taraftaki yorumunda ise meniiniin yol-bulmaya iligkin hedefleri tanimlanmistir. Bu tanima gore ana béliim,
sitenin semen iginde yer alan boliimdiir ve kendine ait yerel bir ana sayfas: vardir. Ana boliim ve ilgili menii segenekleri
i¢in ayni ¢ogulluk degiskeni (N) kullanilarak, bunlar bire-bir eslenmistir. Sitenin hemen igindeki bolimler sag alttaki
sonlandirict diigiim ile sonlandirilarak, yapilan tanimin tiim ana boliimleri kapsamasi saglanmistir.

Tiim ana boliimlerin herbir ana sayfasi, bir menii secenegi tarafindan hedeflenmektedir. Bunun yaninda tiim sitenin ana
sayfasi da, hicbir boliimiin i¢inde olmayacak sekilde yerini almistir ve bir menii segenegi ile eslesmesini saglayan bir
yol bulma baglantisinin hedefi durumundadir.

5 Sonuc¢

Web ve benzeri hiper ortamlart hedefleyen gelistirme ¢aligmalari, klasik yazilim gelistirme kuramsal altyapisiyla
kapsanamayacak esneklikte bilgi gosterimi mekanizmalar1 gerektirirler. Klasik yazilim gelistirme paradigmalarini temel
alan ve c¢ok fazli yaklasimlarla anlatim giicline eklemeler yapmaya caligan Web gelistirme yontemleri yerine, Web’e
0zgii bir gelistirme paradigmasi i¢in ¢calismak uygun goriinmektedir.

Gelistirmis oldugumuz Web Tasarimi Tanimlama Dili’nin bu yonde atilmig bir adim oldugunu diisiiniiyoruz. Diigiimler
ve baglantilar kullanan bilgi gdsterim bigiminin yaninda, igerme, koruma, baglam gibi kavramlarin Web ortamina
uygun esneklikte ele alinmis olmasi, anlatim giiciinii arttiran etkenlerdir. Anlatim giicliniin artmasiyla Web projelerinin
tiim yonleri tek bir arag tarafindan ele alinabilecek ve bu alanda genis ¢apli otomasyonun onii agilacaktir.
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