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OZET

Ulkemizde, son yillarda ozellikle biiyiiksehirlerde yiiksek ve karma kullammh yapilasma artmis ve gelecek
yillarda daha da artacag ongoriilmektedir. Bu durum beraberinde yapilarin tasarum siireglerinde yer alan,
mimar, insaat miihendisi, makina miihendisi ve elektrik miihendislerinin bir¢ok sorun ile karst karsiya
kaldiklarini, tasarim siireglerinde iletisim, koordinasyon, veri aktarimi, standardizasyon gibi bir¢ok konuda
onceden belirlenmig ve kurala baglanmus siire¢ akisi divagramlarina ihtivag duyduklarint ortaya ¢ikarmaktadir.
Bu bildiride yiiksek yapilarda ozellikle elektrik tesisatlarimin projelendirilmesi siirecinde yasanan sorunlara ve
kismen ¢oziim dnerilerine vurgu yapilarak, gelisim ve degisim saglanmasi hedeflenmigtir.

Mimari projelendirme esnasinda diger
meslek disiplinleri ile koordinasyonun
saglanmasi

Mimari tasarim, miisteri taleplerine bagl
ihtiyaglarin  belirlenmesi ve ¢ogunlukla
buna bagli olarak projenin olusturulmasi
esasina dayandirilmaktadir. Mimari proje
bu basit algi ile olusturuldugunda elektrik
ve makina disiplinlerinin tesisatlarina
iliskin ihtiya¢ duyduklar1 sonradan mimari
degisiklik  gereksinimleri ve talepleri
cogunlukla sorun teskil etmektedir. “Once
mimari proje olusur, ardindan mekanik ve
elektrik tesisatlar projelendirilir” akiginin
ve algisinin  degistirilmesi  gerekir.
Tasarimin  her asamasinda disiplinler
taleplerini siirekli ortaya koyabilmeli ve
tasarimlarin1 es zamanli yapma ortamini
saglamalidirlar. En basitinden mimari
yapida  elektrik  tesisatt  acgisindan
gereksinim  duyulan trafo, jenerator,
kesintisiz gii¢ kaynagi, bilgi islem, kontrol-
giivenlik-otomasyon, telefon ve data servis
saglayict odast gibi yerlerin belirlenmesi,
dikey ve yatay tesisat bosluklarinin
olusturulmasi, katlarda tesisat odalarinin
yaratilmasi1 gibi ¢ok elzem konular dahi
mimarlarin ve isverenin goziinde alan
kayb1 olarak goriiliip, miimkiin oldugunca
bu alanlarin kiicliltiilmesi esasina gore
yapilmaktadir. Bunu talep eden elektrik ve
mekanik tasarimcilar her seyden oOnce

yasanabilir, konforlu ve giivenli binalar
olusturmak, bu  konuda  Onceden
belirlenmis yoOnetmelikler ve standartlar
dogrultusunda tasarimlar yapmak i¢in bu
alanlar1  talep etmektedirler. Gerekli
alanlara iliskin pazarlik konusu yapilan bu
durum beraberinde uygulama zorluklarini
ve hatta uygulanamaz durumlarla kars
karstya kalinmasmma neden olmaktadir.
Mimari proje olustuktan sonra Elektrik ve
Mekanik tasarimlarin talep edilmesi ve
projelendirme  i¢in  gerekli  siirenin
mimarlar tarafindan belirlenmis olmas1 (ki
cogunlukla hemen) uygulanamaz ya da
eksik projelendirme sonucunu
dogurmaktadir. Tiim disiplinlerin bir araya
gelerek Dbirbirler1 ile etkilesimi goze
alinmadan olusturulan projeler gereksiz is
giicii kayiplaria yol agmaktadir.

Diger yandan binanin mimari tasarimi,
1sitma-sogutma ve aydinlatma ile ilgili
gerek duyulan enerji miktarint dogrudan
etkilemektedir.  Giiniimiizde  enerjinin
verimli  kullanilmas1 gelecek nesillere
yasanabilir ~ bir  diinya  birakmamiz
acisindan vicdani bir sorumlulugumuz
oldugu gibi, iilkemizde de yakin ge¢miste
hayata gegen mevzuat diizenlemeleri ile
zorunluluk haline gelmistir. Bu anlamda
mimari  tasarimda  1sitma, sogutma,
havalandirma ve aydinlatma ile ilgili
dogadan en yiiksek diizeyde



faydalanilmasi, elektrik ve mekanik
tasarimlarda  giiclerin  biiyiik  oranda
azalmasini, dolayisiyla enerjinin daha
verimli kullanilmasini saglayabilmektedir.

Mimari tasarimda yangin
bolmeleri/bolgeleri ilgili yonetmelik ve
standartlara uygun olarak olusturulmamasi,
beraberinde havalandirma
bolgelendirmesinin buna uygun
yapilmamasi/yapilamamas1  ve elektrik
tesisat1 ve kontrollerinin tasarim zorlugunu
dogurmaktadir. Bu durum MCC panolarini
nasil tasarlayacagiz? Yangmn senaryosu
nasil olacak? Yangin alarm sistemi
kontrollerini nasil yapacak? gibi bir¢ok
soruyu ve tasarim zorlugunu ortaya
cikarmaktadir. Bu baglamda mimari
tasarim sirasinda yangin bolmeleri /
bolgeleri ile ilgili yOnetmeliklere ve
standartlara uygun, tiim disiplinlerin
tasarim ve uygulama kolayliklar1 yoniinden
ortaklastig1 dogrultuda yapilmalidir.

Bunun yani1 sira tasarimda ve uygulama en
stk karsilagilan sorun ise asma tavan
konusunda mimari tasarimlarin elektrik ve
mekanik disiplinler ile karsilikli bilgi
alisverisi ve koordinasyonu ile
yapilmamasindan kaynaklanmaktadir.
Asma tavan i¢i elektrik ve mekanik
tesisatlar ile asma tavana tesis edilecek
cihazlarin yerlesim detaylar1 projelendirme
esnasinda detaylandirilmadigi zaman (ki
cogunlukla béyle olmaktadir) uygulamada
en fazla duraksamalara, hatalara, yap-
bozlara, slire ve maliyet kayiplarina neden
olan imalat siireci yasanmaktadir. Bu
koordinasyonun yapilmamasi uygulama
asamasinda c¢oziimsiizliklere ve projenin
temel tasarim  Olgiitlerinin  tamamen
degismesine yol agmaktadir. Projelendirme
asamasinda mimari tasarim gruplart ile
yasanan en sorunlardan biri  proje
asamalarinin ve iceriklerinin birbiri ile
uyumlu olmamasi nedeniyle tasarimin
dogru yonetilememesidir. Proje ihalesi
asamasinda hazirlanan tasarim asamalari
ile gercek projelendirme siirecindeki
tasarim asamalar1 birbirleri ile

ortiismelidir. Genellikle bu konu g6z ardi
edilmekte ve proje siirecinin etkin
kullanilmamasina ve gereksiz is gici
kayiplarina yol agmaktadir.

Elektrik tesisatlarinin dogru ve eksiksiz
yapilabilmesi icin mekanik verilerin
onemi, elektrik ve mekanik sistemlerin
uyumu

Her seyden O6nce tasarim siirecinde yer alan
Elektrik Miihendisi ve Makina Miihendisi
karsiliklt olarak tasarladiklar1 sistemleri,
sistemlerin ¢alisma Ozelliklerini hangi
noktalarda ve hangi verilere ihtiyag
duyduklarin1  bilmelidirler. Bir elektrik
projesinin mekanik tesisatta yer alacak
elektrikli cihazlari, 6zelliklerini, bunlarin
kumanda fonksiyonlarini bilmeden dogru
ve eksiksiz olmasi miimkiin degildir. Bu
baglamda mekanik tesisat yer alacak
elektrik cihazlarin tiimiiniin gili¢leri ve
ozellikleri eksiksiz olarak elektrik tesisat
tasarimcisina iletilmelidir. Bu degerler
cogunlukla afaki olup, uygulamada eksik
giic tasarimi ya da gereginden ¢ok fazla
glic  devrelerinin  saglanmis  oldugu,
uygulamada elektrik giic  kalitesinin
saglanamadig1 gozlenmektedir.

Yedek enerji kaynagi olan jeneratdre veya
acil durum jeneratoriine baglanacak
mekanik tesisat cihazlari, mekanik tesisat
cihazlarmin  kullanimdaki  eszamanlilik,
talep, farkli zamanlhilik katsayilari, frekans
konvertorlii motor ve hiz kontrol cihazlari
belirlenmeli ve gerekli hesaplamalar ve
tasarimlar bu veriler 15181inda yapilmalidir
(Ornegin; hiz kontrol cihazlarinin yol
actig1 harmonikler tasarimda gbéz Oniine
alinmadig1 takdirde elektrik tesisati alt
yapisinin kismen degisiklige ugramasina
neden olmaktadir).

Bina otomasyon sisteminin kontrol ve
izleme yapacagi mekanik ve elektrik tesisat
noktalar1 eksiksiz olarak belirlenmelidir.
Katlarda mekanik sistem i¢in gerekli kat
kuvvet panolar1 detaylar1 elektrik tesisat
tasarimcisina saglanmis olmalidir. Genelde



yilksek  bina  uygulamalarinda  bina
otomasyon sisteminin yeterli verilerin
olusturulamamasi, taleplerin degiskenligi,
bilgi yetersizligi gibi sebeplerden bu
sistemlerin  detayli projelendirilemedigi
gozlenmektedir.

Ozellikle yiiksek yapilarda yangina karsi
miicadele son derece 6nemli olup, ilgili
yonetmelik ve standartlar ile de alinmasi
gereken mimari, mekanik ve elektriksel
Oonlemler belirlenmistir. Bu baglamda
yangin sondiirme sistemleri akis
anahtarlari, kontrol vanalari, diger izleme
noktalart mekanik tesisat projelerinden
tespit edilerek, yangin alarm sistemi
projesinde karsilik gelen kontrol ve izleme
cihazlar1  projelendirilmelidir. ~ Ayrica
konfor havalandirmasi ve duman egzoz
sistemi motorlu damperlerinin yerleri ve
gigleri  elektrik  proje  tasarimcisina
verilmelidir. Ayrica, klima santralleri,
duman egzoz fanlari, basinglandirma
fanlar1 kumandasi i¢in kuvvet panolari
nokta listeleri olusturulmali ve yangin
alarm sistemi projesinde bunlara karsilik
gelen kontrol cihazlar1t projelendirilmis
olmalidir.

Yangin algilama ve alarm sistemi,
Binalarin Yangindan Korunmasi1 Hakkinda
Yonetmeligin 82. Maddesinde yer alan acil
durum kontrol fonksiyonlarint ve TS
CEN/TS 54-14 Standardinin 13. ve 14.2
Maddelerinde yer alan diger yangindan
korunma sistemlerinin calistirilmasi
esaslarint1  yerine getirecek  Ozellikte
projelendirilmelidir. Yangin algilama ve
alarm sistemi, yangin aninda asagida
belirtilen diger sistemlerle belirtilen uyum
kosullarin1 kendi biitiinselligi igerisindeki
donanim ve yazilim  birimleri ile

gerceklestirecek sekilde
projelendirilmelidir.
v" Yangin aninda asansorlerin
kontrolii

v Yangin aninda asansor kuyular1 ve

yangin merdiven bosluklari
basinglandirma sistemlerinin
kontrolii

v" Yangin aninda konfor
havalandirma sisteminin ve duman
egzoz sisteminin kontrolii

v Yangin aninda yangin bolme
kapilar elektromanyetik
tutucularinin kontrolii

v' Yangin aninda acil durum anons
sisteminin kontrolii

v Yangin aninda gegis kontrol
sistemlerinin kontrolil

v' Yangin aninda sulu  yangn
sondiirme sistemlerinin kontrolii

v Yangin aninda gazli  yangin
sondiirme sistemlerinin kontrolii

v Yangin aninda patlayici  gaz
dagitim sistemlerinin kontrolii

v' Yangin aninda elektrik dagitim
sistemlerinin kontrolii

v' Yangin aninda acil  durum
yonlendirme sistemlerinin kontrolii

v Bina otomasyon sistemleri ile bilgi
aligverisi

Tlgili yasa, yonetmelik, yonerge, standart
ve teknik sartnamelerin proje miiellifleri
ve kontroller tarafindan yeter diizeyde
bilinmemesi, kulaktan dolma bilgiler ile
is yapilmasi

Bir yiiksek bina projesinin dogru ve
eksiksiz yapilabilmesinin ilk kosulu, bu
binadaki elektrik tesisati i¢in belirlenmis
yasalarin, yonetmeliklerin, standartlarin ve
teknik sartnamelerin Oziimsenmis
olmasidir. Diger 06nemli bir konuda

mielliflerin proje ve uygulama
deneyimlerinin,  dolayisiyla ~ malzeme
bilgisinin  projelendirme  siireglerinde

Oonemi ortaya ¢ikmaktadir. Gliniimiizde bir
yiiksek  bina  projelendirme  isinin
sorumlulugunu alma konusunda gegerli ve
yeterli bir Olgme ve degerlendirme,
yetkilendirme mekanizmamiz maalesef
bulunmamaktadir. Bu durum beraberinde
yapilan tasarimlarin eksiklerle yanliglarla
dolu olmasina neden olmaktadir. Ruhsat
asamasinda  tasarim  yanliglarmmi  ve
eksiklerini degerlendiren ve denetleyen
birimlerde de benzer bilgi ve beceri
eksikleri oldugu diisiiniildiigiinde yanlis ve



eksik projeler refiize edilmeden meydana
cikmaktadir. Proje miielliflerin egitim ve
deneyim siirecleri sonrasi
yapabilirliklerinin belirlenmesi konusunda
meslek odalarinin gerekli diizenlemeleri
yapabilmesi gerekmektedir. Ancak, birakin
odalarin bdyle bir diizenlemeyi yapmasini,
mevcut mesleki denetim yetkileri dahi yeni
yasa ve yoOnetmelikler ile ellerinden
alinmak istenmektedir.

Mevzuat celiskileri ve enerji veren
kurumlarin farkh uygulamalar:

Ulkemizde ayni ise dair baglayiciligi olan
farkli bakanliklar tarafindan hazirlanmisg
yonetmelikler ve farkli kurumlar tarafindan
hazirlanmis ve uygulana gelen farkli
yonergeler olabilmektedir. Bu durum
elektrik  tesisatlarnin  tasariminda  ve

uygulanmasinda celigkili durumlari
beraberinde  yaratmaktadir.  Ornegin;
“Binalarin Yangindan Korunmasi

Hakkinda Yonetmelik” 51,50 metreden
yiiksek yapilarda bus-bar ile enerji
tasimay1 sart kosmus iken, bir enerji
dagitim sirketi ayr1 kolon hatt1 ile
sayaglarin giris katinda olmasi sartini
aramakta olup, diger bir dagitim sirketi ise,
sayaglarin  katlarda  olmasim1  ancak,
jenerator hattinin ayr1 bir bus-bar ile
yapilarak katlarda ayr1 ayr1 transfer
yapilmasimi sartin1 aramaktadir. Teknik
olarak higbir sekilde yonetmelikte, kurum
sartnamelerinde ve ulusal/uluslar arasi
standartta yer almayan keyfi uygulamalar
yapilmakta ve dayanagt olmayan bu
uygulamalardan dolay1 teknik olarak kabul
gérmeyen sonuglar ortaya ¢ikmaktadir. Bu
uygulamalara 6rnek olarak;

- Topraklama yonetmeligi ile ¢elisen
topraklama tesisati tasarimlari,

- Yiiksek binalarda bina dahilinde
tesis edilen dagitim sirketine ait odalarda
tasarim geregince ayri yangin zonu olmasi
gereken alanlarda yangin zonu sartlarini
bozan havalandirma istekleri.

- Dikeyde bus-bar kullanim1 gereken
noktada ayni bus-bara beslemenin yatayda
kablo ile baglant1 yapilmasi istegi,

- Dikeyde bus-bar ile dagitim yapma
gerektiginde  algak  gerilim  abone
sayaclarinin yiliksek binada belirli katlara
toplanmas1 ve abonelere dikeyde kablo ile
dagitim yapilmasi istegi.

Bus-bar kullanimu ile ilgili bu tiir isteklerin
Yangin Yonetmeligine uygun olmamasina
ragmen 6zel veya kamu dagitim firmasinin
israrct tavirlart nedeniyle tasarimin teknik
ve yonetmelik digi bir hal almasia yol
acmaktadir. Ayrica bu Itfaiye proje ve
iskan onaylar1 asamalarinda geri doniisi
cok zor olan durumlari  ortaya
¢ikartmaktadir. Busbar  kullaniminin
Yangin yonetmeligi kapsaminda zorunlu
birakilmast  konusu  degerlendirilerek
zorunluluk gerekgeleri tartisitlmali  ve
uygulamaya yonelik bir diizenleme
yapilmalidir.

Diger taraftan 16 Mart 2013 tarihinde
Serbest Tiiketici Yonetmeligi’nde yapilan
degisiklik ile “Serbest tiiketici niteligi ile
birden fazla gercek ve/veya tlizel kisinin
aralarindan  yetkilendirdigi bir tiiketici
adina satin alinan tek bir ortak sayag ile
Olgiilebilen elektrik enerjisi, kar amach
olarak tekrar satis1 yapilmaksizin ilgili
gercek ve/veya tiizel kisilere ait tiiketim
noktalarina verilebilir.” denilmektedir. Bu
durumda bir yiiksek binada elektrik
dagitmmi  yapacak tasarimci  hangi
belirlemeyi esas alarak projelendirme
yapacaktir sorusu ile karsi karsiya
kalinmaktadir. Mevzuat ve uygulama
celigkilerinin yasandigi bu gibi Ornekler
cogaltilabilir.  Biran  06nce  mevzuat
celigkileri ortadan kaldirillarak, dagitim
sirketlerinin ve ruhsat veren kurumlarin
uygulamalara yonelik talepleri
ortaklastirllmalidir.  Bu anlamda bu
bildiriyi sunacak oldugumuz III. Elektrik
Tesisat Ulusal Kongresi’nin bu sorunlarin
ortaya konulmasi ve ¢oOziime ulagmasi
yoniinde hizmet edecegini diisiiniiyoruz.



Isverenin  tasarruf talepleri, yap1
malzemelerine iliskin pazarlama
faaliyetlerinin tasarim iizerindeki

olumsuz etkileri ile karar verilmeyen
sistemlerin sonradan yarattig1 sorunlar

Genellenmeyecek ama azinsanmayacak
oranda tasarrufun elektromekanik
sistemlerin ilk tesis edilme maliyetinin
diisiiriilmesi olarak degerlendiren yanlis bir
alg1 bulunmaktadir. Isletme siirecinde yer
almayacak proje olusumlarindaki karar
verici noktasindaki kisi veya kurumlar bu
yonde bir egilim icindedirler.
Projelendirme stire¢lerinin belirli
asamalarinda  tasarima yOon  verecek
konularda isletme maliyetleri ile birlikte
yaklasik maliyet analizleri yapilmalidir.
Miihendislik teknigi ve etigi acisindan
kabul gormeyecek maliyetin
diistiriilmesine yonelik isteklere gerekli
refleksin  gosterilmesi meslege saygi
acisindan 6nemli oldugu unutulmamalidir.
Pazarlamanin teknigin Oniine ge¢mesine
yardimci olunmamalidir.

Projelendirme asamalarinda tiim miellif ve
danismanlar  birbirlerinden ve ¢6ziim
onerilerinden haberdar olmali ve dinamik
bir etkilesimle tasarimlar olusturulmalidir.

Biiyiik 6l¢ekli projelerde birgok miiellif ve
tasarim gruplart bulunmaktadir. Yatirimci
proje baslangicinda dogru bir proje
yonetim modeli ile tlim tasarim ve tasarima
destek  veren  gruplart  bir araya
getirmelidir. Tiim tasarim ekiplerinin hangi
asamada ne icerikte bir calisma yapmasi
gerektigi net tarif edilmeli ve takibi
yapilabilir olmalidir. Projenin temelinin
baslangicta saglam kurgulanmasi ve
tasarim Olciitlerinin agik uclu olmamasi
ilerleyen asamada  biiyilkk sorunlarla
karsilagilmamasi i¢in tiim gruplarca kabul
gormesi ve mutabik kalinmasi 6nem arz
etmektedir.

Genelde  yiiksek  yapilarda  tasarim
asamasinda Telekom ve data altyapilarinin

tasarlanmamasi, bu sistemlerin  yerel
telekomiinikasyon servis saglayicilar ve
data  hizmet saglayicilar  tarafindan
tasarlanacagt  ve  imalat  siirecinin
yonetilecegi ifade edilmektedir. Ancak, bu
sistemlere ¢ok ge¢ karar verilmesi,
projelerinin ¢ok geg¢ liretilmesi ve binada
bulunan altyapt ve diger sistemler ile
uyumsuzlugu nedeniyle uygulama kargasa
ve geri donlislere sebebiyet vermektedir.

Sonug¢ olarak; sorunlar1 basliklar halinde
cesitlendirmek ve detaylandirmak miimkiin
olup, bu temel sorunlarin yasanmamasi
icin ¢Oziim yOntemleri sorunun pargasi
olan tiim muhataplarinca bir an Once
hayata geg¢irilmelidir.



