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ABSTRACT

This paper presents a realization of a second-order
current mode active filter employing composite
conveyor.The ways to implement the composite
conveyor by using second generation current
conveyors(CCII) are also given. The proposed
circuit have two (low-pass and band-pass)
functions and employs only four passive
components and a composite conveyor. The
PSPICE simulation done for both low-pass and
band-pass functions and the results show the circuit
have a better performance over the same circuit
topology employing second generation current
conveyor. In simulation, commercially available the
Analog Devices’s AD844 integrated current
conveyor’s macromodel used. The sensitivities of
the passive components are shown to be low.

1. GIRIS

Son yillarda akim tasiyicilar1 ve bunlarin tiirevleri
olan aktif yapr bloklarmin, daha biiyilk band
genisliklerine ve daha biiyiik ¢ikis genliklerine
sahip olmalarindan dolayr kullanim alanlar1 hizla
artmaya baslamistir. Ozellikle siizge¢ devreleri
basta olmak {izere aktif devre gergeklestirmede
akim  modlu yap1 bloklarmin  kullanimimin
yayginlagmasi, degisik 6zelliklere sahip akim
tastyici tiirevlerinin gelistirilmesini de beraberinde
getirmistir[1,2,4]. Bu  c¢aligmada  kullanilan
kompozit tasiyict da bunlardan biri olup iki adet
ikinci kusak akim tasiyict (CCII) kullanilarak
gerceklenmistir.

2. KOMPOZIT TASIYICININ ELDE
EDILMESI

Kompozit tastyicinin en oOnemli o6zelligi akim
tagtyict parametrelerinin iyilestirilmis olmasidir.
Ornegin x-terminal empedansmin diisiiriilmesi bu
iyilestirmelerden birisidir. 1ki adet akim tastyicinin
terminalleri bu parametreleri iyilestirmek {izere
uygun sekillerde baglanarak kompozit tasiyici

olusturulur. Pozitif ve negatif kompozit tastyici elde
etmek  amaciyla  kullanilabilecek  baglanti
yontemleri Sekil-1’de gosterilmistir [1].

CCll-
r—- T T T TTT Tt Tt T T T T T T T T T A
| |
| |
Y i CClI+ i
¢ | Y | z
| zZ 1
| X |
| cct I
I I
I I
I I
I I
I I
i CCli+ i
I I
| Y |
X I z |
i a
I cc2 i
i |
(@)
CCll+
a
| |
! ccll- :
v |
] Y |
} z !
| —Ix |
| cct I
‘ o 7
i CClI+ !
| I
| Y |
X | § z i
cc2 !
!
]

(b)

Sekil-1: Kompozit tastyicinin ikinci kusak akim
tastyici kullanilarak elde edilmesi



Sekil-1 (a)’da gosterilen yontem ile ikinci akim
tastyicist (CC2) negatif empedans tagiyici etkisi
gosterecek sekilde baglanmistir. Boylece kompozit
tastyicinin x-terminal empedanst iki  akim
tastyicinin  x-terminal empedansinin farki seklinde
olmaktadir. Matematiksel olarak:

Zx(kompozzt) = le + AIZZxZ = le - ZxZ )

Sekil-1 (a)’daki baglanti teknigi ile x-terminalinin
empedanst (Z ) azaltilirken, Sekil-1 (b)’deki

baglanti teknigi ile x-terminalinin admitans1 (Y)

artirilmaktadir. Burada dikkat edilmesi gereken
nokta, kompozit tasiyicida x-terminalinin
empedansinin  negatif olmamasi  igin, (1)
bagintisinda da kolayca goriilebilecegi gibi, ikinci
akim tastyicinin (CC2) akim kazancinin birincinin
(CC1) kazancindan daha yiiksek olmamasi
gerektigidir.  Z

. ve Z_,empedanslarinin

toplammin kompozit tasiyicinin x-terminalinin
empedansinin  dogrusalligint azaltici bir etkisi
olmakla beraber, bu etki birgok uygulamada toplam
distorsyonu pek fazla etkilemez [1]. Sonugta, x-
terminalinin empedansinin azaltilmasinin sagladigi
performans artisi kompozit tastyicili devrelerde
¢ikis karakteristiklerinin ideale daha yakin olmasini
beraberinde getirir. Bu durum Sekil-2 ‘de onerilen
bir akim modlu stizge¢ devresi i¢in incelenmistir.

3.ONERILEN DEVRE TOPOLOJISi
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Sekil-2 : Onerilen Devre Topolojisi

Onerilen devre topolojisi Sekil-2'de goriilmektedir.
Devre analizi sonucu
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bagmtilari elde edilir. Bu bagintilardan 7, ‘nin
algak geciren ve [I.,’nin band gegiren siizgeg
cikiglart oldugu gortilmektedir. Devreye ait agisal

frekans bagintisi
1

Wy = ——— (4)
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ve kalite faktorii
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(R, +R)\ C

seklinde elde edilir. C; =C, almrsa @, (agisal

frekans) () kalite faktoriinden bagimsiz olarak

ayarlanabilir. @, acisal frekansinin  pasif

elemanlara gore duyarlilig
Sy =Sp=8S»=8r==%n (6

olarak bulunur. Bu bagmntida gortldiigin gibi
devrenin agisal frekansinin pasif devre elemanlarina
gore duyarliliklari genlik olarak 1’den kiigtiktiir.

4.SIMULASYON SONUCLARI

Onerilen devre hem ikinci kusak akim tastyici icin
hem de kompozit tasiyici icin PSPICE programi
yardimiyla  simiile  edilmistir.  Simiilasyonda
kompozit tastyict igin Sekil-1 (a)’daki yap1
kullanilmistir. Akim tasiyici olarak Analog Devices
firmasinin AD844 akim tasiyici makromodeli
kullanilmistir.  Simiilasyonda devrenin eleman
degerleri

C, =1nF
C, =lnF
R, =1kQ
R, = 5kQ

olarak alinmistir. Bu eleman degerleri igin devrenin
fo=7121 kHz olarak

hesaplanmistir. Bu deger simiilasyonda elde edilen
69.59 kHz degerine yakindir. Hem algak gegiren
hem de band geciren c¢ikiglar icin elde edilen
simiilasyon sonuglari Sekil-3  ve Sekil-4’de
verilmistir.

kesim  frekansi
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Sekil-3: Onerilen siizge¢ devresinin algak gegiren ¢ikis icin frekans egrisi
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Sekil-4: Onerilen siizgeg devresinin band gegiren ¢ikis igin frekans egrisi

Bu ¢alismada kompozit tastyicnin ikinci kusak
akim tasiyict kullanilarak elde edilmesi gosterilmis
ve bir adet kompozit tasiyict ve dort adet pasif
komponent igeren akim modlu, iki fonksiyonlu bir
stizgec  devresi Onerilmistir. Devrede az sayida
pasif eleman bulunmaktadir. Onerilen devrenin en
o6nemli ustlinliigii, kompozit tastyicinin getirdigi
performans artisgindan dolay1 ayni devrede ikinci

kusak akim tasiyicinin kullanildig1 duruma gore
ideale daha yakin ¢ikis vermesidir. PSPICE
simiilasyon programi ile elde edilen sonuglar
bunu dogrulamaktadir. Simiilasyonda elde edilen
kesim frekansi degeri teorik degere ¢ok yakindir.
Devrede acisal frekans kalite faktoriinden bagimsiz
olarak ayarlanabilir. Ayrica devrenin pasif
elemanlara gore duyarlilig: diistiktiir.
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