Voltluk akiimiilat6ér ba-

Alsthom tesisleri
hakkinda daha uzun bilgi vermek burada
miimkiin olamiyacagi i¢in buradan sonra
ziyaret etmis oldugumuz FESSENHEIM
Hidro - Elektrik Santralindan bir iki satirla
bahsetmeyi faydali buluyorum.

Aydinlatma 72
taryasi ile yapilir.

FESSENHEIM HiDRO - ELEKTRIiK
SANTRALI:

Alman - Fransiz hududunu teskil eden
Rhine nehri iizerinde kurulmus 4 x 45.000
KVA Kkapasiteli bir tesis olan bu santralin en
onemli 6zeligi 20 m lik bir diisi ile ¢alismasi
ve bu diisiiyli kazanabilmek i¢in 15 Km uzun-
lukta bir kanal ac¢ilmis olmasidir. Ayni za-
manda nehir trafigine de miisait olan bu ka-
naldan 20 m diisiide 180.000 KVA takat ala-
bilecek kadar bol su (takriben 500 m /Sn)
atmaktadir. Santral 1953 - 36 seneleri arasin-
da insa edilmis olup enerjisinin bir kism1 6-
zel bir anlagsma geregince Almanya'ya veril-
mektedir

DE CREIL TERMO - ELEKTRIK SANTRA-

Seyahatimizin son merhalesinde Paris
yakininda DE CREIL santralin1 ziyaret ettik.
Bu santral EDF in en biiyiik termik santral-

ELECTRIIMSergisindekiY.G.Techizal

Mecmuamizin bu sayisinda
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yazisinda vadetmis bulunmaktadir.
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Fransa'nin en miithim enerji sebekesi olan
ve baslangicta 225 kv olarak tesis edildigi
halde sonradan (15 Mayis 1958) isletme geri-
limi 400 kV a yiikseltilen Alpler - Paris enerji
daman vesilesiyle Fransiz elektrik techizati

EM. M. 33-34

meslekdasirruz Y. Miih. Ragip DAMAR'n
ELECTRAMA Sergisin* alt intibalar1 okuyacaksiniz Bu yazida elektrik teknigine alt bel- *
li bash yenilikler izah edilmsitir. Fransa'da Rusya'nin 525 KV luk sebekesi icin Compagnie $
Generale d'Electricite tarafindan insa edilen disjonktér ve DELLE tarafindan insa edilen *
pantograf tipi seksiyonor hakkinda meslekdasimiz ayn bir yazi ile teferruath bilgi vermegi £

lanndan olup 4 x 125 000 KW kapasitededir.
Bir iinitesi heniiz gayri faal bulunuyordu. Bu
santral hakkinda kisaca su teknik bilgiyi ver-
meden gecemiyecegim:

1 — Kazanlar: 360/400 ton/s kapasiteli,
Buhar basinci 89 KkCm? abs. 540 °C, tekrar
1sitma 18 Kg/Cm abs. 540 "C, STEIN ROU-
BAIX ve ALSTHOM imalati olup 89 % randi
manlidir.

2 — Turbo - Alternatbrler: 150.000 KVA
kapasitede, 3000 D/d, hidrojen sogutmal1 o-
lup ALSTHOM imalatidir:

3 — Tranformatorler: Grup 1: 15.5 KV/
63 KV, 150000 KVA Grup II, II1, IV : 15.5/225
KV, 150000 KVA kapasitelidir. Santral bir
tnitesi ile 63 KV i{izerinden civar sehirleri
beslemekte, diger 3 Unitesi ilede 3x225 KV
enerji nakil hatt1 tie LE PLESSIS GASSOT
salt merkezine bagli bulunmaktadir. Plessis
Gassot salt merkezi 14 adet 225 KV ve I adet
380 KV enerji nakil hattinin birlestigi Fran
sa enterkonnekte sisteminin 6nemli diiglim
noktalarindan biridir.

Yazima burada son verirken bizlere Fran-
siz Elektrik Sanayiini tanima firsatini veren
«LE SYNDICAT GENERAL DE LA CONSTR-
UCTION ELECTRIQUEy tesekkiiliine ve biiyiik
bir misafirperverlik gostermis bulunan biitiin
firmalara burada tesekkiir etmeyi bir borg
bilirim.

ELECTBICIEN' den
derleyen: K.
DEMIRKES

kaleminden *

*

Biz burada, meslekdasimizin yazisinda bahsedilmeyen Y. G. techizat1 iizerinde birazJ
durmak ve okuyucularimiza yabanci mecmualarda yazilanlardan bir nebze sunmak istiyoruz.

*

endiistrisi bircok gii¢liikleri yenmek zorunda
kalmustir.

ELECTRAMA Sergisinin teknisyenler i¢in
ilgi ¢ekici bir vasfi da 420 kV luk yeni fakat
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zamanla normal hale gelen malzemenin teshi-
ri olmustur.

Bu malzemeyi asagida gbzden gegirecegiz:

E. D. F. mesherinde 420 kV. luk bir akim
transformatorii teshir edilmistir. Baslica ka-
rakteristikleri sunlardir:

Nominal gerilim : 420 kV.
Cevirme onant: 500 -1000/5 -5 A.
Deney gerilimi: 730 kV.

Sok deneyi genimi: 1650 kV sivri dalga
(1/50 mikro saniye).

Bu transformator, yiiksek gerilim kablo-
sunun baglant1 ug¢lan teknigine uygun izole
bir bobinaj ihtiva etmektedir. Bu bobinaj yu-
musak iletkenle gergeklestirilmis olup, made-
ni bir tor (halka) i¢ine kapatilmis ve uc¢lan
bir madeni boru i¢inden transformatdriin {ist
kismina ¢ikarilmistir.

Primer sarginin izolasyonu, bir kondansa-
tor meydana getirecek sekilde olan iletken
katlarindan ayn olarak, tor ve boru ilizerine
birgok kagit tabakalarinin sarilmasi suretile
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Sekil: 1
DELLE Firmasinin 420 kV. luk az yagh
disjonktorii
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yapilmistir. Bu iletken katlarinin uglan bir
halka ile nihayetlenmis olup topraklanmada
iyl bir potansiyel dagilimi elde etmek maksa-
diyle yerlestirilmistir.

Manyetik devre biiylik gecirgenlikte sagtan
yapilmis olup sekonder devreleri tasirlar. Y.
G. cikislar1 porselenden bir ugla kiliftan izole
edilmislerdir. Heyeti umumiye vakumla ku-
rutulduktan sonra yagla doldurulmustur.

Keza E. D. F. mesherinde ayn1 sebeke icin
disiiniilmiis az yagli bir disjonktér teshir
edilmistir. Nominal gerilimi 420 kV, kesme
kapasitesi 12.000 MVA, nominal akimi 1250 A.
olan HPGE disjonktorii DELLE tarafindan
imal edilmistir. Bu disjonktor siiratli tekrar -
kapama yapabilmekte ve manevrast yagl -
tazyikli havali (o!60 - pneumatique) kuman-
da ile yapilmaktadir.

Eleman, i¢inde akimin kesildigi ve hare-
ketli kontak kolunu ¢eken mekanizmay1 ihti-
va eden bir aktif kisimdan miitesekkildir
(Sekil 1). Bu kisim silindirik izolan bir hiicre
seklindedir ve her iki ucu madeni karter-lerle
nihayetlenmistir. Bu karterler akim giris ve
cikis prizlerini (I ve 10) ve sabit kontak
bloklarini (2 ve 8) tasirlar. Hareketli kontak
kolu (7) hiicrenin eksenine yerlestirilmistir.

Kesme arki yiiksek mukavemette maden-
den yapilmis kontak ug¢lannda husule gelir
(3 ve 6) ve sentetik regineden yapilmis ve
alt ve st kontak tasiyicilan ¢evreleyen bir
ark kesme zarf1 (5) iginde gelisir.

Sentetik recgineden takviyeli bir boru (4)
biitiin bu heyeti ¢evreler ve kesme aninda hu-
sule gelen basinca dayanir. Heyeti umumiye
yag ile doldurulmus porselen bir izolator (9)
icine kapatilmistir.

> Mekanizmanin c¢alismasinda kontak kolu
birlevye (Kaldirag) hareketi sayesinde, yagli-
tazyikli havali kumanda ile ¢alisan bir hidro-
lik pompa ile harekete getirilir, A¢ma yaylan
bu mekanizma ile birlestirilmistir.

Bir disjonktor birbirinin aym iki kesme
hiicresinin seri montaj1 ve ayn1 manevrada be-
raber ¢alismasi suretiyle temin edilir.

Serginin Merlin et Gerin mesherinde tes-
hir edilen 420 kVluk bir disjonktor dikkate
sayandir. PR 107 tipi tazyikli havali bu dis-
jonktor 1250 A. nominal akim ve 10.000 MVA
kesme kapasitesi i¢indir. (Sekil 2).

Tecriibeler gostermistir ki,, bu tazyikli
havali disjonktorlerin bakimi pratik olarak
ehemmiyeti haiz degildir ve ¢ok agir bir is-
letmeyi arizasiz saglamak i¢in uygundurlar.

E.M.M. 33-34



Sekil: 2
Basing altinda kesme hiicresini haiz 420 KV
a¢ik hava tipi disjonktdr (Meriin et Gerin)

Bu, mevcut olan deney istasyonlar1 sayesin-
de performanslarinin tahkikine miisaade eden
yegane tekniktir. Filhakika, tazyikli haval
disjonktorler kullanma geriliminin fonksiyonu
olan sayida 72,5 kV nominal gerilimli kesme
hiicrelerinin seri olarak yerlestirilmesiie ger-
ceklestirilirler. Bir hiicreyi, isletme esnasinda
kendi payina diisen gerilim boliimii altinda ve
kesme takatinin tam degerinde denemek ve
disjonktoriin hakiki kesme takatini bulmak i¢in
bir ¢arpim islemi yapmak yeter Bu hesap,
farkli hiicreler arasinda gerilimin tam bdoliin-
mesi sartiyla dogrudur. Bu da umumiyetle
hiicrelere paralel yerlestirilmis kondansatorler
yardimiyla gergeklestirilir.

Yukarida cihazin 12,5 kV nominal gerilimli
kesme hiicrelerinin seri yerlestirilmesiyle
meydana geldigini sOylemistik. Bu elemanlar
nisbeten hafif olduklarindan ve boyuttan mii-
him miktarda kii¢iiltiildiigiinden hem kirisle-
re asila hem de sase lizerine monte edilmis
olarak kullanilabilirler.

Cok siiratli (iiltra rapide) tekrar kapama-

nin gerceklestirilmesi, hareketli parcalarin
ataleti sebebile konstriiktorii seksiyonorden
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sarfinazar etmege mecbur etmistir. Yeni tek-
nikte kesme hiicresi her seferinde devrenin
kapanma ve agilma fonksiyonlarini temin
eder ve kontaklar agik oldugu zaman sabit
bir basing altinda kalir. Tekrar - kapamanin
Oli zamam 420 kV. luk bu disjonktoérde 0,25
saniyeyi agmaz.

Ayn1 konstriiktor (Merlin et Gerin, Gre-
noble) yan - pantograf tipinde 245 kVluk bir
seksiyonor teshir etmistir. Bu tip seksiyonor-
ler 170 kVdan 420 kVa kadar konstriiktor
tarafindan imal edilmektedir. Bu seksiyondr
Y. Gerilimli agikhava merkezlerinin boyutla-
rinda ve insaatinda mihim indirmelere mii-
saade etmistir. Yatay bir bara ile, buna dik
ve bunun altina tesis edilmis ikinci bir yatay
bara arasinda diisey bir irtibat saglar. Acik
durumda cihazin alt kismi alttaki baranin
tizerine biikiiliir. Diisey izdilislimde bir nokta-
sal irtibat sagladigindan ve minimum boyut-
lar1 dolayisiyle gerilimde ve nakledilen takat-
ta bir artmaya sebep olmasi ¢ok takdire sayan
dir. Alt bara birbirine kars1 yerlestirilmis priz-
lere mesnetlendirilmistir. iist bara umumi-
yetle kars1 agirlik (contrepoids) ile gerdiril-
mis kablo olup, kabloya yumusak bir bag ile
baglanmis kontak ¢ubugu prizi temin eder.

Netice olarak, riizgira, buz agirhigina ve
sicaklik degismelerine tdbi olmak iizere kab-
lonun yer degistirmelerine tekabiil eden bir
normalize hacim ic¢inde priz saglanir. Kol
ucunda ¢engellenme kiskaci vardir, kiskacin
sikma ve gevsetmesi ameliyenin sonuna ve
baslangicina miitekabilen bagli olan manevra
ile saglanir. Seksiyonér kolu yay ile denge-
lenmis olup manevranin kinlabilir unsurlan
boru sekilli kol igine yerlestirilmistir.

Biiyiik transformatorler ELECTRAMA Ser-
gisinin abidevi eserleriydi. Bilhassa «Savoi-
sienne»in 400 kVIluk monofaze oto-transfor-
matori gibi bir elemani hatirlamak dogru
olur (Bk. E.M.M. Say1 25-26 sayfa 25 resim).

Transformator teknigindeki bu terakki-
ler bilhassa asagidaki yeni ihtiralar sayesin-
de olmustur:

— Yonlendirilmis kristalli sa¢tan yapil
mis manyetik devre (kg basina 1,36 yerine
0,55 W. kayip).

— Saclara dik kanallar yerine

paralel
kanallar .

— Cok hafif, takviyeli diiz sagtan tank
lar.

— Cebri .yag sirkiilasyonu suretiyle hava
sogutucu i¢inde sogutma.

— Yiik altinda Jansen ayar cihaz ile ka
deme ayan.
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Cok yiiksek gerilimin kulanilmasi trans-
formatdrlerin uglarini teskil eden gecit izola-
torleri (busing) nin arastirilmasin1 ve mii-
kemmellesmesini dogurmustur. Bu kisimlar
Isveg, Rusya ve Amerika'da tatbik edildigi
lizere yag doldurulmus bir baslik sebebile
ehemmiyetli boyutlar1 haiz idiler. Fransiz
konstriiktorleri araldit'e yapiltingsmis pheno-
plast kdgidindan izolan maddeyi haiz- kuru
bir tipin modelini etiid etmiglerdir.

Sokiilebilir alt ve iist uglar sayesinde yiik-
sekligi azaltmistir. Fibre - Mica'nin bu kons-
trikksiyonu Fontenay Deney Merkezinde yag-
mur altinda 730 kV ve sok dalgasi ile 1650 kV
gibi agir deneylere tabi tutulmustur Bu tip-
ten bir gecit izolatorii «Savousienne» in 400
kVluk transformatorii iizennde arz edilmistir.

Cok yiiksek gerilimli disjonktérlerin kes-
me hiicrelerinin realizasyonu yiiksek meka-
nik dayamimli tabakalanmig cam gibi izolan
maddelerin kullanilmasiyle basitlegmigtir.

Gerilimde miihim sayilabilecek bir art-
maya ragmen normal boyutlu elektrik cihaz-
larinin gelismesine miisaade edej1 regine asilli
bu yeni malzemeler giinden giine artan

irin ailelerini teskil etmekte ve teknik ka
rakteristikleri ¢ok farkli kulanislan miimkiin
kilmaktadir.

Misal olmak tlizere fabrikalar tarafindan
verilmis spesifikasyonlara bir gz atalim :

— Araldit'ler (St. Gobein, Ciba firmalar*
cubuk, toz, macun ve siv1 sekillerde olup ya-
pistirma, ekler ve asamblaj (bir araya getir-
me) icin adhesif Cyapistinct) teskil etmekte-
dir. Sicakta katil astirilmiglar sinifi (130 - 200
°C sicaklikta) kalinliga nazaran 2 ila 10 saat
zarfinda 2,5 - 3,5 kg/mm2 gibi yiiksek bir kes-
me dayanimi gosterir. Sogukta polimerize
edilmisler sinifi, ithal edilen katilastinciiara
gore, 3 dakika ile 36 saat zarfinda katilasir.
Plastiklestirici maddelerle karigimi kalipla-

Elektrik

1 — Umumi:

Miistehlike elektrik enerjisi temin etmekle
vazifelendirilmis olan miiesseselerin bu hiz-
meti gelecekte de tatminkar olarak ifa etme-
leri, daha simdiden yapilan ihtiyac¢ tahminle-

maya termik dayanim ve elastikiyetinin art-
masini saglar.

— Tabakalanmiglar (Fibre - Mica v.s.)
biiylik mekanik dayanimli levha veya kati
parcalar seklini arzederler. Tabakalanmis
cam - araldit camin doku katlarina recgine
emprenye edilmis, sicakta ve tazyik altinda
ustiiste bindirilmis ve sikistirilmis bir izolan-
dan meydana gelir. Bu malzeme havada ve
yag i¢cinde nem absorbsiyonu pratik olarak
sifir olan bir izolandir.

Transversal diren¢ ? 1 O™ Ohm. cm
Transformator yagi i¢inde, 20 °C de, 25 mm
0 kiireler arasinda, katlara dik yonde, a
(mm) kalinliginin fonksiyonu olarak U delinme
gerilimi 50 Hz. de kV olarak, 1 dakika zarfinda

a
U,=20ya’ dir. Limit
caligma sicakligi 115 °C dir.

Mekanik direnci ¢elik ile mukayese edi-
lebilir ve Y. G. kesme hiicrelerinin yapisinda-
ki her parcada ve yiiksek basing¢li aligkanlar
i¢in borular imalinde kullanilmaya elverisli-
dir (350 kg/cm” ye kadar).

Nihayet E. D. F. mesherinde teshir edilen
380 kV luk DELLE parafudrundan bahsederek
yazimizi bitirelim.

Bahis konusu parafudr bir¢cok eklatorlerle
birlikte dogrusal olmiyan karakteristigi haiz
seri direnglerden meydana gelmistir. Yani tat-
bik edilen gerilimin fonksiyonu olan bir ohmik
dirence sahiptir.

Bu iki eklator ve direng grubu porselen
bir zarf igine yerlestirilmistir.

Karakteristikleri: Nominal
gerilim: 380 kV efikas
Sebekenin maksimum gerilimi:

— Izole nétr: 380 kV efikas
Sebekenin maksimum gerilimi:

— Notr topraklanmus : 420 kV efikas
Nominal akim : 10000 A
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rine dayanan bazi tedbirler almalarina bagh
bulunmaktadir:

Elektrik enerjisinin evlerde, ticarethane-
lerde, sanayide ve sair sahalarda ¢ok stimullii
jolarak kullanilmasi dolayisiyle milli ekonoml-
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