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Basit Kare-Uggen
Dalga ureteci

Sekil, ii¢ islem yiikselteci kullanilarak yapilan basit bir fonksiyon iiretecini goster-
mektedir. Kare ve tiggen dalganin genligi, tfpeden tepeye 0,2-20 V arasinda degistiri-
lebilir. Frekans bd'gesi 2,5 Hz ile 250 kHz arasindadir. Uggen dalganin egimi ¢ok
dogrusaldir ve kaynak geriliminin 10 V ile 20 V arasinda degismesiyle ¢ikis dalga-
sinin frekans ve genliginin ¢ok az degistigi gdzlenmistir.
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Kare dalga iireteci, iiggen dalga ile tetkilclenen basit bir histerisis devresinden olus-
mustur. Uretecin kare dalga cikisi, band genligi kontrol ucuna konan diyotlarla
istenilen ortalama degere ayarlanir. Sekildeki devrede kare dalga cikis genligi te-
peden tepeye 2 V'tur. Kare dalga genliginin licgen dalga genligine orani R,'in Rz'ye
oranina esittir. KU rsilastinc1 olarak kullanilan islem yiikseltecinin ¢ok diisiik giris
akiim ve genis bandli olmasi gerekir.

Uggen dalga iireteci, kare dalga iiretecinin ¢ikisini entegre eden bir entegratdrdiir.
Calisma frekansi liggen dalganin egimi ve devresinin konum degistirme (threshold)
seviyesine baglhdir. SI komutatorii, frekansi onlu kademelerle degistiren entegrator
kondansatorlerinin degerini secer. Fonksiyon iiretecinin frekansi

1 R,
f <

/ Ra

esitligiyle verilir. R; ve R4 direnglerinin diisiiriilmesiyle yiiksek frekansta daha iyi
bir ¢alisma elde edilir. Cok diisiik frekanslar i¢in Rj, R* ve entegratér kondansa-
torli degerlerinin yiikseltilmesi gerekir.

Entegrator devresindeki islem ylikseltecine soliimlii salimmlan (ringing) onlemek
i¢in, harici kompansasyon devreleri ilavesi gerekebilir.

Cikis yiikselteci, kazanci S3 anahtariyla ayarlanabilen faz ¢evirmeyen bir yiiksel-
tegtir. Rs degisken direnci ylikseltece giris seviyesini ayarlar, Ry ¢ikis seviyesinin
kalibresi i¢in kullamlir.

Kesici Gozenekli Motor Asirt YUK Koruma Devres

Takim tezgahlarinin pek azinda motor asir1 yiike karsi yeterince korunmaktadir.
Arasira motor sargilar1 i¢ine konmus ve sarimin 1sisinin ¢ok yiiksek olmasi halin-
de akim devresini agan bimetal kesiciler koruyucu olarak kullanilmaktadirlar. An-
cak, bimetal kesicinin yavas olmasi ve genellikle duyarliligin uygun ayarlan-
mamis olmasi dolayisiyla, yine de motorun sik sik yandig1 goriilmektedir.

Motor akimini, yiiklemenin 6l¢iisii olarak almak ve motoru asin akim kesicisi ile
korumak daha elverislidir. Bdylece motorun uygun sekilde devreden ¢ikarilmasi
ve yiizde yiiz emniyetli asin yiik korunmasi elde edilmektedir.

Sekildeki korunma kesici diizenegi on planda AA ve DA motorlariyla ¢alisan el
matkaplar1 i¢in tasanmlanmistir. Delicinin sarmasiyla, delici veya lizerinde ¢ali-
silan parcanin kirilmamasi hali gorii'jnektedir. Delicinin artan kuvvete daya-
nabilmesi durumunda, iizerinde calisilan parcanin firlamasiyla, 6zellikle dairesel
kesicilerle calisilmast halinde kaza tehlikesi pek biiyiik olmaktadir.
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Otomatik kesici dtizenekli, AA-DA
motorlar1 ipin elverisli asin yiik ko-
roma devresi:
Transistor T BSY 53
Tiristorler Thi TORKRNS AOO
i ' Tn2 TORN 0.6 AOO
Pivod D BAY 17
a2l == [fecogrultucu B 500 O 890
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LY R? veRS 100 A
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C2 100ju.F/15V
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Genel olarak, makine, delicinin her sarmasinda, ¢alisilan par¢adan delicinin ¢ikarti-
labilmesi i¢in, durdurulmalidir. Dolayisiyla asir1 akim kesicisi tam devreden ¢ikar-
ma i¢n disliniilmiistiir. Devreye en ¢ok 200 Whk AA - DA'li motorlar baglanabilir.
Sebeke gerilimi Gl ile dogrultulur. Motor dogrultucunun pozitif kutbu ile Th 1 tris-
torliniin anodu arasindadir. Motordan positif dogrultulmus yanm dalgalar gegmek-
tedir. Dolayisiyla yalnizca kollektorlii motorlar kullanilmali, kisa devre rotorlular
baglanmamahdirlar. TH1 tiristorii Rl 6n direnci ve C2 dolma kondansatériince veri-
len, R2, R3 direngleri ve D diyodu ile atesleme ucuna gelen dogru gerilimle calisir.
Dogru gerilim ateslemesi her yar1 dalganin baslangicinda kendiliginden ateslen-
meyi saglar, yani tam verim iletilir. S6nme, her sifir gecisinde kendiliginden olur.
Motor akiminin asir1 yiiklenmede kesilmesi gerekince, Thl'in atesleme gerilimi, ma-
tor akimina bagl olarak kesilmelidir. Bunun igin iki kosulun yerine getirilmesi ge-
rekir :

1. Motor akimina orantil1 bir yardimci gerilim elde edilmelidir.
2. Thl'in atesleme gerilimi, yardimci1 gerilimin fncak beliili bir degere ulagsmasi
halinde kesilmelidir.

Th 1 tiristoriiniin katoduna bagli olan R4 direnci, birinci kosulu saglamaktadir.
Uzerinde motor akimiyla orantili positif gerilim darbeleri olusmaktadir. R4, 4fl
olarak alinmistir, dolayisiyla 1 A'lik motor akiminda, tizerinde U, = 4 V'luk bir ge-
rilim diismektedir. Bu gerilim 6nce P potansiyometresine verilmektedir. Boylece
aygitin kesme noktasini ayalamak olanagi vardir. Orta ugtan positif yan dalgalar
RS, CI siire devresine gelmektedir. Bunun gorevi, motorun devreye girmesiyle R4
iizerinde olusan biiylik gerilim tepelerini almaktir. Bu siire devresinin olma-
masi1 halinde, motorun normaline gore bir ¢ok kat1 yiiksekligindeki ilk devir alma
akimi, bir asm yliklenme gibi dikkate alinacakti.

C I kondansatdriindeki gerilim T transistorunu siirecek bu ise Th2'yi atesleyecek-
tir. Tnin taban gerilimi 2,5 V civarina erisince, Th2 ateslenir ve Th l'in atesleme
gerilimini kisa devre eder. Diizenegin akimi1 hemen kesilir. Ancak sondi'Jrme anah-
tar1 S'ye basilmasiyla, Th2 tiristorii kesime gotiiriilir ve Thl tiristorii yeniden
atesleme gerilimi alir. Degerlerin verildigi hal i¢cin kesme alan1 80 ile 200 W arasin-
da siirekli olarak avarlanabilir. Kii¢iik gii¢clere inilmek istenirse, R4 direncinin
degeri biyiiltiilmelidir.
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Yar iletken Televizyon Sezicisi

Birlesik Amerikanin New Jersey Eyaletindeki RCA laboratuvarlarinda bu yil ge-
listirilen yeni bir yar1 iletken sezici, televizyon kameralarini lamba kullanmadan
imal edebilme yolunda atilmig 6nemli bir adim niteligindedir.

Yeni sezici, 32x44'liikk bir matris seklinde dizlimis, 1518a hassas 1408 mikroskopik
noktaciktan olusan bir silisyum tiimlesik devredir.

Isik, bir kamera mercegi ile ayarlanarak devrenin iizerine diisiiriilmekte, ve her
bir noktacik iizerinde, o noktaciga diisen 151k siddetiyle orantili bir elektrik yiikii
meydana gelmektedir. Boylece mercekten gelen goriintii, siddetleri degisen statik
elektrik yiikii noktaciklar1 halinde devre {izerinde tesbit edilmektedir. Bundan son-
ra noktaciklar sirayla okunmakta ve bu bilgi televizyoi1. alicisina gonderilmekte-
dir.

Deneysel bir nitelik tasiyan sezici, bu haliyle 6zellikle yaz1 niteligindeki goriintiile-
rin gonderilmesi igin yeterlidir.

Sezicinin ayrisim (resolution) ve karsitlik (contrast) bakimindan, giiniimiizde kul-
lanilan sezici lambalarin diizeyine erisebilmesi i¢in noktacik sayismnin 500.000'e
cikarilmasi gerekmektedir. Firma simdilik 10.000 noktacikli bir sezicinin yapilmasi-
na ¢aligmaktadir.

Yeni «Uzak 'Kara Tahta Sistemiy

Birlesik Amerikadaki «Bell Telephone» laboratuvarlarinda, telefon hatlari ile el
yazis1 gonderebilen yeni bir deneysel sistem gelistirilmistir.

Sistem, bir yiizey iizerinde yaz1 yazan elin hareketlerini ikili isaret sekline sokmak-
ta, ve bu isaretler telefon hatlar1 ile bagkf» bir yere gonderilebilmektedir. isaret, git-
tigi yerde tekrar «hareket» haline ¢evrilmekte ve 1518a hassas 6zel bir film araci-
lig1 ile biiylik bir ekrana yansitilmaktadir. Film, istendigi takdirde daha sonra
kullanilmak tizere saklanabilmektedir.

«Uzak Kara Tahta Sistemi»nde elle yazilan bilgiyi gonderebilmek i¢in, kullanilan
tebesir ya da kaleme takilan kiigiik bir «kkonum gdstergesi» kullanilmaktadir. Ko-
num gostergesi siirekli olarak iiltrasonik bir darbe dizisi iireten bir aygittir. Uretilen
bu darbe yazi yazilan yiizeyin kenarlarinda bulunan ¢ubuk seklinde iki mikrofon
tarafindan tesbit edilmekte ve bu ibilgi verilen bir anda kalem ya da tebesirin yiizey
tizerindeki konumunu belirlemektedir. Mikrofonlarin tesbit ettigi darbe dizileri,
gerekli kodlama islemi yapildiktan sonra telefon hatlari ile gonderilmektedir.
Alicida ise ters islem yapilmakta ve bu kez meydana gelen darbe dizileri iki gal-
vanometreyi kontrol etmektedir.

Galvanometreler, bir mor 6tesi 1s1nin1 saptirmakta kullanilmakta ve dolayist ile
1518a hassas fiime diisen ucunun yazi hareketlerini takibetmesi saglanmaktadir.
Boylece 151n hem film lizerinde yazi tesbit etmekte ve hem de aymi anda bir ekrana
yansitiabilmektedir.
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Manyetik Alandan Anitilmig Oda Yapilds

insan govdesindeki ¢ok zayif elektrik akimlarinin dogurdugu manyetik alanlar1 in-
celeyebilmek icin, dogal ve yapay manyetik alanlar1 iceri gegirmeyen ekranlamali
oda ABD'de Massechusets Teknoloji Enstitiisiinde gelistirilmistir. Ekranlama saye-
sinde yerin manyetik alan1 da odaya girememektedir. Bu sekilrde insan gévdesinde
ozellikle beyin ve yiirek tarafindan yaratilan ¢ok zayif manyetik alanlarin alinmasa,
kaydedilmesi ve incelenmesi miimkiin olabilmistir. Bu incelemelerin elektrokardi-
yogram ve elektroansefalogramda oldugu gibi tip bakimindan da onemli olacagi
tahmin edilmektedir. Yeni teknik, benzer sekilde adlandirilmaktadir: manyeto-
kardiyogram ve manyetoansefalogram.

Yer manyetik alaninin degismeleri 0,5 Gauss civarinda olabilmektedir. Yapay kay-
naklar 0,01 Gauss civarinda alanlar dogurmaktadir. Oysa, kalp atisinin yarattig
manyetik alanin siddeti milyonda bir Gauss'la milyarda bir Gauss arasinda de-
gismektedir. Beyin manyetik alaninin siddeti de milyarda bir Gauss derecesin-
dedir.

Oda dis ¢ap1 4 metre, i¢ ¢ap1 2,5 metre olan bir kiiredir. Biitiin denetleme kayit ci-
hazlar1 ve Obiir cihazlar, kendileri de istenmeyen manyetik alanlar dogurduklarin-
dan odanin disinda tutulamaktadir. Odanin duvarlar1 birbirinden havayla ayrilmis 5
kat metal ekrandan yapilmistir. Bunlarin 2 kati aliiminyum ve 3 kat1 da nikel-molib-
den-demir (hipernom) alasimindandir. Zayif manyetik alanlar squid (asir1 iletker
kuantum girigim aygit1) adi verilen ve sivi dolu bir termosun ucunda bulunan bir ay-
gitla alinmaktadir.

Yerin Elektrik Alani ile Caligan Motor Yapildi

ABD'de Bat1 Virginia Universites nde Dr. Oleg Jefimenko yerin elektrik alani ile
bir motoru calistirmay1 basarmistir. Yer ancak ¢ok kii¢lik akimlar verebilecegin-
den, calismak i¢in biiylik akimlar gerektiren alisilmis elektromanyetik motorlarin
yer elektrik alani ile ¢alismasi olanaksizdir, 6te yandan yer elektrik alaninin sid-
deti her 30 cm yiikseklik degisimi cin 30 V kadar oldugundan bir elektrostatik
motoru bu alandan yararlanarak calistirabiliriz. Bunun i¢in yeteri kadar biiyiikliik-
bir anten gerekmektedir. Dr. Jefimenko'nun anteni 7,3 metre uzunlukta bir tahta
diregin bir ucuna yerlestirilmis radyoaktif malzeme ile buna bagh bir telden kuru-
ludur. Elektrostatik motorlar kivilcimli, koronal1 ve elektretli motorlar olmak iizere
iic cesittir, tik kez Benjamin Franklin tarafindan gelistirilen kivilctmli motorun
caligtirilmas1 i¢in binlerce V'luk gerilimler gerekir, ilk koronali motor 1870'de
Almanya'da yapilmistir. Calismast i¢in en azindan 2000 V gereklidir. Alcak geni-
limlerle c¢aligsabilen ilk elektrostatik motor ¢esidi olan elektretli motor ise 1961'de
Sovyetler Birligi'inde A.N. Gubkin tarafindan bulunmustur. Yer alani ile ¢alismak
tizerede algak gerilim (60 VDA) gerektirmesinden dolayr elektretli motor kulla-
nilmistir. Bilindigi gibi elektret, devamli olarak bir ucunda pozitif, 6biir ucunda
negatif elektrik yiikii bulunan ¢isime verilen addir.

Elektrik Miihendisligi 192 103



muhendislik dunyasi

haberler

KABLOLARDAKI TELLERI
ARASTIRMAK iCIN PARMAK
UCU YONETIMIi

En c¢ok 100 baglant1 noktas1 olan
kablo uclarim yiiksek siiratle yerles-
tirmek igin «Siemens VD 36» kablaj
olcii aleti : olcii devresi parmak uc-
lan temasi ile tamamlanmaktadir.

En ¢ok 100 baglanti ucu bulunan kablolarin, istenilen telini kolayca bulmak igin
Siemens Firmasinca gelistirilen bir cihaz kullanilmakta, islemler ¢abuk ve sistematik
olarak yapilabilmektedir. Bir ¢ok tel uglar1 arasindan 6zel teller izlenebilir, buluna-
bilir. Bu gekilde bulunan baglant1 uglar1 da sayisal olarak gosterilebilir.

Kablo sistemlerinde her tek telin, once bir ucu baglanir. Eskiden, ikinci baglanti
yapilmadan once her telin devami bir zilli cihaz ile kontrol edilirdi. Tellerin bu se-
kilde bulunmasi ise zaman kaybina yol agardi. Bu VD 36 kablo cihaziyla arama
isi, onemli Olg¢iide kisalmaktadir. Aranilan tel ile cihaz arasindaki devre, telin ser-
best ucuna parmakla dokunarak kapanir. Cihaz adini buradan almistir. Koldaki
yiksek akimli, plastik kapli serit ele, arastirilan telin diger ucu da dogrudan dogru-
ya cihaza baglanir, 6l¢ii gerilimi olarak 2~ V DA kullanilir. Toplam diren¢ ¢uk
yiksektir. Dogrudan dogruya prop kullanmadan 6l¢ii yapilabilir. Proplar yalniz
baglant1 u¢larinin birbirine ¢ok yakin old 18u yerlerde kullanilir.
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«Search» durumunda, bulunmasi gereken iletken sayisi, iki doner aletle onceden
ayarlanabilir. Dokunduktan sonra dogru telin sayisi, ses ve goriintiiyle (sayisal ola-
rak) gosterilebilir.

«Identification» durumunda, dokunulan teiin, sira numarasinin da sayisal olarak
gosterilebilmesi uygundur. Birkag iletken birlikte baglanmis ise, ayn1 anda birkag
tel ucuna dokunulur, bazi teller arasinda kisa devre olmus, ise, sayilar birka¢ kere
fazla yazilir. Fakat, biitlin iletkenler, cihaz lizerindeki anahtarlar1 tek tek (birlik-
leri ve onluklar1) ¢evirerek bulunabilir.

Bu cihazin tellerini istenilen amacla baglamak i¢in kullanilabilecek 100 baglant1 ucu
vardir. Cihaz; 6zellikle, kablo baglantilarinda ve servis kontrolunda kullanilmakta-
dir. Kablolarin toplanmasi, ¢ok uglu fislerin baglanmasi, basili devre plakalarinin
kurulmasi; cihazlarin ve raflarin kablo islemlerinin yapilmasinda yararli olmakta-
dir.

BILGISAYARLARIN KiSiLERIN OZEL HAYATINA NE DERECE BARISTIGI
INCELENIYOR

ABD Ulusal Bilim Akademisi bilgisayarlarin kisi 6zel hayatin1 ne derece «istilay et-
tigini ortaya koymak tizere 2.225.000. — TL'ye mal olacak bir arastirmay1 siirdiir-
mektedir. Bilindigi gibi ABD'de ¢esitli devlet kurumlar1 ve 6zel kuruluslar bilgisayar
belleklerinde kisilerin ekonomik, mesleki ve sosyal alanlarda «giivenilir olup olma-
diklar1» hakkinda veri bankalar1 kurmaktadirlar. Bu gekilde ABD niifusunun yari-
dan fazlasinin su ya da bu kurulus tarafindan fislenmis olduklar1 bilinmektedir. Bu
gibi veri bankalar1 kurmus olan 6zel kuruluslar kisiler hakkindaki bilgileri baska
kuruluslara (6rnegin kredi verici bankalara) bilgi basina belirli bir ticre', alarak sat-
maktadirlar. Bilgisayarlardaki gelisimin kisi 6zgiirliigiinii sinirlandirma yoniindeki
bu etkilerinin incelenmesi icin ABD Ulusal Bilim Akademisi'nin yaptirmakta oldugu
bu arastirmada hukukcular, sosyologlar ve bilisimciler gérev almiglardir.

AMELIYATLARDA VUCUT SICAKLIGI ELEKTRONIK OLARAK DENETLENI-
YOR

Agik kalp ameliyatlarinda karin niteligi simdiye kadar goriilmemis bir duyaliki®
denetlenebilmektedir.

Acik kalp ameliyatlarinda hastanin kani kalbe ve cigerlere ugramaksizm mekanik
bir tulumba-havalandirict yardimiyla dolasimlanir. Bu sirada gévdenin oksijen ihti-
yacini azaltmak i¢in kan sogutulur. Bu .. rada kanin sicaklifinin duyarl olarak de-
netlenebilmesi gerekmektedir, iste bu denetleyiciler kullanilmasi kan sicakliginin
cok duyarli olarak sabit kalmasini saglamakta, alyuvar kayb1 boylece ¢ok azalmis
olmaktadir. Ayrica kanda asit iiremesi de % 50 oraninda azalmaktadir. Yeni sistem
Almanya'da gelistirilmistir.

LASER ISINLARI VERI iLETIMINDE BUYUK HIZ SAGLIYOR

Elektronik endiistrisindeki son gelismeler laser 1sinlar1 yardimiyla saniyede 1 milyar
bit'lik (1 gigabit) bilgi iletimine olanak saglamaktadir. Boylece daha dnceden kul-
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lanilmakta olan yontemlere gore 4-5 kat daha biiyiik bir hiz elde edilmektedir. Bu
hiz 200 kitabin bir saniyede ya da 50000 ciltlik bir kitapligin tiimiiniin asag1 yukar1
sekiz dakikada iletilmesine yeterlidir.

Yeni gelistirilen bu yontemle telefon konugmalari, teleks, televizyon ve benzer isaret-
ler mikrodalgalara gore 10 000 kat daha biiyiik kiimeler halinde iletilebilecektir.

LASEK BAGLANTISI HABERLESMEDE KABLO BAGLANTISININ iTERINi ALI-
YOR

Ermenistan'da Yeheven'deki Ermenistan Bilimler Akademisi ile Burakan'daki Ast-
rofizik Gozlemevi arasinda (uzaklik 24 km) 24 kanalli deneysel laser haberlesme
baglantis1 kurulmustur. Baglantida 40 mW'lik 100 Hz bant genislikli helyumeon
laseri kullanilmaktadir. Isin 50 cm'lik bir mercekle alinmaktadir. Modiilasyon siste-
mi darbe - konumlu modiilasyondur. Baglant1 iki amac¢ giitmektedir: Kablo yerine
haberlesmeyi saglamak ve atmosfer kosullar: iizerinde arastirmalar. Laser baglantisi
arastirmalar bakimindan giinesin haberlesmede en gii¢lii giiriiltii kaynagi oldugu
saat 10-14 arasinda kullanilmaktadir. 40 mW'lik laser 1s1ninin ¢ok yogun sis altinda
5 km'ye kadar isledigi saptanmistir.

UZAKTAN KUMANDALI LASER YARDIMIYLA HAVA KIRLIGI DENETLE-
NiYOR

Hava kirliligini sezmek ve 6lgmek ig¢in yeni bir cihaz Nevyork'ta Brooklyn Poly-
technic Institute'ta gelistirilmektedir. Bu cihaz gogii birkag kilometrelik bir ¢evre-
de taramakta ve hava kirliliginin cins ve derecesini dl¢mektedir. Benzer bir cihazla
jet ve roket motorlarinin egzos gazlar1 da ¢abuk ve duyarli bir bigimde 6lgiilebile-
cektir.

Bu cihaz yardimiyla ortamda bir gazin varligi1 hakkinda ani bilgi elde edilmesi
miimkiin olmustadir. Bu amagla dar ibant gegiren filtreler ve dnceden belirlenmis
spektograflar kullanilarak incelenen karisimdan gelen biitiin 151k, varligl aranmakta
olan gazin dalga boyundaki bilesenleri hari¢, sondiiriilmektedir. Boylece elde
edilen 151k bir fototiipe verilmekte ve siddeti ol¢lilmektedir.

HABERLESME ENDUSTRIiSINDE YENI YAPAY P1EZO ELEKTRIiK KRiS-
TAL

Amerika Birlesik Devletlerinde, haberlesme endiistrisinde kullanilan kuartz; kristali
yerme kullanilabilecek yeni bir yapay kristal gelistirilmistir. Dogada bulunmayan
bu yeni kristal ergimis lityum oksitle tantal pentoksitten elde edilmektedir, adi
da boylece lityum tantalat olmaktadir. Lityum tantalat'ir- 1975 yilinda imalat
miktar1 bakimindan kuartza erisecegi tahmin edilmektedir. Bilindigi gibi, 30 yildir,
kuartz haberlesme endiistrisinde kullanilan tek piezoelektrik malzeme idi. Kuartz
disinda kalan yiizlerce ¢esit piezoelektrik malzemenin siizge¢ devrelerinde kullani-
labilmek' i¢in gerekli 6zelliklere sahip olmadig: saptanmisti.
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