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OZET

Diinyamizda enerji ihtiyaci her yil yaklasik %4-5 oraninda artmaktadwr. Buna karsilik bu ihtiyacin énemli bir
kasmuni karsilayan fosil-yakit rezervi ise, ¢ok daha hizli bir sekilde azalmaktadir. En iyimser tahminler bile, en
ge¢ 2030 — 2050 yullar arasinda petrol rezervierinin biiyiik dlgiide tiikenecegini ve ihtiyact karsilayamayacagini
gostermektedir. Komiir ve dogal gaz icin de benzer bir durum séz konusudur. Ulkemizdeki elektrik enerjisi
kurulu giiciiniin yaklastk %50 °si fosil-yakit ile ¢calisan santraller ile saglanmaktadwr. Coziim icin alternatif enerji
kaynaklarina yonelmek gerekmektedir, yenilenebilir enerji de bu kaynaklardan biridir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarinda amaca gore ozel olarak tasarlanmis transformatorler kullanilmaktadir. Bu transformatérlerin
bosta ve yiikte kayiplarinin diigiik olmasi, isletme giderlerinin diisiik olmasi, omiirlerinin uzamast , boyutlarinin
azalmasi, kisa devre kuvvetlerine karsi dayammlarimin artmasi, gerilim dalgalanmalarina karsi sistemi
korumas gibi avantajlar: vardir.

1. GIRIS

Diinyamizda enerji ihtiyaci her yil yaklasik
%4-5 oraninda artmaktadir. Buna karsilik
bu ihtiyacin 6nemli bir kismimi karsilayan
fosil-yakit rezervi ise, ¢ok daha hizli bir
sekilde azalmaktadir. Coziim i¢in alternatif
enerji kaynaklarina yonelmek
gerekmektedir, yenilenebilir enerji de bu
kaynaklardan biridir. Ulkemiz Giines ve
rizgar temelli enerji iretimi agisindan
oldukca zengin bir iilkedir. Ulkemizde
giines ve riizgar enerjisine olan talep giin
gectikge artmaktadir. Artan talep ile birlikte

bolgesel  olarak  muhtelif  giiclerde
kurulabilir. Gelisen teknolojiyle birlikte
verimlilik artmaktadir.

transformator ihtiyact da buna bagh

artmaktadir. Riizgdr ve gilines enerjisinde

kullanilacak  transformatorlerin  standart
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gectikce artmaktadir.

2. RUZGAR ENERJiSi

Riizgar enerjisinin avantajlarindan
bahsedecek olursak; Siirekli bir kaynaktir,
disa bagimli degildir. Temiz bir enerji
kaynagidir. Kurulumu ve isletmesi diger
tesislere gore hizli ve kolaydir. Kisisel ve

gerilimini hat gerilimine yiikseltmek i¢in
kullanilir.  Transformatorlerin ~ baglanti
gruplart YNd veya Dyn olabilir. Eger
yiiksek gerilim tiggen bagli ise notr noktasi

olmayacagi i¢in hat arizalarina karsi
topraklama transformatorleri
kullanilmaktadir. ~ Riizgdr tiirbinlerinde

kullanilacak transformatorleri genel olarak



incelersek; eger transformator tlirbinin
icerisine  yerlestirilecek  ise  uygun
boyutlarda olmalidir. Bu transformatorler
sektorde slim line transformator olarak
adlandirilmaktadir. Ancak son donemlerde
genel tercih olarak transformatorler tiirbin
disina yerlestirilmeye baslanmistir. Yeni
nesil  transformatorlerin  en  O6nemli

avantajlarindan biri de akim ve gerilim

uygun

harmoniklerine olarak

tasarlanmasidir.
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Sekil.2. Riizgér tiirbini igerisine monte edilmis
transformator [1]

4. RUZGAR ENERJI
SANTRALLERINDE
KULLANILAN YENI NESIL
TRANFORMATORLERDE
YAPILAN YENILIKLER

Daha diisik kayipli ve yiiksek verimli

transformatdrler dizayn ederek sogutucu

donatinin minimum boyutlarda tutulmasi,
transformatér  sargilarinin  yiiksek  1s1l
dayanimi olan uygun yalitim malzemeleri
ile imal edilmesi, yiiksek sicakliklara
dayanabilen sentetik veya organik esterli
transformatér  yaglarmin  kullanilmasi,
transformatorlerin hermetik (atmosfere tam
kapali) yapilmasi, disik kayipl silisli

saclarin kullanilmasi, transformator

boyutlarinin minimuma indirgenmesi.
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Sekil.3. Slim line Transformatdr

5. YUKSEK ISIL DAYANIMLI
YALITIM MALZEMESI VE
TRANSFORMATOR YAGININ
YENI NESIL
TRANSFORMATORLERE
SAGLADIGI AVANTAJLAR

Sicaklik artis limitleri yiikseldiginden

dolay1, transformatorler daha yiiksek

sicakliklarda ¢aligabilecektir. Bu sayede
transformatorde kullanilan sogutma
yiizeylerinde (dalga duvarlar) yaklagsik
olarak B simnifinda % 40 azalma, F sinifinda
ise yaklasik olarak %60 azalma olacaktir.

Bu sekilde transformatér  boyutlari

kiiciilecek ve istenilen boyutlara diisecektir.

Ayrica sentetik veya natiirel ester yaglarin

kullanilmast durumunda trafonun Omrii

yaklasik %25 artacaktir. Bu yaglarin diger
bir avantaj1 ise yanmaz olmalaridir.



Sekil.4. Yiiksek 1s1l dayanimli yalitim malzemesiyle
sarilmig bobinler

6. RUZGAR TURBINLERINDE
KULLANILAN KOLLEKTOR
(TOPLAYICI)
TRANSFORMATORLER

Genelde kollektér transformatorler iki

sargilidir ve baglanti grubu YNdI1 ‘dir.

Asagidaki  sistemde  ise  kollektor
transformatorii 3 sargilidir ve baglanti
grubu YNd11dI1’dir.dki 33 kV sargt
arasindaki kisa devre gerilimi yiiksek
garanti  edildiginden dolay1 sistemde
herhangi bir ariza olmasi durumunda
sisteminin  tlimiiniin devreden ¢ikmasi
onlenecek ve tiirbinlerin %50 si ¢aligmaya
devam edecektir. [2]

Sekil.5. Topraklama Transformatérleri [2]

Sistemde yliksek gerilim tliggen baglantili
oldugundan dolay1 nétr noktasi olmadigi
icin hat arizalarina karsi Onlem alinmasi
amaciyla sekilde kirmiziyla gosterilmis
topraklama transformatdrleri
kullanilmaktadir.

7. GUNES ENERJISI

Giines enerjisi sistemlerinin avantajlarindan
bahsedecek olursak; enerji kaynagi olarak
giines enerjisi  kullanilmaktadir, ¢evre
dostudur, gevreye verilen zararlari en aza
indirger, disa bagmli degildir, bir¢ok
uygulamasi i¢in karmasik teknolojiye gerek
duyulmamaktadir, isletme masraflart ¢ok
azdir, pratik kolay ve kisa silirede kurulum
imkan1 saglar.
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'S‘il.6. Glines




8. GUNES ENERJi
SANTRALLERINDE
KULLANILAN YENI NESIL
TRANSFORMATORLER

Baglant1 gruplart genelde Dyn serisidir.
Ginliik glineslenme siiresi yaklasik 7-8 saat
oldugu icin, yaklastk 16 saat bu
transformatorler bosta ¢alisacaktir. Bu
nedenle  giines enerji  sistemlerinde
kullanilan transformatorlerin bosta ¢alisma
kayiplar1 diisilk olmalidir. Bosta calisma
kayiplarimin ~ diistik  olmast  isletme
giderlerinin azalmasini saglayacaktir.

9. YENILENEBILIR ENERJI
SANTRALLERINDE GERILIM
DALGALANMLARINI ONLEMEK
AMACIYLA YAPILAN OZEL
TRANSFORMATORLER

Bilindigi iizere riizgarin ani kesilmesi,

rlizgar hizinin artmasi, giinesin batis1 ya da

havanin bulutlanmasi gibi durumlarda,
sistem ani gerilim dalgalanmalarina maruz
kalmaktadir.  Gerilim dalgalanmalarinin
sisteme etkisini en aza indirmek amaciyla
yiikksek hizda, yiiksek gerilim veya algak
gerilim tarafindan gerilim ayar1 yapan 6zel
transformatorler iiretilmektedir.  Yiiksek
gerilim tarafindan gerilim ayar1 Yyapan
sistemin avantajlarin1 anlatacak olursak; Bu
transformatodrlerde yiiksek gerilim tarafina
monte edilen yiikksek hizda kademe
degisimi  yapabilen  yiikte  kademe
degistiriciler kullanilmaktadir. Bu yeni nesil
yiikte kademe degistirici ile gelen yenilikler
ise; geleneksel yiikte kademe degistiricili
transformatorlere gore boyutlart yaklasik

%50 civarinda azalmaktadir, bakim ve

isletme giderleri yok denecek kadar az olan

hermetik (atmosfere tam  kapali)
transformatorde kullanilabilmektedir,
genlesme  deposuna  gerek  yoktur,
gelistirilen vakum teknolojisiyle

transformatorlerin Omri artmaktadir.
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Sekil.7. Yeni Nesil Yiikte Kademe Degistiricili
Transformator [3]

10. SONUC

Disa bagimlilig1 azaltmasi, yakit giderinin
olmamasi, amortisman sonrasi ucuz enerji
saglamasi, ¢evre dostu olmasi, tarim ve
imalat sanayine yeni is firsatlar1 sunmasi
gibi  nedenlerle  yenilenebilir  enerji
kaynaklarinin kullanimi
yayginlagtirilmalidir.

Yeni nesil transformatorler ile daha diisiik
kayiplar saglanip, enerji tasarrufu ve CO2
saliniminin azalmasina odaklanilmalidir.

A smifi kayipli yeni nesil transformatdrleri
degerlendirirken ilk alim maliyetinin yan
sira kayip ve isletme giderlerinin de dikkate
alinmas1 gerekmektedir.
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