oes Frekansli Amplifikatorlerde
flnod Kaybmin Azaltiimasl

TAZAN:
Robert B. DOME

A ve B sinifi ses frekansi amplifikatorle-
rinde 1zgaraya, normal isaret geriliminden
bagka ses lstii frekansh bir isaret tatbik ede-
rek anod kaybimmi A sinifi amplifikatorlerde
% 41 ve B sinifi amplifikatorlerde 1% 50 nis-
petinde azaltmak mumkiindiir. Kullanilan
ses ustii frekansli yardimci isaretin' genligi
Oyle ayarlanir ki esas isaretin pozitif tepele-
rinde anod akimi maksimum degerini * agsmaz
ve negatif tepelerinde kirpilmaya sebebolmaz.

Normal bir A simfi amplifikatorde girise
bir isaret tatbik edilmezse anod devresindeki
biitiin gilic, anod levhasi tizerinde kaybolur. Gi-
rise bir isaret tatbiki halinde ¢ikig devresin-
den bir gii¢ alinir ve buna bagh olarak anod
kayb1 azalir. Burada izah edilen tertipte: - tii-
blin normal isaretle maksimum anod aki-
mi1 akacak sekilde stirtildiigii durum harig - tii-
be daima bir isaret tatbik edilmektedir. Bu
yardimci isaretin frekansi, asil isaretle ka-
rismamast ve c¢ikista isitilmemesi igin ses fre-
kanslar1t bandinin iistiinde secilmistir.

=== lmawy

Sekil: 1

Sekil 1 de normal bir A sinifi amplifi-
katorlere tatbik edilen isaretin (bir muddet
sifir isaret geriliminden sonra iki peryotluk
bir alternatif gerilimin) doguracagi anod aki-
mi goriilmektedir. Ortalama dogru anod aki-
. m1 isaretin olmasi veya olmamasi hallerinde
aynidir. Sekil 2 de ise aymi isaret geriliminin

TARDMICI 1HARET L

_ Sekil : 2
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etrafinda, sanki bu alcak frekansli gerilimin
bir eksenmis gibi bir pozitif, bir negatif yon-
de degisir ve ortalama ses frekansli akimda
bir degisiklik meydana gelmez.

Kullanilan A sinifi amplifikatoriin,  biri
ses frekansh isaretlere digeri ses tstli fre-
kansh isaretlere mahsus olmak tlizere iki ayri
yik devresi vardir. (Sekil 3) R ile gosterilmis
olan ses Ustl frekanslara ait yiik direnci, ses
frekanslar icin L selfi ile kisa devre edilmis-

3 3
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Sekli: 3

Yardimer gerilimin dalga sekli siniizoidal
veya karesel olabilir. Yardimci isarete ait yiik
devresi bu sintizoidal dalganin frekansina ve-
ya karesel dalganin fondamantal frekansina
akord edilebilir. Yahut, anod devresindeki
yardimci isaret akimininda karesel olmasini
temin edecek sekilde genis bandli olabilir.
Anod kaybinin azalma miktari, bu faktorlerin
iyi kullanilmasina baghdir ve genel olarak
karesel dalgali yardimci isaretle daha iyi so-
nuclar elde edilir.

Devrenin Calisma Prensibi:

Sekil 4 de normal bir A simnifi amplifika-
torle bahsedilen li¢ ayr tertibe ait anod kay-
bi karakteristikleri verilmistir. Egriler, (watt
olarak anod kaybi/watt olarak giris gilicii) nii

Electronics mecmuasmin April 10, 1959 sayisin-
daki «Audio Amplifier Design Cuts Plate Dlsslpa-
tlon» adh makaleden cevrilmistir

w
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Sekil: 4

= (E, - E, ,,)/Eb olmak iizere k'va bagh
olarak vermektedir.

Goruliiyor ki anod kaybi orijinal ‘degeri-
nin |% 40,5 ine, hatta k = 091 alinmakla % 46
sina dustrilebilir. Genel olarak kullanilan
tipler icin bu k = 091 degeri, kolayca ulasi-
labilecek bir degerdir Meseld 6V6 tiibli ile
E* =« 315V, E, = 225V, I, = 34 mA degerle-
rinde ga11§111rsa k = 091 elde edilir. E, =0
icin E, ,, = 28V ve I, = 68 mA olur. "Bura-
dan; (315 28)/315 = 091 bulunur. Anoda ge-
len toplam gig; 315.0,034 = 10,7 W. dir. Bu
yolla anod kaybr % 46 sina diisiiriilebilecegi-
ne gore 4,93 W olur.

Sintizoidal bir ses ustl frekansli yardimci
isaret kullanilmasi ve anod devresinin buna
akordlu olmasi halinde ses frekansh isaretin
m izafi geniglifine (m'nin max. degeri I'dir)
bagl olarak anod kaybi asagidaki ifade ile he-
saplanabilir:

ai, = ' I IL-k(1/2+3m’/4-2m/,)]
m'nin” maksimum anod kaybma tekabiil eden
degeri, bu bagintiy1 m'ye gore tliretip, tlirevi
sifira esitleyerek coziilebilir. Buradan; m =

4/3 7t = 0425 bulunur.

Benzer olarak karesel dalgali bir yardimei
isaret kullanilmasi ve yardimci anod devresi-
nin esas olarak sintizoidal bir anod akimi aki-
tacak sekilde, karesel dalganin fondamantali-
ne akord edilmis olmasi halitide anod kaybi
k ve m'ye bagh olarak;

Wi = E L, .
$1-k [2/T1 + (1/2 + 1/T*ntf-Sm/TC’] 1

dir. Tirev alinarak maksimum anod kaybi i¢in
m =8/ (I 1+ 2") = 0495 bulunur.

Karesel dalgali bir yardimci gerilim kul-
lanilmasi ve yardimci anod devresinin karesel
bir anod. akimi1 akitacak §ekilde genis bandl
olmas1 halinde ise; Wy, = E, I [1 -k (1 +
m’ -4m/,)] dir. ve maksimum anod kaybi igin
m = 2/TU = 0,636 bulunur. .

B sinifi bir amplifikatériin tipik ozelligi,
girisinde bir isaret bulunmadigi zaman anod
akimi akmamasi ve isaret geriliminin pozitif
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ve negatif yarim peryodlannin ayri tipler
tarafindan  kuvvetlendirilmesidir. Sekil 5 de
isaret gerilimine yardimci ses Ustlii frekansl
gerilim ilave edildigi _zaman anod gerilimleri—
rilmektedir Bu durum,, A smifi amplifikator
halinden, giriste hi¢ ses frekansh isaret bu-
lunmadigi zaman yardimci isaretin de bulun-
mamasi bakimindan farklidir.

Sekil: 5

B smifi amplifikator halinde de 1zgara-
lardaki ve anodlardaki yardimci gerilim si-
niizoidal veya karesel olabilir. Sekil 6 da yar-
dimci gerilim kullanildigi zaman maksimum
anod kaybinin k'va nazaran nasil degistigi
gortlmektedir Bu egrilerle normal bir B si-
nifi amplifikator hali, siniizoidal bir yardim-
c1 gerilim kullanilmasi ve anod devresinin bu-
na akordlu olmasi hali, karesel bir yardimci
gerilim kullanilmasit ve anod devresinin bu-
nun fondamantaline akordu olmasi hali ile
karesel bir yardimci gerilim kullanilmasi ve
anod devresinin genis bandli olmasi hali ayri
ayr1 verilmistir.

Sekil 6, 1 watt giris glicii ve maksimum
isaret gerilimi sartlar1 altmda maksimum anod
kaybim1 k'ya bagl olarak vermektedir. Maksi-
mum anod kaybi isaretin maksimum degerin-
den daha kiiciik oldugu hallerde de gbrilebd-
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lir. Sekilden, k = 1 icin anod kaybinin yari-
ya indirilebilecegi  gorilmektedir, k = 09
icin (ki bu elde edilebilecek bir degerdir)
maksimum anod kaybi normal bir B smnifi
amplifikatoriinkinin % 63 tlne diiser.

Cikis Gticuiniin Arttirilmast :

Buraya kadar yardimci gerilimin, giris
giictini ve faydal cikis giliclinii degistirmeden
anod kaybm azalttigim1 gordiik. Diger bir'
imkan da tibiin tavsiye edilen calisma sart-
larinin disina ¢ikmadan, giris gliclinii arttir-
mak sureti ile faydali cikig gliciini arttir-
maktir Bu, anod gerilimi veya anod akimi
yahut her ikisi birden tiibiin ¢aligma limitleri
icinde arttinlabildigi taktirde miimkiin olur.
Sekil 7 deki egriler elde edilebilen maksimum
cikis glictinlin tiiblin verilen maksimum anod
kaybmma oranini k'va bagh olarak vermekte-
dir. Mesela; normal B smifi ¢alisan bir cift
tip i¢in miusaade edilen toplam anod kaybi
250 IW ve k = 0,9 ise 5 numarali egriden bu
tiiplerle S00W anod kaybina tekabiil eden iki
misli cikig giliclinlin'elde edilebilecegi goriiliir.
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Sekil: 7

Izgaraya karesel dalgali bir yardimci ge-
rilim ilave edilir ve anod devresi genig bandli
olursa 8 numarali egriden k = 09 icin elde
edilebilecek ¢ikis gliciiniin, anod kaybinin,
3,18 kat1 yani 797W olacagr goriiliir.

B sinifi ¢alisan bir cift 810 triyodu alalim:
Her tiibiin anod kaybi normal ¢aligma sartla-
1 altinda 125 >W dir. Anod tepe akimi 0,25 *
= 0,785 A dirve E, mw = 160 V ile temin edi-
lebilir. Boylece, E, = 2500V ile k = 0,936 bu-
lunur. Sekil 7 deki 5 numarali egriden normal
B smifi calismada W, = 2,15. 250 = 537W el-
de edilebilecegi gorulur. Girig gucii 17, = 4W,
/k, = 4537/0. 9367t = 730W dir. E,,/I,.= 2500
/0,25 = 10000 ve 2E,. I, = 730 oldugundan
E, = I910V ve her tip i¢in I, = 191 mA bu-
lunur ki bu degerler kullanilmaya elverislidir
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Simdi karesel dalgali bir yardimci geri-
lim kullandigimizi ve anod devresinin genis
bandli oldugunu farzedelim. Sekil 7 deki 8
numarali egriden, elde edilebilecek faydal
cikis giiciiniin, anod kaybinin 3,7 katr yani
925 W olacag1 bulunur.

Giris giicii, Sekil 6 daki 1 ve 4 egrilerinin
gosterdigi gibi 0,4 1in 0,2 ye orani nispetinde
artacaktir. Binaenaleyh ' W, = 730 (0,34/0,2) =
1241 W olur. E /I, = 10000 ve 2E,. I, = 1241
denklemlerinin ¢oziimiinden, E,, = 2491V ve
her tip icin I, = 2941 mA bulunur ki bu
degerler de kullanilmaya elverislidir.

Benzer hesaplar karesel dalgali yardimci
gerilim ve fondamantale akordlu anod devre-
si kullanilmasi halinde de yapilabilir ve mii-
saade edilen limitler dahilinde E, =. 2260 V,
her tiip icin I, = 226 mA, W, = 1020W, W,
= 750W bulunur.

TIW cikig gicii  pratikte elde edilebilir
R25W,, anod devresinin ¢ok genis bandli olma-
s1 halinde elde edilebilecek teorik bir deger-
dir. Bununla beraber bazi yiiksek hannonik-
lerin zayiflamasi halinde 925W dan daha Kkii-
c¢ik ve yalniz fondamental kaldigt zaman
750W olan yiksek cikis glicleri elde edilebilir.

Girig Devresi :

A smifi amplifikatorlerde 1zgaranin bes-
lenmesi i¢in kullanilabilecek devrelerden biri
Sekil 8 de verilmistir. Her tiiblin anodu top-
raga bir direncle, baglanmig ve ( +) anod ge-
rilimine baghh potansiyometreler yardimi ile
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Sekil : 8

bir ongerilim tatbik edilmistir. Ses ustu fre-
kansli yardimci gerilimle isaret gerilimini ih- .
tiva eden girig gerilimi, bir kondansator tlize-
rinden, anodlardan birine tatbik edilmistir.
Cikis diger anoddan, uygun bir kondansator
yardimu ile alimir. R, ve R, potansiyometrele-
ri, toplam isaretin negatif ve pozitif tarafa
fazla biiyiiyen yarim peryodlanmi kirpacak
sekilde ayarlanir. Cikig gerilimi sekil 2 deki
gibidir. Maksimum isaret gerilimi, tepelerde
yardimci gerilimin sifir oldugu hale tekabiil
eder.
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