1. GiRis

Insanlar bircok ihtiyaglarini gider-
mede ¢esitli enerji turlerinden faydala-

olmas) istenir. Bu kosul kaliteyi belirle-
yen ana faktorlerden biridir. Bununla
birlikte bir¢ok nedenden dolayl bu te-
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mel biiytkltkler temel ozelliklerini kay-
bederek, sistemde istenmeyen ozellik-
ler olusturmaktadir. Daha guvenilir, da-
ha kaliteli bir enerji kavrami ve bunu
gerceklestirmek icin bazi kriterler ge-
rekmektedir. Kaliteli bir elektrik enerji-
si saglayabilmek icin; enerjinin sirekli-
ligi, gerilim ve frekansin sabitligi, glc

nirlar. Elektrik enerjisi, diger enerji tiir-
lerine gore bircok udstunligu nedeniyle
en cok karsilasilan enerji tirudir. Elekt-
rik enerjisinin diger enerjilere ustunluk-
leri sunlardir,

= Elektrik enerjisi diger enerji tirle-
rine kolayca donusebilir.

Elektrik enerjisine = Elektrik enerjisi kulsuz, dumansiz  faktérinin bire yakinh@i en onemii kri-
olan talep ve cevre kirliligine sebep olmaz . terlerdendir. Kacak elektrik kullanimi
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ile bu kriterlerin buyiik bir kismi yok ol-
maktadir. Su an bolgede kullanilan

= Elektrik enerjisinin transformasyo-
nu kolaydir.

ereIiOInT " g et bircok aan ks~ Sperli ke ldekes stk
ortava nilmaktadir. Aydinlatma, 1sitma, hava- . cok disik degerierde séyrelmek—
cilkkarmistir. 8o landirma, sojurtma, ulasim ve elektro tedir.
kittnrtciic as kimya gibi kullanim alani olduk¢a ge-
P ST nistir. Ne yazik ki bu faydali enerji kay- -
Gnemiilerinden  nag dlkemizin Giney ve Dogu illerinde 1.2. Kacak Elektrigin Isinma ve
Iiri de sistemin hesapsizca bedel odenmeden kullaml-

Isitmada Kullanilmasi

Kullanilan kacak elektrigin oldukga
buyuk bir kismi isinma ve i1sitmada kul-
lanilmakta. Mardin'in 6zellikle Kiziltepe,

maktadir.

Bu durum dlkemizin tumuini etkile-
mekte, bunun sonucunda elektrik ener-

e F« Jisinin birim fiyau dinya 6lcegine gdre Nusaybin ve Derik ilgelerinde evlerin 1si-
Kacak e oldukca artmistir. Bu besapmz ha{cama ulmasinda yogun olarak kacak elektrik
kullanim ¢ sonunda transformatorler asin yiklen- ., jjanimaktadir. Kis aylaninda bu ilceler
q il ditsiimii "‘_“’-‘k‘e ve cogu kez boz‘ulmaktadlr. se- gezildiginde hicbir evden duman cikma-
>~ I. ) R kil 1.1 de kf‘;ak elektrik kullanimi so- dig1 gorulecektir, Bu yuzden hava kirlili-
artmakta sebek nucu asin yiklenmeden bozulan trans-

§i hi¢ yok denecek kadar azdir. Sekil 1.2’
de ev isitmalarinda kullanilan sopalarnn

formatorler gosterilmistir.
By resimleri verilmistir,

Sekil 1.1. Kacak elektrik kullanimi sonucu - . i e  y—

asirt yuklenmeden bozulan transformatorler.
at e

Sekil 1.2. Konut isitmasinda kullamlan
sobalar
Konut projelerinde, 1sitma projeleri
makine mihendislerine birakilir, Ve
isitma kalorifer, dogal gaz vb. yollarla
yapilir. Elektrik projelerinde isitma m

1.1 Kacak Elektrik Kullamiminin
Elektrik Tesislerinde
Olusturdugu Olumsuziuklar

Elektrik enerjisinin Gretimi, iletimi
ve dagitmi esnasinda akim ve gerilimin
siniizoidal formda ve 50Hz frekansta



isi projeye dahil edilmez. Kesit he-
saplarinda goz o6nunde bulundu-
rulmaz. Konutlarin elektrik enerjisi
ile 1siilmasi sonucunda sebekede
gerilim dustmleri olusmakta, ke-
sitle cekilen akimi tasiyamaz hale
gelmektedir. Itfaiye kayitlarina go-
re cikan yanginlarin onemli bir kis-
mi elektrik enerjisinin yanhs kulla-
mimindan kaynaklanmaktadir. Ge-
ne Gineydogu illerinde tiip gaz
yerine isitma isi elektrik enerjisi
ile yapilmaktadir. Damlara konan
depolar buyik giicli rezistanslarla
isitilmakta, 24 saat sicak su sag-
lanmaktadir. Sekil 1.3' te depolan
isitmakta kullanilan rezistanslar
verilmistir.

Sekil 1.3. Su depolarini 1sitmakta
kullanmilan rezistanslar

Bolgede nerdeyse komir ve
tup satislar yok denecek kadar az-
dir. Kacak elektrik kullanimi sonu-
cunda bolgede cok kotu kalitede
bir sebeke olusmus durumdadir,

1.3 Kacak Elektrik
Kullanma Yoéntemleri

Kacak elektrik tanimi, 25 Eylil
2002 tarihli ve 24887 sayili Resmi

Gazete'de yayinlanmistir. Kacak
elektrik; kullanilan enerji miktarin
olcen sayag ve olci devreleri ile
bunlarin uzantlan Gzerinde yapi-
lan degisiklikler yoluyla kullanil-
maktadir. Kacak elektrik kullanim,
soyle tarif edilmistir.

= Sayaclh ve sayagsiz abone
olunmadan elektrik kullanmak.

= Her ne sekilde olursa olsun
sayacin yazmasini engelleyecek
sekilde sayaca miidahale ederek
elektrik kullanmak.

= Olgii devrelerine miidahale
ederek sayacin eksik veya hic yaz-
dirmayacak sekilde elektrik kullan-
mak.

Yapilan arastirmalar sonucunda
bélgede encok kacak elektrik, sa-
yaclara, akim trafolarina midahale
edilerek kullanilmaktadir, Kacak
elektrik kullanimini 6nlemenin yo-
lu kacak elektrik kullanma yon-
temlerinin bilinmesinden geciyor.
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findan cok iyi bilinip uygulanmak-
tadir. Bu yontemler soyle sirala-
nabilir:

= Notr veya topraktan hat
alip kullanma yéntemi: Sayac
klemensindeki 1, 2 ile 3, 4 nolu
kablolarin yerleri degistirilerek ya-
ni faz girisi yerleri degistirilerek ve
ctkisa bir kumanda anahtar tak-
mak sureti ile yapilir. Kumanda
anahtar acik konumda iken devre
sayac¢ uzerinden tamamlanmadigi
icin sayac ¢alismaz.

= Disaridan gizli hat cek-
mek yontemi ile kacak elektrik
kullanma yéntemi: Sayacin giris
sigortasi ile dagitim sigortalari
arasina disaridan gizli bir hat do-
senerek yapilir. Gizli hat cekildik-
len sonra sayacin giris sigortasi
acildigr zaman sayacin iginden
elektrik akimi gegmez bu durumda
sayag calismaz.

= Sayacin ters déndiiriilme-

. TDT

n g 3 3
' 3

I
MAF
it
MAYIS

IM

Aglar

EKIM

ARALI

TEMMUEZ }— o
y

AGUSTOS

Sekil 1.4. Aylara gore tiiketilen guic dederleri (Mardin Trafo, 2003)

Sekil 1.4'te Mardin il merkezinde
aylar itiban ile cekilen aktif giic
dederleri verilmistir.

Sekil 1.4'ten gorilecedi lizere
kis aylarinda tilketim degerleri ba-
riz bir sekilde artmaktadir, Bolge-
de vyapilan arastirmalarda kacak
elektrik kullanmanin yontemleri-
nin cok cesitli oldugu gozlenmis-
tir. Bu yontemler bolge halk: tara-

si yontemi ile kacak elektrik
kullanma: Sayacin 1 ve 2 nolu
klemenslerindeki kablolarin yerleri
degistirilerek yapilir. 1 ve 2 nolu
kablolarin yerleri degistirildigi za-
man akimin yénii degiseceginden
sayac mevcut ok yonuniin tersine
donmeye baslar; dolayisiyla sayac
icindeki kullanilmis olan sarfiyat
geri alinmis olur. i



Sekil 1.5. Film kullanarak veya képrii
diisurilerek sayacin calismasinin
durdurulmas

= Sayac on kapagimi delme
yoluyla ile kacak elektrik kul-
lanma: Sayacin demir on kapagi-
nin dst veya yan tarafindan igne
kalinhginda bir delik agma sureti
ile yapilir. Sayacin demir kapadin-
da agilan delikten igne veya igne
kalinhiginda bir tahta parcast soku-
larak sayacin donen diski durduru-
lur,

= Mandal diisiirmek yonte-
mi ile kacak elektrik kullanma:
Sayag klemensinde bulunan 1 ve 2
nolu uclari bilestiren mandalin du-
suridlmesi ile gerceklesir. Sayacin
icinde bulunan ve saya¢ diskinin
dénmesine sebep olan gerilim bo-
bini 2 nolu uctan beslenmektedir.
Mandal disdrdldugi zaman geri-
lim bobini devre disi oldugundan
elektrik sarfiyati olmasina ragmen
saya¢ diski donmedigi icin sayac
kullanilan elektrik enerjisini olge-
mez.

= Vekalet miihiirlerini ko-
parmak sureti ile kacak elekt-
rik kullanma: Sayacin vekalet
mithirleri kopuk oldugunda saya-
cin icindeki elektrik enerjisi harca-
masini gosteren numaratérd ileri
veya geri almak mumkanddir.

= Sayac caminin kenarindan
film takmak yontemi ile kacak
elektrik kullanma: Sayacin de-
mir 6n kapad ile cam arasi arala-
nip film parcasinin (réntgen, sine-
ma vb.) diske temas edene kadar
sayacin icine uzaltilmas: ile ger-
ceklesir. Film sayacin diskine te-

mas ettigi zaman donen diski du-
rur. Disk durunca sayacin elektrik
sarfiyatini gosteren numaratori
donmeyecedinden elektrik enerjisi
kacak olarak kullamlmis olunur,
Sekil 1.5" te bu yontem ile kacak
elektrik kullamimi gosterilmistir.

= Gizli priz cekmek yontemi
ile kacak elektrik kullanma
yontemi: Sayacin giris sigortasi-
nin cikisindan yani sayaca giren
kismindan binanin bir bélimine
siva altindan veya siva lstunden
hat cekilerek kacak elektrik kulla-
nilir. Bu sekilde ¢ekilmis hatta bag-
lanan elektrik cihazlarinin yapaca-
g1 elektrik sarfiyati sayac uzerin-
den gecmeyecedi icin kacak olarak
elektrik enerjisi kullaniimis olunur,

= Sayac¢ klemensine koprii
takmak yontemi ile kacak
elektrik kullanma yontemi: Sa-
yac alt kisminda bulunan klemen-
sin faz girisi ve cikisi arasina kop-
ri takmak sureti ile yapilan kacak
tesisatidir. Faz giris ve cikisi arasi-
na kopri takildigi zaman sayacin
icindeki akim bobinine giden akim
bolineceginden, (koprlde kulla-
nilan telin kesitine gore) sarfiyatin
(yuzde 20 - 30) sayac lzerinde ge-
ri kalani ise (yuzde 70 - 80) kopru
tizerinden sayaca ugramaz. Boyle-
likle kagak elektrik enerjisi kulla-
nilmis olunur.

« Endistriyel tesislerde ka-
cak elektrik kullanimi: Cenellik-
le endustride kacak elektrik kulla-
nimi, akim trafolarinin donustur-
me oranini gosteren etiket degis-
tirerek yapilir. Blyiik déntstiirme
oraninin yazildigr plaka sokuliip

yerine daha dusuk dondsturme
oraninin yazildigi bir plaka akim
trafosuna yapistinithr. Tanm islet-
melerinde kacak elektrik temini,
mobil transformatorler kullanarak
saglanir. Bu yontemin temeli trak-
tor udstindeki bir transformator
tarlada hat altina yaklastinilip hatta
cengel aulir, Buradan temin edilen
elektrik enerjisi ile motor pompa-
lar cahistirihir.

Bu yontemlerle elektrik calan
abonelerin Gzerine kararhlikla gi-
dilmelidir. Ozellikle belirli bir limit-
le elektrik enerjisi tuketenlerin
elektrik tesisleri iyice incelenmeli-
dir. Yogun kaybin bulundugu
semtlerde sayaclar evlerden alinip
direklere monte edilerek panolarin
icine yerlestirilmelidir.

2. Kacak Elektrik Enerjisi
Kullanmanin Sebeke
Uzerindeki Etkileri

Kacak enerji kullanilmasi sonu-
cunda hatlarda gerilim distimleri,
Joul kayiplari olusur. Elektrikle ca-
lisan cihazlar faz-notr 220V ile 50
Hz frekans degerleri baz alinarak
imal edilirler. Gerilim disumu so-
nucunda cihazlar nominal deger-
lerinin dstiinde akimlar cekerler.
Bunun sonucunda elektrikle cali-
san cihazlar sdrekli anzalanirlar.
Sekil 2.1'de kacak elektrik kullanil-
mayan dalli bir sebekenin prensip
semasi verilmistir.

Dall sebekede gerilim disumu:
e = ka. L
Burada; k;, iletken cinsine =

80
5 29
o 16 0 | 2
io 15 20 Ny
2
§ = 200 KVA io e P Ao
B/IV/OAKY | ; 4
1
@ / o - ¥ 13 @ 2/ T A
150+ 70 Ny 5 " . 5o o®
— ")
A Kolu 89 182 25? o
8Q 9o 20
10°
3*Pansy+Rose/Ins

Sekil 2.1. Dalli bir sebekenin prensip semasi
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Sekil 2.3. Dalli sebekenin indirgenmis esdegeri
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Sekil 2.4. Dalli sebeke icin esdeger sema
Tablo 2.1, lietken cinsine bagl katsayilar
lletkenin Cinsi Sabitinin degeri (k3)
Pansy 4,7.107
150 mm* Bakir iletken 0,83.10°
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$ekil 2.5. Kacak elektrik kullanilmas: durumunda sebekenin esdegeri

bagl bir sabit, L, hat uzunlugunu,
P, aktif gucii gostermektedir. Se-
bekede 1 nolu direk baslangi¢ di-
regidir. 2, 13, 21, 29 nolu direkler
birasman direkleridir. Direkler ara-
st uzunluk 50 m ve gug yogdunlu-
gu J=25 (w/m) alindiginda esdeger
sebeke Sekil 2.2'de oldugu gibidir.

Ana hat parcalarina ait uzun-

luklar guc yogunlugu ile carpilip
hat parcalarinin altina yazildiginda
Sekil 2.3'teki esdeger devre elde
edilir,

Ana hat parcalarinin yarisi sag
yarisi sol direk altina yazilip brans
yukler toplandiinda Sekil 2.4'teki
esdeger devre elde edilir.

Tablo 2.1'de dalli sebekede

kullanilan bakir ve aliminyum ilet-
kene ait ks degerleri verilmistir.

(2.1) denkleminden, badil geri-
lim diistma,

Bu deger yuzde S'ten kiciik
oldugu icin standartlara uygundur.
Kacak elektrik kullaniimasi duru-
munda, J = 40 (w/m) degeri icin

e, =0,83.107.10.41250+4,7.10°
(7500.100 + 17500.100 +
28125.150 + 40625.50
+41250.10)

=% 4,34

dalli sebekenin esdeger devresi
Sekil 2.5" te verilmistir.

Kacak elektrik kullanimi sonu-
cu bagil gerilim distimunin dege-
ri (2.1) denkleminden,

olarak bulunur. Bu deger standart-
larca elektrik sebekeleri icin kabul
edilen yuzde 5 bagil gerilim duisu-
mu degerinden buyuktiir.

% er=0,83.107.10.66000 + 4,7.10”

(12000.100 + 28000.100 +
45000.150 + 65000.50)

% e, =% 6,633

Kacak elektrik sonucunda sebe-
kenin kararliig bozulur salimmh
bir sebeke olusur.

3. Sonucg ve Oneriler

Elektrik enerjisine olan talep
miktarinin sirekli artmasi, da-
ha giivenilir ve daha kaliteli bir
enerji kavramini ve bunu ger-
ceklestirmek icin bazi kriterle-
rin gerekliligini ortaya cikar-
mistir. Bu kriterlerin en énemli-
lerinden biri de sistemin geri-
lim dusumuniin énlenmesidir.
Kacak elektrik kullanimi sonu-
cu gerilim distimu artmakta
sebeke kararsiz bir duruma
dismektedir. Kayip-kacak ora-
ni bu konuda bize bir fikir ver-
mektedir. Transformator mer-
kezlerinden vyoreye verilen
enerji ile yoéreden toplanan
enerji miktar arasindaki farka
kacak-kayip orani denir. Bu
oranin diinya standartlarina ce-
kilmesi gerekir. Ne yazik ki Gui-
ney ve Dodu Anadolu bolgele-
rinde bu oran dinya standardi-
nin cok ustundedir. Makalede
bolgede kullanilan kacak =



elektrik konusunda uzun bir
arastirma ve inceleme calisma-
st yapilmisur. Calismanin genel
sonucu olarak, sunlar soylene-
bilir.

= Bolgede kagak elektrigin
blyuk bir kismi sulama tesisle-
rinde kullanilan suyun cikaril-
masinda kullaniimaktadir.
Elektrik enerjisi kullanilarak
400 m vyer alundan su ¢ikarilip
tanm yapilmaktadir. CAP pro-
jesinin bitirilmesi ile bu bolge-
lere su geldiginde, bu tur ka-
cak elektrik kullanimi 6nlenmis
olunacaktir.

= Dogruyum cahskanim gibi
tekerlemeleri bir yana birakip,
kirli bir toplum oldugumuzu ka-
bul etmeliyiz. Dinya insani ol-
ma yolunda hedefler belirleyip
gayret icine girmemiz gerek-
mektedir. TEDAS'ta ¢alisan per-
sonelin ve hirinci dereceden ak-
rabalarinin mal beyan titizlikle
incelenmelidir.

= Kacak elektrigin en cok
kullanildigi mahallelerde sa-
yaclar evlerden alinip direklere
monte edilerek celik panolara
tasinmalidir. Bu tir yerlerde
bilgisayar destekli enerji oku-
malari tasarlanmalidir.

= Elektrik enerjisi bir yonuy-
le nihai mal, diger yonuyle ise
ara mal ozelligi tasimakta olup,
gerek nihai mal gerekse ara
mal olarak buyuk bir 6nem arz
etmektedir. Elektrik enerjisi
sektorl ekonomideki butlin ke-
simlere girdi veren bir sektor-
dur. Bu nedenle elektrik sekto-
rundeki darbogazlar butin ke-
simleri etkilemektedir. Az
elektrik tcreti ddeyen aboneler
yakin incelenmeye alinmalidir.
Enerji harcamasinda bir limit
belirleyip bu limitin altinda ka-
lan 6demeler kesinlikle kabul
edilmemelidir.

= Kacak elektrik kullanmay:
ahskanhk haline getirmis abo-
nelerin secme ve secilme hak-
lar ellerinden alinmahdir. Bol-
gede yogun olarak kacak elekt-
rik kullanan aga, koy koruyu-
culari ile asiret mensuplan ul-
kenin cesitli yerlerinde mechu-
ri iskana tabi tutulmahdir. Dev-
let memuru olmalar halinde ta-

yinleri baska bolgelere cikaril-
malidir.

» Bolgede alternatif enerji
kullanimi tesvik edilmelidir.
Yorede gunesli gunler oldukca
fazladir. Cunes enerjisine da-
yal, diisiik maliyetli ve yiiksek
performansli sistemler gelisti-
rilmelidir. Konutlarin isitilmasi,
sicak su ihtiyaci igin giines
enerjisinden faydalanilmahdir.

= Elektrik enerjisini, ekono-
minin ve sosyal yasamin vaz-
gecilemez bir 6gesi konumuna
getirmistir. Kullamim kolaylhigi,
rahathgi, cevre dostu olusu ve
kalitesi elektrik enerjisini diger
enerji turlerine kiyasla on pla-
na ¢ikarmaktadir.

= Bolgede kacak elektrik yo-
gun olarak kullamidigindan,
elektrikle calisan cihazlarin tur-
leri de cok fazladir. Demir cekir-
degi olan cihazlar, bilgisayarlar,
flioresan lambalar surekli har-
monik tretmektedirler. Bu du-
rum sebekenin kalitesini son
derece etkilemektedir.

= Kacak elektrigin yogun
olarak kullanildigi semtlerde
yasayan vatandaslarin cihazlar
gerilim dusumunden dolay: sii-
rekli bozulmaktadir. Bu durum
kacak elektrik kullanmayan va-
tandaslar da etkilenmektedir.
Firmalar, bu yérelere yénelik
ozel tretim yapmalidirlar.Ureti-
len elektrikli cihazlarin genis
gerilim arahginda calismalan
gerekir. Elektrik enerjisine
mutlak surette yeni zamlar ya-
pilmamahdir

» Bolgede kacak elektrik
kullanimindan dolayi salinimhi
bir sebeke olusmustur, Sebeke-
de gerilim diasumu cok fazla-
dir. Bolgede elektrik kesintileri
kis aylarinda siireklilik kazan-
mistir. Kagak elektrik kullanimi
mutlak surette engellenmelidir.
Elektrik enerjisini bilincli bir se-
kilde kullanmak, vatandashk
gorevidir. 24 saat kullanilabi-
len kaliteli bir elektrik en iyi
elektriktir, cunku her zaman
vardir,

» Kacak elektrik kullanimi

engellense, bélgede bulunan
Hasankeyf gibi tarihi yapitlari-

miz kurtarilir. Bu tarihi eserle-
rin yapilacak barajlar altinda
kalmasi engellenebilir.

= Kacak elektrik kullanim
elektrigin bedelinin toplumun
timine odetilmesi anlamina
gelmektedir. Ulke insaninmin
dunya olcegine gore daha pa-
hal elektrik kullanmasina ne-
den olmakta, esitlik ve sosyal
adalet ilkelerini bozmaktadir.
Ayni zamanda uretim maliyet-
lerinin artmasina sebep oldugu
icin sanayicilerimizi dunya ile
rekabet edemez duruma getir-
mektedir.

KAYNAKLAR

Bayram, M., (2000}, Kuvvetli Akim Te-
sislerinde Reaktif Gii¢ Kompanzasyonu,
Birsen Yayinevi, Istanbul.

Cakir, H., (1985), Elektrik Sebeke Ka-
yiplari, Yildiz Teknik Universitesi, Istanbul.

Cakir, H., (1986), Elektrik Gii¢ Sistem-
leri Analizi. Yildiz Teknik Universitesi, Is
tanbul.

Dugan, R. C., McGranaghan, M.F,, Beaty,
HW., (1986), Electrical Power System
Quality, McGraw- Hill

Dixon, ). A, Talbot, L. M,, ve Le Moigne,
G. J. M., (1990).. Dams and the Environ-
ment, Considerations in World Bank
Projects. World Bank Technical Paper Num-
ber 110.

Kocatepe, C., Uzunoglu, M., Yumurtaci,
R., Karakas, A, ve Arikan, O., (2003), Elekt-
rik T inde Har ikler, Birsen Ya-
yinevi, Istanbul,

Sankaran, C.,(2002), Power Quality,
Cre Pres, Washington, D.C.

Pesint, A. M.A, (1977), Enerjinin Ureti-
mi, lletimi ve Dagitimi. Yuksek Teknik
Ogretmen Okulu, Ankara

Ultarir, O. M., (2000), "Riizgar Enerji-
sinin Gelecegi”, Dinya Cazetesi, 19, Ekim
Uzunoglu, M., Kizil, A. ve Onar, C.0..

(2002), Kolay Anlatimi lle lleri Duzeyde
Matlab, Turkmen Kitabevi, Istanbul.

Yeksem, (2003), ILYenilenebilir Ener-
ji Kaynaklari Sempozyumu Sonug Bildir-
gesi. lzmir Ekim

Yicel, B.F., (2000), "Enerji Sistemimi-

zin Son Durumu’, Dunya Gazetesi, 11.
Ekim.



