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OZET

Kirigler veya benzeri yap1 tasiyicilart belirgin olarak yangmin duman etkisinin yayilimin
yavaglatacagindan ya da smirlayacagindan dedektorlerin yerlesimini etkiler. Projelendirme siirecinde
tasarimcilar agisindan tavan diizensizliklerine bagli olarak dedektdrlerin yerlesiminin nasil yapilacagina
dair bilgiler ©6nemli hale gelmektedir. Bu ¢alismanin amaci, yangin alarm sistemlerinin
projelendirilmesine iliskin diinyada en ¢ok kabul géren ve kullanilan EN 54-14 (Avrupa), VDE 0833-2
(Almanya), BS 5839-1 (ingiltere), NPB 88 (Rusya) ve NFPA 72 (Amerika) standartlarindaki kabul

degerleri ve farkliliklari ortaya koyarak en uygun ¢oziimlere dair goriis olusturmaktir.

GIRIS

Ulkemizde yangm algilama ve alarm
sistemleri i¢cin Avrupa’da gecerli olan
EN 54-14 Standardinin birebir g¢evirisi
olan TS CEN/TS 54-14 Standardi
gecerlidir (TS CEN/TS 54-14 Standardi
Ulkemizde ilk olarak 2004 yilinda TSE
tarafindan Ingilizce olarak daha sonra
2008 yilinda Tiirkge olarak yayinlanmis
ve yirlrlige girmisti. 2018 Yilinin
Kasim ayinda revize edilmis ve
Ingilizce olarak yayinlanmistir).
Temelde ayni amaca hizmet etseler de,
bu standarttaki kurallar ile Alman,

Ingiliz, Rus ve  Amerikalilarin
standartlarinda farkliliklar
gozlenmektedir. ~ Ornedin;  Alman

standardina gore, tavanda diizensizlik
yaratan 0genin derinligi, oda
yiiksekliginin %3’linden fazla ise bu
durum dikkate alinmali ve dedektor
yerlesiminde siklagtirmaya gidilmelidir.
Ingiliz standardina gdre, tavanda
diizensizlik yaratan Ogenin derinligi,
oda yiiksekliginin %10’undan fazla ise

ya da 0,8 metreden fazla ise bu durum
dikkate alinmalidir. Rus standardinda
ise krislerin derinligi 0,4 metreden fazla
ve krigler arast mesafe 0,75 metreden
fazla ise her bolimde dedektor tesis
etmeyi belirtmektedir. ~ Amerikan
standard1 ise diger standartlara gore
tamamen farkli degerler belirtmektedir.

Yukarida belirli oldugu gibi diinyada en
¢ok kullanilan standartlarda tavan
diizensizliklerine bagli olarak dedektor
yerlesimine iliskin degisik kurallar
tanimlanmigtir. Tasarim  siire¢lerinde
s0z sahibi olan Yangin Danigsmanlart ve
Proje  Miiellifleri  belirlemeleri  ve
degerleri  farkliik  gosteren  lider
standartlardan birine dayanarak tasarim
ya da uygulama talep edebilmektedir.

Avrupa Standardi olan EN 54-9’da
meydana gelebilecek yanginlarda en
erken sekilde yangin etkisini algilamak
icin duman dedektérlerinin testlerini
tanimlar.
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TAVAN DUZENSIZLIKLERINE
BAGLI KURALLAR

Farkli tavan yapilari, basta kirisler ve
petek tavanlar yanma iirlinlerinin akigini
olumsuz yonde etkileyeceginden
dedektor diizeni de buna bagl olarak
degismektedir. Avrupa standardi bu
konuda oldukga hassas olani
tanimlamaktaydi.
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Sekil 1. Kirislerin tavanda yarattig1 diizensizlik
(EN 54-14)

TS CEN/TS 54-14 Standardinin 2008
versiyonunda  “tavan  diizensizligini
yaratan  unsurun  derinligi  tavan
yiiksekliginin  %5’inden az ise bu
durumda tavan diizensizligi dikkate
alinmaz ve diiz tavan kabul edilir.
%35’inden fazla ise asagida yer alan
formiiller ile hesaplama yapilir ve buna
gore dedektor yerlesimi yapilir” sarti
yer almaktaydi. 2018 yilinda yaymnlanan
yeni halinde bu deger %10 olarak
degistirildi.

Tavanda seri paralel kiriglerin olmasi
durumunda  asagidaki hesaplama
yontemi ile duman dedektorlerininin
yerlesiminin yapilmasi gerekmektedir.

D> 0.25 x (H - h) her hiicrede bir
dedektor
D <0.25 x (H - h) her iki hiicrede bir
dedektor
D <0.13 x (H - h) her {i¢ hiicrede bir
dedektor

Tavan diizensizligi petek formda ise tek
bir nokta tipi dedektor bir grup hiicreyi
kapsayabilir. Tek dedektor tarafindan

kapsanan hiicrelerin  toplam hacmi
duman dedektorii igin  (Sekil 2’de
belirtilen TCV) TCV =12 m2 x (H - h)
degerini asmamalidir. Sicaklik
dedektorleri i¢in ise TCV =6 m2 x (H -
h) degerini agmamalidir.
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Sekil 2. Petek tavan diizensizlikleri (EN 54-14)

DIN VDE 0833 Alman standardina gore
tavan diizensizligini yaratan unsurun
derinligi tavan yiiksekliginin %3 {inden
fazla ise bu durumda bir dedektor ile
korunacak alan dedektoriin maksimum
koruma alani %40 azaltilarak hesaplanir
(A: Bir dedektor ile korunacak
maksimum alan). Boyle bir durumda
dedektor yerlesiminde Ax0,6 katsayisi
ile tasarim yapulir.

BS 5839-1 Ingiliz standardina gore
tavan diizensizligini yaratan unsurun
derinligi tavan yiiksekliginin
%10’undan fazla ise bu durumda bir
dedektor ile korunacak alana dair kabul
edilen degerlerde artinma  gidilir.
Dedektoriin tavan diizensizligi yaratan
unsura uzakligt 50 cm’den daha fazla
olmalidir. Tavana 30 cm’den daha yakin
duvarlarin yarattigt bolmeler ayr1 oda
olarak kabul edilir. Kiris derinligi 80
cm daha fazla ise bagimsiz bolim
olarak kabul edilir ve dedektor ile
korunur. Tavanda bir dizi kiris veya
petek tavan olmasi durumunda Tablo
1’de belirtilen araliklara gore kurallar
gecerli olmaktadir.



Tavan

. <4D i .
yiiksekligi | . . o En yaku_l dedektore W<4D ise _dede_ktor W>4D ise dedektir
Kiris derinligi (D) | olan maksimum mesafe montaj yeri SO
(H) montaj yeri
6m veya % 10'dan az Diiz tavan kabul edilir Kirislerin arasinda Kirigin tizerine
daha az tavana
. YT T
6m'den % 10 d,an az ve Diiz tavan kabul edilir Kiriglerin arasinda Kirisin {izerine
fazla 600 mm'den fazla tavana
. YT ST
6m'den % 10'dan az ve Diiz tavan kabul edilir Kiriglerin arasinda Kirisin {izerine

fazla 600 mm'den fazla

tavana

3mveya | o0 10gan fazla 4,5m Kirislerin arasinda Kirisin iizerine
daha az tavana
' Kirislerin arasinda e
4m % 10'dan fazla 5,5m Kirigin tizerine
tavana
5m % 10'dan fazla 6m Kiriglerin arasinda Kirisin lizerine
tavana
6m veya o . Kirislerin arasinda e
daha fazla % 10'dan fazla 6,5m tavana Kirigin tizerine

Tablo 1. Tavan diizensizligi durumunda dedektor yerlesimi (BS 5839-1)

BS 5839-1 Ingiliz standardina gore 60
cm’nin altinda kalan tavan
diizensizlikleri icin ilave onlem almak
gerekli olmayip, diiz tavan kabul
edilebilmektedir.  Olusan  kirislerin
yapist petek seklinde ise i¢ hacimler
yani petegin genislik ve yiikseklik
oraninda asagidaki bagmti dikkate
alinir.

W> 4D — 1. Konum yani Kkirislerin
arasinda kalan tavana montaj

W < 4D - 2. Konum yani kiris lizerine
montaj

Sekil 3. BS 5839-1’e gore petek yapisina bagh
dedektor yerlesimi

NPB 88 Rus standardina gore;

Kirislerin derinligi ise 40 cm'den kiiclik
ise diiz tavan kabul edilir.

Kirislerin derinligi ise 40 cm'den biiytlik
ve Kkirisler arast mesafe 75 cm'den
kiiclik ise dedektor kapsama alant %60
olarak kabul edilir.

Kirislerin derinligi ise 40 cm'den biiytik
ve Kkirigler arast mesafe 75 cm'den
biiyiik ise her bir boliime dedektor tesis
edilir.

NFPA 72 Amerikan Standardina gore
10 cm’ye kadar tavan diizensizlikleri
dikkate alinmaz ve diiz tavan kabul
edilir. Tavan diizensizlik unsurlar1 10
cm’den daha biiyik ise dedektor
kapsama alan1 %66 olarak kabul edilir.

Kirig derinligi 10-46 cm araliginda ve
kirisler aras1 mesafe 2,4 metreden daha
genis ise her bir petek icine dedektor
tesis edilir.




Kirig derinligi 10-30 cm araliginda ve
kirigler aras1 mesafe 2,4 metreden daha

dar ise dedektorler kiris iizerine tesis
edilebilir.

TAVAN DUZENSIZLIKLERI
SIMULASYONU

Yukarida belirtilenlerden anlasilacagi
tizere her ne kadar farkli degerler yer
alsa da %10’u ya da 50 cm’yi asan
tavan diizensizliklerinde olusan
hiicrenin i¢ine dedektor tesis etmek
ortak nokta olarak goriilebilir.
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Yukarida kiinyesi yer alan arastirmada 6
metre tavan yiiksekliginde kiris derinligi
h=60 cm (%10’u temsil eder) i¢in petek
genisligi W=1xD, W=2xD, W=3xD,
W=4xD ve W=5xD degistirilerek
algilama siirelerinin dedektér montaj
yerlerine gore tepki siireleri incelenmis.

500 kW ve 100 kW iki farkli yangin
briilorii ile yapilan testlerde hiicre
icerisine ve kirig lizerine kaynaga esit
mesafede yerlestirilmis olan
dedektorlerin tepki siireleri incelenmis.
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Sekil 4. Simiilasyon modeli

500 kW yangin briilorii ile yapilan
simiilasyonda biiyiik boyutlu hiicrelerde
(W>2,4 metre) hiicre icinde dedektor
kullanmanin yaklasik 3 kat daha hizli
algilamay1 sagladigi gozlenmis. Ancak,
kiris tizerinde yer alan dedektorlerin
algilama  silireleri de  standardin
tanimladigi ~ degerlerin  kabuliinde
oldugu i¢in mimari unsurlar ve tesisat
kolayliklar1 6ncelik haline getirilip, kiris
iizerine montaj yapilmasi da uygun
kabul edilebilir sonucuna varilmis. 100
kW  yangmn briilori ile yapilan
simiilayonda ise  kirigler  {izerine
yerlestirilen dedektorler ile hiicre igine
yerlestirilen dedektorlerin yaklasik ayni
zamanlarda algilama yaptigi
gozlenmistir (500 kW yangin briilori
hizli gelisen yangin olarak, 100 kW
yangin briilorii ise yavas gelisen yangin
olarak tanimlanabilir).

SONUC

Yangin alarm sistemlerinin
projelendirilmesine iliskin diinyada en
cok kabul goren ve kullanilan EN 54-14
(Avrupa), VDE 0833-2 (Almanya), BS
5839-1 (Ingiltere), NPB 88 (Rusya) ve
NFPA 72 (Amerika) standartlarindaki
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kabul degerleri ve farkliliklart g6z
oniinde bulunduruldugunda EN 54-14
(Avrupa) ve BS 5839-1 (Ingiltere)
standartlarina gore tasarim ve uygulama
yapilmasinin -simiilasyon degerlerine
en yakin olmasindan dolayi- daha
verimli olacagi kanaatine varilmistir.

S6z konusu standartlarin kurallarinin
ger¢cek duman testleri ile laboratuvar
ortaminda test edilerek ortak degerlerde
bulusmasi, uluslararas1 diizeyde proje,
misavirlik ve uygulama yapan taraflar
rahatlatacaktir.
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