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Elektrik Mithendisleri Odasi’nin (EMO) kurulugsunun
70. y1l1 dolayisiyla ¢ikarilan bu dergide “Tiirkiye’de Te-
lekomiinikasyon” isimli yazimla yer almam bana degerli
kardesim Selguk Esen’in bir ikrami. Ona tahsis edilen
bu yerin tarafimdan iggalinin Aristoteles’in M.O. 4.
yuizyilda yazdigi Retorik isimli kitapta yaglilar hakkindaki
su sozleriyle iligkilendirilmesinden endise duyuyorum:

“Yaglilar umuttan ziyade anilarla yagarlar, ¢tinki hayat-
tan ellerinde kalan, upuzun ge¢mise kiyasla pek azdir.
Umut gelecege, anilarsa ge¢mise aittir. Gevezelikleri de
bu yluzdendir; siirekli ge¢misten bahsederler, gecmisi
hatirlamak hoslarina gider.”

“Insan sosyal bir varliktir” s6zii de Aristo’ya ait. Gergek-
ten, doga i¢inde yalniz bir insan gii¢siiz ve caresizdir.
Insan dogaya karg1 giiciinii diger insanlarla birlikte ya-
sayarak kazanir. Bu birliktelik aralarinda iletisim kurma
ihtiyacini dogurur. Iletigim kurulmasinda mimik, jest,
sekil, resim, yazi, konugma dili, miizik gibi cesitli ileti-
sim elemanlar1 kullanilir. Insanlar eski gaglardan beri
bu elemanlar1 uzaga nakletmek ihtiyacini duymuslardir.
Bunu saglayan gesitli araglarin gelistirilmesi, iletigim
alanini genigletmis, haber ve bilgi teatisi (kargilikli alip
verme), bilgi ve habere ulagim yayilmig ve zenginles-
mistir.

Iletisim Teknolojilerinin Gelisimi

Tletisimin insan hayatindaki 6nemine, miihendislik,
mimarlik, tip ve sanatta saglanan 6nemli gelismelere
ragmen, ¢ok uzakta olmayan bir gecmise kadar, ile-
tisimde kullanilan yontem ve araclarda oldukga ilkel
kalinmistir. Telekomiinikasyonda uzun siire 1 bitlik
enformasyonla yetinilmistir. Askeri ve giivenlik amac1
ile, evet ve hayir, var ya da yok, olumlu veya olumsuz
bilgisi, cesitli sekillerde iletilmekte idi. Alfabeyi kod-
layarak daha fazla bilgi nakletmek i¢in kimisi diigiince
agamasinda kalmis gesitli yontemlere bagvurulmus olup
bunlardan ilging ve 6nemli 6rnek olarak eski Yunanlila-
rin kullandig1 “Polybius Yontemi” gosterilebilir. Yunan
alfabesindeki 24 harf, 5 siitun, 5 satira yerlestirilerek
(Polybius karesi) her harfin koordinati belirlenir. Biri
satirlar, digeri siitunlari temsil eden beser mesaleden
olusan iki grup mesgale vasitasi ile harfler tanimlanarak
uzaga iletilir.

Bu fikir 18. ylizyilin sonlarinda Fransa’da Claude Chap-
pe tarafindan mekanik telgraf sisteminde uygulanmistir.
Bu sistemde yeni higbir sey yoktur. Basarili olmasinin
sebebi teleskop ile birlikte kullanilmasidir.

“Amerika’nin Leonardo”su lakapli Samuel Morse’un

1840 yilinda elektriksel telgrafi bir hizmet olarak
sunmasi iletisgimde yeni bir ¢igir agcmigtir. Bu hizmet
uzun stire uzaktan haberlegsmede basgat rol oynamistir.
Morse’un gelistirdigi Mors alfabesi bir metnin en kisa
zamanda gonderilmesini saglayan optimum koda cok
yakindir. Morse, Ingilizce metinler iizerinde cahgarak
en ¢ok kullanilan harflere en kisa kodlar1 vermistir. Bu
alfabenin elemanlar1 bugiintin 0 ve 1’ine kars: gelen
nokta ve ¢izgidir. Elektriksel telgraf vasitasiyla yazili
haber ve belgelerin iletimi saglaniyordu.

Zaman icinde geligtirilen harf basan cihazlar sayesinde
posta telgraf merkezleri telgraf metinlerini Mors cihaz-
lar1ile Mors alfabesini kullanarak gonderip almak yerine
yazi makinesi benzeri bir cihaz olan teleprinter ile yazip
almaya basladilar. Daha sonra her biri telemprimor
cihazina sahip abonelerin baglandigi, ilerde bahsede-
cegimiz telefon sebekeleri benzeri, yazili haberlesme
servisi, teleks sistemi olugmustur. Faks cithazinin ge-
listirilmesi sonucunda teleks servisi kullanimi giderek
azalmis ve sonunda ortadan kalkmigtir. Mevcut telefon
hatlarindan yararlanarak karsilikli iki tarafta da var olan
faks cihazi vasitasiyla resim, yazi, grafik gibi verilerin
hizli bir gekilde aktarimi saglanabilir. Faks, facsimile
(Latince’de “benzer bir gey yapmak” anlamindaki fac-
similar) kelimesinden tiiretilmistir.

Sekil, resim, grafik, belge, konusma, miizik gibi her
tiirlii haber ve bilginin sayisal ortamda sayisal cihazlarla
nakledilebilir olmasindan sonra faks kullaniminda azal-
ma olduysa da hala kullaniliyor.

Telgrafin bagat rolii, 1876’da Alexander Graham Bell
tarafindan telefonun hizmete sokulmasina kadar devam
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etti. Bu suretle ses, evvela konugma, daha sonra miuizik,
uzaga nakledilebilir oldu. Gergekte telefonun mucidi
Amerika’da yagayan bir Italyan go¢men olan Antonio
Santi Giuseppe Meucci’dir. Patent bagvurusu bir dizi
sanssi1z olay dolayisiyla bir turli sonuclanamamaistir.
2002 senesinde ABD Temsilciler Meclisi Meucci’yi
telefonun mucidi olarak kabul etmistir. Bununla birlikte
Graham Bell’in telefonun bir hizmet olarak sunulmas:
ve bu hizmetin geniglemesindeki roli ¢ok 6nemlidir.

Telefonun icadindan kisa bir siire sonra telefon sahip-
lerinin birbiri ile baglantilarinin saglanmasi, konus-
malarin yonlendirilmesi konusu giindeme gelmis ve
ilk maniiel telefon santrali 1878’de ABD’de hizmete
acilmigtir Hizla bilyliyen ve genigleyen telefon sebe-
keleri iizerinde diinyanin her yerinde maniiel telefon
santrallar1 kurulmustur. Konugmalar bu santrallara
bagli abonelerin istekleri dogrultusunda bu igle gorevli
personel (¢ogunlukla operatris) tarafindan yonlen-
dirilmektedir. Haberlesmeden beklenen en 6nemli
ozelliklerden birisi mahremiyet ve gizliliktir. Maniiel
baglantilarda mahremiyetin ihlali siphe konusudur.
Nitekim, ABD’de Kansas City’de cenaze levazimatgisi
olan Almon Brown Strowger bir siiredir sipariglerin
digmekte oldugunu fark eder. Konuyu takip eden
Strowger telefon santralindaki bir operatrisin rakip
sirketin sahibinin esi oldugunu 6grenir. Bu hanim,
kendisi tizerinden gecirilmek istenen siparig isteklerini
kocasinin telefonuna yonlendirmek suretiyle siparis
adresini degistirmektedir. Bunun {izerine Strowger
1970’11 yillara kadar butiin diinyada kullanilan elekt-
romekanik telefon santrallarinin ilk 6rnegini gelistirir.
Elektromekanik telefon santrallar1 gelisme zincirinde
¢esitli modeller bulunmaktadir. Bundan sonrasinda
sayisal telefon santrallarina daha sonra da sanal telefon
santrallarina ulagilir.

Telefon aboneleri ile santrallar ve santrallar arasi
baglantilarda ¢iplak havai hat ve simetrili kablo kulla-
nilmakta ve bunlarin sayilar: artan ihtiyaci karsilamak
iizere giderek artirtiyordu. Ozellikle uzak mesafeli
baglantilarda bir baglantinin sadece bir konusmaya
tahsisinden dogan yiiksek telefon ticretleri, iletisim
yolunun bir konugma i¢in gerekli frekans bandindan
¢ok daha genig bir bandi nakledebilir kapasitede ol-
masindan faydalanma yolunu agti. Boylece frekans
paylagimli ¢oklama (frequency division multiplexing)
sistemleri ortaya ¢ikti. {lk rekans paylagmali coklama,
1917 yilinda ABD’de havai hat iizerinde ¢alisan 4 kanall:
bir cihazda kullanildi. Zamanla havai hat ve simetrili
kablolar iizerinde ¢aligan bu cihazlarin sayilar1 yaninda
kapasiteleri de artirildi, bir hiyerarsik diizen olustu.
1930’lara gelindiginde, daha yiliksek sayida kanal elde
edilmesinde gerekli 6zelliklere sahip transmisyon yol-
larina ihtiya¢ hasil oldu. Bunun sonucunda koakasiyal
kablolar iletigim ag1 i¢indeki yerini aldi.

Tlerdeki yillarda ¢oklama igleminin zaman paylagmali
olarak uygulanmas: baglatilmig, bu sistemde de bir
hiyerarsik diizen olusmustur. Zaman paylagmali sis-
temler haberlesme cihazlarinin sayisallagmasinda ilk
adimu tegkil eder.

Hertz ve Marconi ile baslayan telsiz iletisimi biiyiik
mesafelerin agilmasinda fayda sagladigi gibi, iletisimde

yeni bir nakil ortami da sunmugtur. Ozellikle II. Diinya
Savagt’'ndan sonra gelistirilen R/L sistemleri, analog ve
sayisal hiyerargik kademeleri ile uzak mesafe ve tilkele-
rarasi baglantilarda biiyiik fayda sagladilar. Nihayet artan
kanal sayis1 ve yiiksek hiz ihtiyaci, iletisim yollarinda
onemli bir yenilige, fiber optik kablolarin kullanimina
yol agmustir.

Kitalararas: baglantilar ve cografi engellerin agilmasi
uydular yardimi ile miimkiin olmustur. Uydularin ileti-
simde kullanilmas: fikrini ilk ortaya atan bir bilimkurgu
yazari, Artur C. Clarke’dir (1945).

Elektronikte, 6zellikle mikroelektronikteki gelismeler,
haber ve bilginin iletilmesinde kullanilan cihazlarda
da 6nemli degisim saglamistir. Bu suretle bilinen baz:
teknolojilerin, 6rnegin darbe kod modiilasyonu (Pulse
Code Modulation: PCM) gibi, hayata gecirilmesi miim-
kiin olmustur. 1980’11 yillarda, metin, ses ve goriinti,
bilgisayarla dijital (sayisal) ortamda iglenmeye baglan-
mistir. Bunun ardindan telekomiinikasyon cihazlarinin
da sayisallagmasi ile sayisal verilerin telekomiinikasyon
ag1 tizerinden iletimi miimkiin olmustur. Boylece bilgi
teknolojileri ile iletisim teknolojileri birleserek “Bilgi
ve Iletigim Teknolojileri” adin1 almistir. Bu agama ayni
zamanda telekomiinikasyonda bilgisayarin kullanilmaya
baglandig1 dénemi gosterir.

Bu gelismeler sonucunda biitiin diinyaya yaygin bir
¢ogul-ortam (multimedia) ve veri (data) agi olugmus-
tur. Bu ¢ergevede 1ntern_et teknolojilerinin geligmesi
sayesinde meydana gelen Internet agi, bilgiye ulasmada
en hizli ve ucuz yol 6zelligini tagiyor.

Internet’teki bu gelismeler yaganirken hareketli kullani-
cilarin da iletigim aglarindan faydalanmalari konusunda
ilerlemeler gerceklesmistir. Bu ilerlemeler sonucunda
hiicresel sebekelere ve akilli cep telefonlarina erigilerek
bireylerin ¢cogul ortamda bulunduklari yerden her tiirli
bilgiye ulagabildikleri bir diinya olugsmustur.

Bilgi ve iletisim teknolojileri sayesinde bilginin iglen-
mesi, iletimi ve depolanmasinin hizli, giivenli ve yaygin
bir sekilde gerceklestirilmesi, 6nemli bir bilgi birikimi
olugmasinin yolunu a¢mig ve bilgi birikimi insanlarin
faydalandig: tic temel kaynaktan birisi olmustur. Bilin-
digi gibi, diger ikisi madde ve enerjidir.

Cumhuriyet Oncesi Dénem

Osmanh Imparatorlugu’nda telekomiinikasyon konu-
sunda, iretim, teknoloji gelistirme, hatta hizmet sunma
yoniinden ¢ok gerilere gitmek miimkiin degildir.

1840 senesinde Tanzimat Fermani sonucu olarak Os-
manli Devleti halkinin ve yabancilarin posta hizmetlerini
gormek amaci ile Posta Nezareti kurulmustur.

Fransa’da oldukca genis bir aga ulagan, ABD ve Ingil-
tere’de de kullanilan mekanik telgraf sistemi Osmanli
Imparatorlugu’nda kullanilmamigtir. Ulkede kurulan ilk
elektriksel haberlesme sistemi, 1854 senesinde Kirim
Savag1 sirasinda Ingilizler tarafindan Istanbul Varna ara-
sinda désenen denizalti kablosu tizerinde ¢aligan telgraf
baglantisidir. Bundan sonra Osmanli imparatorlugu
sinirlart icinde oldukga genis bir telgraf sebekesi olus-
turulmustur. Bu sebeke tizerinden ¢ok sayida vilayetin
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Istanbul ile baglantis1 saglaniyordu. Kurtulug Savag
sirasinda bu baglantilardan ¢ok yararlanilmigtir. Bu bag-
lamda cok sayida telgrafci fedakar ve cesur ¢aligmalar:
ile Kurtulug Savagi’na 6nemli katkilarda bulunmusgtur.
Bunlarin ig¢inde Telgraf¢t Manastirli Hamdi Bey, 16
Mart 1920 giinii Istanbul’un Ingiliz birlikleri tarafindan
isgal edildiginive gelismeleri, bizzat Mustafa Kemal Pa-
saya makine basinda bildirmek suretiyle tarih sahnesine
¢tkmigtir. Ahmet Hamdi Bey Cumhuriyet déneminde
kendisine soyad1 olarak Martonalti’y1 secmistir.

1867 senesinde Istanbul’da kurulan PTT Fabrikast,
Mors telgraf cihazlarinin bakim ve tamiri ile ige bagla-
mis, daha sonra ayni cihazlarin tiretimini yapmistir. O
tarihlerde PT'T" Fabrikasi tiriinleri katildig: sergilerde
benzersizligi ve kalitesi ile dvgiiler, madalyalar ve be-
ratlar almistir. Bu kurulug maalesef gelisen teknolojiyi
takip edememisti.

1855 yilinda Posta Nezareti’nden ayr1 bir de Telgraf
Nezareti kuruldu. 1871 yilinda bu iki nezaretin bir-
lesmesi ile Posta ve Telgraf Nezareti olusmustur. Bu
kurulug 1922’de saltanatin kaldirilmasina kadar varligini
stirdiirdii.

Tk telefon sebekesi bir Ingiliz sirketi tarafindan 1911
senesinde Istanbul’da kurulmus ve 1935 senesinde mil-
lilestirilinceye kadar bu girket tarafindan igletilmistir.

Cumbhuriyet Tiurkiyesi’nde Telekomiinikasyon

Yolu, okulu, hastanesi, fabrikasi, vasitasi, doktoru, ebesi,
miithendisi olmayan bir tilke devralan geng cumhuriyetin
ilk yrllarinda telekomiinikasyona 6ncelik verdigi sdylene-
mez. Bunda Istanbul’daki Ingiliz telefon sirketi anlag-
masinin siirmekte olmasi ve Izmir Iktisat Kongresi’nde
ozel sektor oncelikli bir ekonomik model uygulanmas:
kararinin etkili oldugu dustinilebilir.

Tiurkiye’de ilk otomatik telefon santrali 1926 yilinda
Ankara’da hizmete verilmistir. 2 bin hatlik olan bu
santral PT'T Umum Miudirliigi’ne aittir. Bundan
once, Izmir’de Istanbul Telefon Sirketi ek¢i ustas: Halil
Orhan’in kurdurdugu 200 hatlik bir manyetolu telefon
sebekesi hizmete acilmig bulunuyordu. 1927°de Izmir
Belediyesive Ericsson Sirketi’nin ortakhigi ile “Izmir ve
Civar1 Telefon Anonim Sirketi” kurulmustur. Bu sirket
Izmir’de 1928 senesinde Ericsson iiriinii bir otomatik
telefon santralint hizmete agmstir. Sirket 1938 yilinda
devletlestirilinceye kadar faaliyetini siirdirmiistiir.

PTT Fabrikasi, Cumhuriyet déneminde de faaliyetine
devam etmistir. Ulkemizde olduk¢a uzun bir siire
isletmesi yapilan Mors telgraf cihazlarinin bakim ve
imalatina devam ettikten sonra, havai hatlarda kullanilan
bazi parcalarin ve 16klange pil iiretimine, daha sonra
da lokal ve merkezi bataryali mamul santral imalatina
basglamugtir.

Ikinci Diinya Savag: bitimine kadar Tiirkiye’de teleko-
miinikasyon alaninda énemli bir gelisme olmamuistir.
Bunda tercih kadar dig 6demelerdeki dengesizligin
rolii de gozden gelinemez. Zira o tarihlerde teleko-
miinikasyonda kullanilan her tiirlii cihaz ve malzeme
ithal edilerek temin edilebiliyordu. Buna havai hatlarda
kullanilan bakir teller, fincanlar, hatta ahsap direkler de
dahildi, PTT Genel Miidirliigii, zaman zaman yaptigi

dis alimlarla ihtiyact karsilamaya caligtyordu. Abone
baglantilarinda kullanilan kablolar, telefon santrallari,
uzak mesafe haberlesmesinde kullanilan cihazlar,
telefon makineleri dengeli olarak saglanmak mecbu-
riyetindedir. Bunlardan birisinin eksikligi digerlerine
yapilan yatirimin bogta kalmasina sebep olabilir. Ulkede
bu durum sik stk yaganmakta olup buna P'T"T”nin maruz
kaldig1 6deme giicliikleri de eklendiginde talepler bir
turli kargilanamiyordu.

Ttrkiye’de telekomiinikasyon ihtiyacinin kargilanmasi
ve telekomiinikasyon sanayiinin kurulmasinin P 1" nin
gayretleri neticesinde gergeklestigini sdylemek yanlig
olmaz. Nereden nereye gelindigini anlamak igin 1940-
1965 yillar1 arasinda Tiirkiye’nin telekomiinikasyon hiz-
metleri bakimindan goriintimiine bakmak yardimeci olur.

1940 yilinda biittin tilkede bulunan esas telefon postasi
sayis1 40 binden ibaret olup, telefon yogunlugu, yani
100 kisi bagina diigen telefon sayisi, 0.2’den ibarettir.
Telefon o denli az yaygindi ki, niifusun biiyiik ekse-
riyeti 6miirlerinde telefon gérmemiglerdi. Ornegin
ben, telefonla ilk kez lise 6grenci iken, 1942 yilinda
konusmus idim.

Bu durum uzun siire béyle devam etmis, telefon almak
izere miiracaat edip bekleyenlerin sayis1 mevcut abone
sayisint ge¢mistir. Bu hal igletmede 6nemli sorunlar
meydana gelmesine sebep olmustur. Uzun gevir sesi
bekleme siireleri, sonrasinda baglantinin olusturula-
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mamasi, aboneleri telefon etmek yerine adrese gitmeyi
tercihe zorluyordu. LLokal konugmalarin bu durumu
yaninda uzak mesafe konusmalari da uzun bekleme
siirelerine ilaveten gurulttli, diyafonili baglantilar
tizerinden yapilabiliyordu. Konugmalar adi, acil, yildirim
ad1 verilen tarifelere tabi tutuluyordu. Bir adi telefon
konugmasinin saglanmasinin birkag giin siirmesi olagan
hallerdendi.

PT'T zaman zaman yapmak imkanini buldugu ihalelerle
bu duruma ¢are bulabilmek gayreti i¢inde idi. Ag yapisi,
farkli zamanlarda farkli kaynaklardan satin alinan tec-
hizat tiirleri zenginligi ile bir sergi goriintiisii almisti.
Bunlar arasinda sadece ii¢ telefon kanali elde etmek
i¢in yapilmig bir salonu kaplar buytikliikteki kuranpor-
tor cithazini hatirlarim. Cihaz, 15-20 cm capinda filtre
bobinleri, direng teli sarilarak yapilmis direncler, akii
biytkliginde elektrolitik kondansatorler gibi devre
elemanlarindan meydana geliyordu. Orijinali kaybolmus
elkitabinin terciimesini anlamak i¢in sozliik kullanmak
gerekiyordu. Ornegin kondansatore meksefe, dirence
mukavemet deniyordu. Yasanilan sikintilara bir nebze
taydasi olur amaci ile baz1 miithendisler, cihazlarin ye-
dek parcalarini kullanarak tek ve {i¢ kanalli kuranportor
cihazlar imal etmek ve mevcut cihazlarin kanallarini
boliip iki kanal yapmak gibi katkilarda bulunmuslardir.

1954 yilinda Tirkiye’nin NATO’ya girmesi NATO
altyap1 projelerinden yararlanmasinin yolunu agmugtir.
Bu sayede PTT bazi yeni havai hatlara, bunlar tize-
rinde galigan kuranportdr sistemlerine sahip oldugu
gibi, Turkiye’ye ilk R/L sistemi bu yolla girmistir. Ilk
R/L sistemi Izmir (Yamanlar) ile Yunanistan arasinda
1959 senesinde ¢aligmaya baglamig, bunu biiyiik ¢apta
R/L cihazlarinin kullanildig: Kuzey R/L ve Giiney R/L
sebekelerinin kurulmas: izlemistir.

NATO altyap: projelerinden temin edilen R/L sistem-
leri 6ncesi Tirkiye’de uzak mesafe baglantilar: sadece
havai hatlar iizerinden gergeklestiriliyordu. Yukarda
sozlini ettigim 3 kanalli kuranportor sisteminden sonra
iilkemize giren daha yiiksek kapasiteli cihaz, Alman-
lar’in 2. Diinya Savagi’nda Rusya’y1 iggalleri sirasinda
bu tilkenin iklim gartlarina uygun olarak gelistirdikleri
15 kanalli MG15’tir. Standart olmayan bu cihazdan
birisi Istanbul-Ankara, digeri Istanbul-Sofya arasinda
olmak tizere iki sistem kurulmustur. Bu sonuncusu
Tirkiye’nin Sofya tizerinden Avrupa ile olan telefon
haberlesmesini sagliyordu. NATO altyap: projeleri sa-
yesinde oldukga yiiksek sayida havai hat ingas1ve bunlar
tizerinde calisan standart 3 ve 12 kanalli kuranportor
sistemi kazanilmistir.

Bu baglamda iletisimde gerekli teknik yonetici seviye-
sindeki personel 1920-1950 yillar1 arasinda Istanbul’daki
PTT Mektebi Ali’sinde yetistiriliyordu. 1930’larda
bir grup Yiiksek Miihendis Mektebi (bugiinkii I'TU)
ogrencisi Fransa’ya “Ecole Superieur de Telecommu-
nication”a egitime gonderildi.

1935 yilinda PT'T' Umum Midiirligi’niin mithendis
ihtiyacini kargilamak tizere Yiiksek Mithendis Mekte-
binde Ord. Prof. Emin Kalmuk Baskanliginda kurulan
Muhabere Isleri Subesi, Mustafa Santur ve Bedri Kara-
fakioglu 6nderliginde geliserek bugiintin Istanbul Tek-
nik Universitesi Elektronik ve Haberlesme Boliimii’ne

evrilmistir. (Prof. Dr. Duran Leblebici).

Bazi sanat okullarinda orta seviyedeki personel, PT'T
Teknisyeni yetistirilmesi i¢cin PT'T ile Milli Egitim
Bakanlig1 anlagmiglard:

PTT, 1954 yilinda Kamu Iktisadi Tegebbiisii (KI'T)
statiisiine gecirilmistir.

NATO altyap: projelerinden temin edilen techizat ile
uzak mesafe haberlesmesinde bazi imkanlar kazanilmig
olmakla birlikte T'irkiye’nin telekomiinikasyon ihtiyaci-
n1 kargilamak i¢in P'T'T' dig alimlar: stirdirmistiir. Bu
miiddet zarfinda ihalelerin uzamasi, bazen iptal edilip
baga doniilmesi gibi 6rnekler bu konunun kesin ¢ozii-
miintin ancak yerli imalatla miimkiin olacag: fikrinin
kabuliinu saglamigtir.

PT'T’nin 1957 yilinda Ankara’da bir arastirma labora-
tuvar: kurma diisiincesi sonugsuz kaldiktan sonra 1965
yilinda konu tekrar giindeme gelmis ve o y1l Istanbul’da
PT'T" Aragtirma Laboratuvar: (PT'T" Arla) kurulmustur.
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Bu olay iilkemizin elektronik ve iletisim sanayisinde
onemli bir baglangi¢ ve doniim noktas:1 oldugu gibi,
telekomiinikasyon hizmetleri alaninda yeni bir girdi
hizmeti de gérmiistiir.

Bu tarihlerde PT'T telefon santrali ve telefon makinesi
ihtiyacini kargilamak tizere yerli tiretim sartl1 agtig1 bir-
kag ihalede bagarisiz olduktan sonra 1967 yilinda yaptig:
ihalede olumlu sonuca ulagmigtir. Bunun sonucunda,
PTT ile Kanadali Northern Electric Sirketi ortaklig:
olarak kurulan NETAS, telekomiinikasyon sanayimiz
ve hizmet saglanmasinda 6nemli bir bagka adimdr.

Bu suretle mevecut maniiel telefon santrallarina ek olarak
direkt aramali adim adim ilk Strowger elektromekanik
santrallarin gelismis hali olan endirekt aramali (yazicilr)
telefon santrallarindan sonra crossbar telefon santral-
larina geciliyordu. Ayrica telefon makinelerinin kismen
yerli olarak imal imkan1 saglanmig oluyordu.

Bundan kisa siire sonra, basta Tirk Kablo ve Simko
(Siemens) olmak iizere, bazi enerji kablo imalatgilar:
telefon kablosu imalatina bagladilar.

PTT Arla, Tahtakale’deki gegici yerinde bagladig: faa-
liyetini kendisi i¢in inga edilen Umraniye’deki binada
stirdiirdii. Transmisyon yollar: tizerinde ¢alisan frekans
paylagsmali miiltipleks sistemlerini gelistirip tretti.
Bunu yaparken PT'T Arla tilkemizde ilk kez elektronik
haberlesme cihazlar1 sanayisinde tersine mithendislik
(reverse engineering) ve inovasyon uygulamalarini da
ortaya koyuyor ve bazi imalat teknolojilerini iilkeye
kazandirtyordu.

Bu arada NETAS, telefon santrallari ve telefon makinesi
imalatinda yerli icerigi artirma ugrasini basaril sekilde
stirdiiriiyordu.

Sonucta PT'T, yatirimlari i¢in gerekli biitiin techizati,
telefon santrallari, telefon makineleri, kablo ve trans-
misyon cihazlarini yerli olarak saglama imkanina kavusg-
mus oldu. Buimkan PTT ye sehirler arasi konugmalar1
otomatik olarak yapmak yetenegini kazandirdi.

1974 yilinda P'T'T, santrallar aras1 jonksiyon kapasite-
sinin artirilmasi amaci ile bir Italyan sirketinden satin
aldig1 ilk sayisal cihazlari Istanbul’da igletmeye act1.
Ayn1yil 30 kanalli PCM sistemi geligtirmek tizere P'T'T
Arlaile Marmara Aragtirma Enstitiisti (bugtinkit MAM)
tarafindan hazirlanan sozlesme PTT ile TUBITAK
arasinda imzalanmisgtir. Bu igbirligi ile gelistirilen
sistemler 1981 yilinda hizmete sunulmustur. Daha
sonra PCM sistemlerinin biitiin hiyerarsik kademeleri
PT'T Arla ve onun devami olan TELETAS tarafindan
gelistirilip Giretilmistir.

Analog R/I sistemleri PT'T" Arla’nin yaptig: bir lisans
anlagmasi cercevesinde 1981 yilindan itibaren iiretilme-
ye baglandi. Daha sonra P'T"I”nin transmisyon yollarini
sayisallagtirmasi programina uygun olarak dijital R/L
sistemleri TELETAS tarafindan gene lisans anlagmasi
cercevesinde 1987’de imal edilmeye baglanmigtir.

1983 yilinda, PTT, NETAS ve Northern Telecom ara-
sinda imzalanan 6n alim, lisans ve tedarik anlagmas:
Tirkiye’de telefon santrallarinin sayisallagmasinin
baglangicini saglamigtir. NETAS bu anlagma uyarinca

lisansla DMS sayisal santrallarini tiretmeye baglamistir.

1984 yilinda bir anonim sirkete doniistiiriilen ve TELE-
TAS ismini alan PT'T Arla, I'T'Tnin Avrupa’daki sirket-
lerinden BTM (Bell Telephone Manufacturing) ile bir
lisans anlagmasi imzaladive BT M, TELETAS 1n ortag:
oldu. Bu lisans anlagmas: ¢ergevesinde TELETAS,
Sistem 12 sayisal telefon santrallari imaline bagladi.

Gerek DMS, gerekse Sistem12 santrallarinda 2 binin
altindaki abone sayilar1 i¢in abone basi fiyat ¢ok yiiksekti.
NETAS, gelistirdigi ve Dicle ismi verilen kirsal santralla
buna ¢oziim buldu. Urettigi cok sayida Dicle’yi yurdun
birgok kiiciik sehrine kurdu.

Benzer sekilde TELETAS, gelistirdigi ve Levent adin:
tagtyan kirsal santralini ilerde bahsedecegimiz 6zellesg-
tirme operasyonu ile en biiyiik ortak haline gelen yabanci
ortagin muhalefeti yliztinden tiretemedi.

Bu gelismeler devaminda P'T'T, 6ncelikle birikmig
isteklerin eritilmesine yonelmis, telefon yogunlugu
ilk kez 1970 yilinda ytizde 1’i agtiktan sonra, 1989’da
yiuzde 10’un istiine ¢ikmig ve 2001 yilinda yiizde 29’a
ulagmigtir. 2000’11 yillar mobil telefonun oldukca biiyiik
sayilara ulastigi ve sabit telefon agisindan artik doyuma
ulagildigi yillardir. Temel gereksinimlerin karsilanma-
sinda 6nemli yol aldiktan sonra P'T'T" yeni teknoloji ve
hizmetlere yonelmistir.

Bu baglamda ilk fiber optik kablo ithal edilerek 1985
yilinda hizmete sunulmustur. 1986’da Simko, ithal et-
tigi fiberleri Tiirkiye’de kablolagtirmaya bagladi. Bunu
diger telefon kablosu iireticilerinin benzer sekilde
davranmalari izledi. Daha sonra HES Kablo aritilmig
cam kiititkten fiber cekerek fiber optik kablo imalatini
gercgeklestirdi. Bugiin tilkemizde ¢ok sayida fiber optik
kablo tireticisi bulunuyor, az da olsa ihrag ediliyor.

TELETAS, lisansla tirettigi fiber optik hat teghizatini
1987°de, kendi gelistirdigini ise 1989’da PT'Tye teslime
baglamigtir.

Mobil telefon alanina 1986 yilinda arag telefonu ile giren
PTT, o tarihte yasalara gore lisans vermek miimkiin
olmadigindan iki firma ile gelir ortaklig1 esasina baglh
olarak GSM anlagmas1 imzalamig, daha sonra bu an-
lagmalar lisansa ¢evrilmistir. 2000 yilinda {igiincii bir
lisans Tiurk Telekom’a verilmistir. Sonraki yillarda,
diinyadaki gelismeye paralel olarak iilkemizde de mobil
telefon kullaniminda biiytik bir gelisme yasanmuistir.
Bugiin iilkemizde 90 milyonun iistiinde mobil telefon
bulunmakta olup bunlarin yaklagik yiizde 80’1 akilli
telefon kullanmaktadir.

Devre anahtarlamaliveri (data) sebekesi 1986’da, paket
anahtarlamali sebeke ise 1990 yilinda hizmete girmistir,

1986 yilinda bagka bir hizmet tiirii olan ¢agr1 (paging)
sistemi hizmete verilmistir.

Bilgisayar kullaniminin yayginlagmasi Internet kullani-
minin artmasi sonucunu dogurmustur.

Ulkemizde Intelsat uydu sistemine bagli yer istasyonlari
1979 (Atlas Okyanusu) ve 1986 yilinda (Hint Okyanusu),
Eutelsat uydusuna bagli yer istasyonu gene 1986 yilinda
hizmete girdi. Ttirkiye’nin ilk yerel uydusu 1993’teki
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basarisiz firlatigtan sora 1994’te yoriingesine yerlesti
ve bunu digerleri takip etti.

Biitiin bu gelismeler sonucu P'I"T, yatirimlarini1 zama-
ninda, dengeli ve uygun fiyatla yapabilmek i¢in biiytik
imkan saglayan yurti¢i enstriitmanlara sahip olmustur.
Belki de daha 6nemlisi, bu yatirimlarda kullanilan baz:
arunlerin, bilhassa PT'T Arla, TELETAS ve NETAS
tarafindan gelistirilen 6zgiin triinlerin fikri miilkiyet
paymin yiiksekligidir. Onemli bir yerli miilkiyet pay
saglayan bu urtinlere lisansla iiretilen diger cihazlardaki
katk: paylar1 da eklendiginde biiytik bir katma degere
ulagilmaktadir.

1993 yilinda, biraz da biitiin diinyada baglayan PTT
tekellerinin sorgulanmasinin etkisiyle, TELETAS ve
NETAS 6zellestirildi, daha dogrusu yabancilagtirildi.
Bu suretle telekomiinikasyon pazari tamamen yabanci
sirketlere sunulmus oldu. Baglamis gelistirme projeleri
giindemden kaldirildi, yerlisi geligtirilmis bir kisim
teghizat yerine ithal edilenler tercih edildi. Sirketlerin
Ar-Ge béliimlerindeki mithendisler dinyanin dort bir
tarafina dagildi. Oysa;

“PTT Arla ve Teletas tersine miihendislikten hare-
ketle pek cok iletigim cihazinin tasarim ve {iretimini
yapti, 6zgiin iirtin ve sistem gelistirme yetenegini elde
etti. Bunun yani1 sira yan sanayii gelistirmek, kamunun
bagka bir biriminde, Tiibitak MAM’da Ar-Ge yetenegi
yaratilmasina destek olmak gibi misyonlar da iistlendi.
1980’lere gelindiginde Tiirkiye, Teletas sayesinde
diinyada hentiz yeni baglayan dijital dontisime ayak
uydurmaya caligan bir iilke haline gelmisti. Derken
Teletag ve biligim sektoriindeki benzeri Netag 6zel-

lestirildi ve yabancilara satild1” (Liitfii Yenel, 2021°de
T24°e verilen réportaj).

TUBITAK i “Kamu Kurumlar: Aragtirma Gelistirme
Projeleri Destekleme Programi kapsaminda TU-
SAS-TUBITAK Uzay is ortaklig: ile yerli olarak gelig-
tirilen Goktiirk-2 uydusu da 2012 yilinda firlatilmigtar.

Yakin Ge¢misten Bugiine

Yakin bir gecmigse kadar ABD diginda neredeyse bu-
tiin tlkelerde telekomiinikasyon ve posta hizmetleri
kamu kuruluslar: tarafindan saglanmigtir. 1970’1lerin
sonlarinda, bagta AB olmak tizere bircok iilkede tekel
idareler sorgulanmaya baglamigtir. Bu hareket, tekno-
lojik inovasyon, artan rekabet ve 6zel hizmetler istegi,
serbest hareket etme egilimi ve Avrupa entegrasyonu
gibi yapisal gelismelerin sonucudur. Sonugta, 80’1i
yillarda, genel bir davranig sekli olarak, posta ve tele-
komiinikasyon hizmetlerini ayirip telekomiinikasyon
hizmetlerinin 6zellestirilmesine baglanmigtir. Bununla
es zamanli olarak kamuya bagli diizenleyici ve denetle-
yici kurumlar olusturulmustur.

Trkiye’de evvela 1995 senesinde PT'T Genel Mudiir-
ligii’'nden posta hizmetleri ayrilarak Hazine Miiste-
sarhigi miilkiyetinde Thirk Telekom A.§. kurulmustur.
Bir hazirlik déneminden sonra ayni yil yapilan ihale
ile Tirk Telekom A.S. hisselerinin ytuzde 55’1 Oger
Telekom Ortak Girisim Grubu’na satilmigtir. Satin
aldig1 hisselerin karsiliginin 6nemli bir bolumiint THirk
bankalarindan sagladig: kredilerle 6deyip, bu kredileri
o6demeden sirketin karlarini ve sattig1 sirket mallarinin
kargiligini alip giden Oger’in hikayesini burada anlata-
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cak degilim. Ama bdylece, sirket hisseleri evvela kredi
veren bankalara ge¢mis, sonra da sirket, Varlik Fonu
portfdyiine alinmistir.

Tirkiye’de telekomiinikasyon sektoriinii diizenleyip
denetleyen yetkili kurulug Bilgi Teknolojileri ve Tleti-
sim Kurumu’dur (BTK). Bu kurum kurulurken bagka
birgok iilkenin de yaptig1 gibi ABD’nin Federal Tletigim
Kurulu’ndan (Federal Communications Commission:
FCC) faydalanilmisgtur.

1980’lerde Avrupa’da mobil telefon aglar1 diizensiz ve
karmasik bir durumda idi. 1982’de ETSI (European
Telecommunications Standart Institute) bunyesinde
kurulan 6zel bir ¢aligma grubu, Group Special Mobile
(GSM) hareketli bir telefon sisteminin 6zelliklerini
saptamaya bagladi.

1G, mobil telefon, veya telsiz telefonun ilk jenerasyonu-
na verilen isim olup bu jenerasyonda analog telekomii-
nikasyon standartlar1 kullanilir. 2G’de sayisal telekomii-
nikasyon standartlarina geg¢ilmis ve ilk kez 1991 yilinda
Finlandiya’nin GSM sebekesinde hizmete girmistir.
2G, telefon yaninda metin, resim ve multimedya mesaj-
lar1 génderip alma imkanini sagliyordu. Ugiincii jene-
rasyon, 3G ise, mobil telefonlarin Internet’e ulagmasini,
Internet sayfalarda gezinerek miizik ve video indirmek
imkanini kazandirmigtir. 4G ise, 3G’ nin gelistirilmig
hali olup daha genis bant, yiiksek ¢oziiniirliiklii (high
definition: HD) TV, video konferans, ti¢c boyutlu TV ve
bulut baglantilar1 saglanmaktadir. Bu 6zellikleri dola-
yistyla 4G, “Uzun Siireli Evrim (LLong T'erm Evolution:
LTE) olarak anilir.

5G standartlari ise giiniimiizde kullanilmaya baglamig
bir sistem olup 4G’ye nazaran ¢ok daha hizli ve kisa
gecikmelidir. Buna uyumlu cihazlarda 6nemli degisik-
likler olmas1ve sanal gerceklik teknolojilerinin gelismesi
bekleniyor. Neticede 5G teknolojisinin ig, egitim, eg-
lence, reklam alanlarinda kisaca biitiin yagsamda kokli
degisiklikler yapmas1 bekleniyor.

Bu arada uygulamalarin sanal ve artirilmig gergeklik ve
yapay zeka alanlarina kaymasi ve insan kadar nesneleri
de icermesi bekleniyor. 5G sayesinde IoT (Interner
of Things: Nesnelerin Interneti) genelde nesnelerin,
ozelde Internet’e bagl fiziksel cihazlarin, sensorleri
veya yazilimlari araciligi ile topladiklari verileri aralarin-
da aktarmalarini ve bunlarin paylagilmasini saglar. Bu
isleyis akilli ev sistemlerinden endiistriyel otomasyona
kadar birgok alanda cihazlarin Internet’e baglanip eko-
sistem kurmasina olanak saglar.

Bilgi ve iletigim teknolojileri kullanilarak bazi yeni
hizmetler kazanilmistir. Sanal Gergeklik (SG-Virtual
Reality) kisinin kendisini orada sandigi, bilgisayar
tarafindan kurgulanmis ii¢ boyutlu ortamlardir. Bil-
gisayar, akilli telefon veya oyun konsoluna yiiklenmig
uygulama ve igerikleri bir gozliik ve/veya baghik (Head
Mounted Display: HMD) ile denenebilir. Devamli
olarak gelisen SG hemen her alanda egitim amaci ile
kullanilmaktadir. Simiilasyon tabanli olarak kurgulanan
SG teknolojisi yardimi ile 6rnegin bir siiriis ve ucus
deneyiminde ¢esitli girdiler, stiriicii ve pilot tepkileri
yasatilarak bunlarin egitimi yapilabilir. Benzer sekilde,
tip alaninda cerrahi uygulamalar ve kadavra {izerinde

caligmalar uygulanabilir. Endiistride lojistik, montaj ve
onarim uygulamalarinda kullanilabilir.

Giyilebilir Teknoloji (Wearable Technology) eglence,
saglik, egitim, ig, givenlik gibi amaglarla insanlar tara-
findan kullanilan teknolojik araglardir. Insan hareketle-
rini takip eden sensorlerle techiz edilmiglerdir. Yukarda
sozl edilen gozlik ve basglik yaninda viicut sensorleri,
akilli saatler giyilebilir teknoloji iirtinleridir.

Artirilmig Gergeklik (AG-Augmented Reality), bilgisa-
yar tarafindan iiretilen ses, gorintii, grafik ve Kiiresel
Konumlama Sistemi (Global Positioning System: GPS)
yardimui ile mevcut verilerin zenginlestirilmesidir. AG
yardimu ile insan hislerine hitap eden girdiler zengin-
lestirilir ve ortaya ¢ikan yeni gerceklik kullanicinin
algisina sunulur. Bu teknolojiden faydalanabilmek i¢in
kullanilan akilli telefon, tablet ve gozliige AG tarafindan
tanimlanmis uygulamalarin yiiklenmis olmas1 gerekir.
Bu teknolojiyle tasarlanan afig, reklam panosu ve ani-
masyonlar sayesinde firmalar uriinlerini daha etkili
sekilde pazarlamak imkanina sahip olurlar. Bundan
bagka sanat galerileri, muizeler ve sinema AG’den en
¢okyararlanan alanlardir. SG, yapay bir ortamda kisilere
farkli deneyimler yasatir. AG ise, ger¢ek bir mekanda
yapay simiilasyonlarin kullanilmasidir.

Tiurkcemize Sanal Evren (SE) olarak giren Metaverse
kelimesi, Yunanca meta (6te, ileri) ve universe (evren)
kelimeleri anlamlarinin birlegimini ifade eder. Kigisel
bilgisayarlara ilaveten, SG ve AG cihazlar1 ve diger
iletisim arag¢larinin katilimi ile olugturulan, ii¢ boyutlu
sanal ortamlar1 destekleyen bir agdir. Bu ag yardimz ile
yaratilan sanal diinyada insanlar ¢aligabilecek, aligverig
yapabilecek, sosyallesebilecek ve diinyanin herhangi bir
yerindeki konser, konferans ve gosterilere bulunduklar:
yerden katilabilecekler. Bu eylem ve katilimlar, uzaktan
ve seyirci gibi olmak yerine, icine girebildigi, kendisini
orada hissettigi, somut ortamlarda gerceklesiyor gibi
olacak. Gelecegin Interneti gézii ile bakilan Metaverse,
ii¢ boyutlu sinirsiz sayida gorsel evreni birlestiren bir
kavramdir. Gelistirilmesinde Yapay Zeka, Nesnelerin
Interneti, Blockchain, NF'T (Non-Fungible Token), SG
ve AG teknolojilerinin kullanildigi Metaverse’e, bagta
ismini Meta olarak degistiren Facebook olmak iizere,
biiyiik ABD sirketleri cok biiyiik yatirimlar yapryor.
Guniimiizde ¢ok sayida Metaverse oyunu gelistirilmig
oldugu gibi, bu sanal evrenin parasi da, gesitli kripto
paralarla simdiden hazir.

Yukarda saydigim ve arkasi gelecek olan biitiin bu ye-
nilikler, inovasyon ¢aligmalarinin, bilimsel ve teknolojik
gelismelerin sonucudur. Burada, deneyimlere anlam
vermeye ve bilgiyi anlamaya yardimer ve yeni fikirler
yaratilmasinda etkili olan hayal giictiniin katkisini ihmal
etmemek gerekir.

Bitirirken

Bu yazida 6zetlenen geligsmelerin sonucunda bilgi ve
iletigsim teknolojilerinde gelinen seviye ve olusan devasa
iletigim ag1, bilgi cagindaki toplumsal ve ekonomik ge-
lismenin temelindeki en 6nemli unsurdur. Bu ortamin
sundugu imkanlar insanlar1 daha cok ve degisik istekte
bulunmaya yoneltmekte, bu da yeni geligmeler yapmay1
yureklendirmektedir.
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Toplumsal alanda, bireylerin birbirleri ve kurumlarla
olan iligkileri giderek daha fazla sanal ortamda yiiriitiiliir
hale gelmistir. Bunun sonucunda uzaktan ya da evde
caligmak, bir araya gelmeden toplant1 yapmak miimkiin
olmus, ev-ofisler ortaya ¢ikmistir.

Bilgiye erisim ve bilgi paylagimi yayginlagmis ve hizlan-
mistir. Bunun Ar-Ge ve inovasyon ¢aligmalar: tizerin-
deki etkisi agiktur.

Politikacilar, karar mercileri, akademisyenler, uz-
manlar ve siradan vatandag ayn1 platformda bulusarak
diisiincelerini paylagsabilmekte ve giindemi etkileyen
bir etkilesim yaratabilmektedirler. Bunun demokrasi
kiiltiiriine katkis1 yadsinamaz.

Yeni teknolojiler devletin saglik, kamu hizmetleri
ve egitim konularinda verdigi hizmetlerde yenilikler
getirmesine olanak saglamis, bu hizmetlerden yarar-
lanmanin tabanini genigletmis ve esit faydalanmada bir
ilerleme saglamistur.

Haber ve bilginin hizli dagitimi, diinyanin hangi
kosesinde olursa olsun, etkisinin artmasina sebep
olmaktadir.

Ekonomik alanda bilgi ve iletigsim teknolojileri yardi-
miyla {iretkenlik ve verimlilik artmig, katma degerde
biiylime, mal ve hizmet iiretme ve dagitiminda iyiles-
meler saglanmigtir.

Tletigim imkanlarinin yayginlagmasi bazi problemleri de
beraberinde getirmistir. Insanlar kendilerine ulagma-
sin1 istemedikleri telefon ¢agrilarindan, e-postalardan,
hacker (bilgisayar korsani) ve viriislerden sgikayetci-

dirler. Diger yandan radyodifiizyon postalar: ve TV
vericileri diger taraftaki insanlarin isteklerini g6z ard1
ederek tek yonlu bilgilerle yiiklenmig dalgalar: stirekli
sekilde yaymaktalar.

Mahremiyet ve hususiyetler, kigisel bilgilerin tahrif
edilmesi ve aciklanmast ile ihlal edilmektedir. Tletigim
sisteminin iglevi, insanlarin hususiyet, mahremiyet ve
glivenirlikleri ile dengelenmedigi siirece tamamlanmig
sayilamaz.

Genelde bilgi toplumunun, 6zelde bilgi teknolojilerini
kullanan bireylerin bazi beceri ve yeteneklere sahip
olmalar1 gerekir. Bilgiye erisim ve SG gibi teknolojileri
kullanmay1 bagaramayan kisilerin maruz kalacaklar:
zorluklari tahmin etmek zordur. Yagl kigilerin bundan
daha basit hizmetler i¢in dahi kargilagabilecekleri giic-
liikler vardir. Ustelik biitiin diinyada yagli niifus sayist
hizla artiyor.

Bilginin temel tretim faktorii olarak bu denli ¢ok
kullanildig: bir ortamda bilgi giivenliginin saglanmasi
vazgecilmez bir esastir. Oysa bilgi giivenligini zedele-
yen olaylara ¢ok sik rastlaniyor. Bilgi giivenligi, bilginin
izinsiz kullanilmasi, aciklanmasi, yok edilmesi, degisti-
rilmesi ve tahrif edilmesine karg1 korunmasi ve bilgiye
izinsiz erigimin engellenmesi i¢in yapilan iglemlerin
tiimiine verilen isimdir.

Bilgi giivenligi agagidaki {i¢ temel unsurdan olusur:
Gizlilik: Bilgilerin yetkisiz erigime kars: korunmasi,

Butiinliik: Bilgilerin yetkisiz degisim ve bozulmalara
karg1 korunmasi, yani bilginin tam ve dogru olarak
korunmasi,

Erigebilirlik: Bilgiye yetkililerce ihtiya¢c duyuldugunda
erigebilir olmasi.

Bilgi giivenligi ile ilgili uluslararas: standartlar mev-
cuttur.

Bir bagka sorun bilgi kirliligidir. Ulagilan bilginin dog-
rulugundan emin olmak ¢cok 6nemlidir. Bilgi kirliligine
sadece dogru olmayan bilgiler degil, ¢cok sayida gereksiz
ve faydasiz bilgi de sebep oluyor. Bilgi kirliligi, yararl
bilgi edinme alanini daraltmakla birlikte zaman kaybina
dayol agar. Bilgi kirliligi ile bag edebilmek i¢in kullanilan
kaynaklarin iyilestirilmesi, alinan bilginin dogrulanmas,
dikkat, algi, bellek, 6grenme, karar verme gibi zihinsel
ozelliklerin geligtirilmesi fayda saglar.

Son So6z Yerine

Son s6z olarak iilkemizin bol Ar-Ge ve Inovasyon yapan
ve bunlarin sonucunda elde ettigi iiriinleri ¢ok sayida
iireten bir duruma gelmesini diliyorum.

Bu yaziy1 kaleme alirken yanlig yapmak, eksik birakmak
endigesi ile oldukg¢a geng yasta (88) kaleme aldigim
“Telekomiinikasyonun Oykiisii, TTGV Yaynlar1, 2016”
kitabimdan sik sik faydalandim. Gene de, siircii lisan
ettiysek affola.
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