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Tirkiye elektrik sistemi tiimlesik bir sistemdir. Bolgelerin veya illerin cografi sinirlari ile elektrik
sistemi isletme bolgelerinin sinirlar1 bire bir drtlismemekle birlikte yiiksek gerilim seviyesinde il
cografi sinirlarina gore elektrik iiretim-tiikketim durumuna bakmak miimkiindiir.

Elektrik iiretim tesisleri bulunduklar1 cografik konum itibariyle illerin cografik smirlarina dahil
edilebilir. Elektrik iletim ve dagitim sisteminde illerin cografik sinirlarina gore bolge
olusturulmamustir. Bilindigi tizere Tiirkiye’de elektrik iletim sistemi gerilim seviyeleri 66 kV, 154
kV ve 400 kV olarak tesis edilmistir. Iletim sistemi, yiik yonetimi acisindan bdlgelere ayrilmustir.

Elektrik kullaniminda arz kavrami kaynaklar, iiretim kurulu giicli, iletim sistemi ve dagitim
sebekesi yeterliligi a¢isindan ele alinabilir. Kaynaklar ve iiretim kurulu giicii Tiirkiye geneli i¢in ele
alindigindan bolgesel veya il bazinda incelenmesi dogru olmayacaktir. Dagitim sebekesi yeterliligi
ise bu calisma disinda tutulmustur. Bu ¢alismada elektrik iletim sisteminin arz agisindan durumu
dikkate alinmistir.

Yukarida da belirtildigi tizere Tiirkiye elektrik iletim sistemi yliksek gerilim seviyesi olarak bilinen
66 kV, 154 kV ve 400 kV sebekeden olusmakta ve tiimlesik bir sistemdir. Bu nedenle iletim
sisteminin bolgesel veya il bazinda sinirlarimi belirlemek miimkiin degildir. Ancak il sinirlari
icindeki trafo kapasiteleri bu il i¢in elektrik arz etme potansiyeli hakkinda bir fikir verebilir. Yine
de tiimlesik elektrik sistemi geregi il i¢cinde bulunan bir trafo il sinirlar1 digindaki baska bir trafo
merkezine irtibatl olabilmekte ayrica il igerisinde bir {iretim tesisi ayni il iginde veya bagka bir il
sinirlar iginde bir trafoya baglanmis olabilmektedir.

Ankara ilinde halen mevcut bulunan 400 kV gerilim seviyesindeki trafolarin toplam kapasitesi 2030
MVA, 154 kV gerilim seviyesindeki trafolarin toplam kapasitesi 2598 MVA diizeyindedir.

Bu ¢alismanin bundan sonraki boliimlerinde Orta Anadolu Yiik Tevzi Isletme Bolgesi sinirlari
icinde yer alan Ankara ili elektrik iiretim ve tiiketim durumu incelenmistir.

1. Uretim

Cografik olarak Ankara ili smurlari i¢inde toplam 13 santral bulunmaktadir. Ankara ili siirlar
icinde yer alan santrallerin toplam iiretim kapasitesi 1871 MW olup bu kapasitenin yaris1 dogal gaz
kaynagina baglidir. Ankara ilinde bulunan iiretim tesislerinin listesi ile bu tesislerin kurulu gii¢leri
ve kaynaklarin kurulu gii¢ i¢indeki paylari Tablo 1 ve Sekil 1’de gosterilmektedir.



KURULU | KAYNAK | KAYNAK
KAYNAK SANTRAL GUC TOPLAMI | DAGILIMI
(Mw) (MW) (%)
; ; Kesikkdpri 76.0
HIDROLIK 236.0 12.6
H.P.Sariyar 160.0
LINYIT ICayirhan | 620.0 620.0) 33.1
Ankara DG 798.0
Ank.Zorlu DG 50.3
DOGAL GAz [Blenerii 4.0 9465 50.6
Ankara seker 8.8
Ors Rulman 7.4
Ayen(ostim) 41.0
MOTORIN Samur Hali . . .
Anadolu Efes 3.8
ATIK Belka | 3.2 3.2 0.2
TOPLAM | 18707  1870.7 100.0

Tablo 1 Ankara ilinde bulunan elektrik tiretim tesisleri ve kaynaklarin paylar
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Sekil 1 Ankara ilindeki elektrik iiretim tesisleri toplam kurulu giiciiniin
kaynaklara dagilimi

Yukaridaki Tablo 1 ve Sekil 1 incelendiginde, toplam 1871 MW olan Ankara ili kurulu giiciiniin
yarisimin dogal gaz kaynakli, iicte birinin de linyit kaynakli oldugu goriilmektedir. Yap-islet
Finansman Modeli kapsaminda 6zel sirkete sahip olan 798 MW kurulu giiciindeki Ankara DG
santrali Ankara ilindeki en biiyiik kapasiteli santral olup toplamda oldukg¢a biiyiik pay almaktadir.
Daha 6nce kamuya ait olan ve toplam kurulu giici 620 MW olan linyit yakitli Cayirhan Termik
Santrali’nin Isletme Hakki 6zel sirkete devredilmistir. Bunlara ek olarak otoprodiiktdr ve serbest



tiretim sirketi konumunda toplam 217 MW kapasite bulunmaktadir. Kamuya ait Kesikkoprii ve
Sartyar HP hidroelektrik santrallerinin toplam kurulu giicti 236 MW ’tir.
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Sekil 2 Ankara ilindeki elektrik tiretim tesisleri

2. Tiiketim

Elektrik enerjisinde toplam tiiketimin yani sira Puant Talep' degeri de énemli bir gostergedir.
Ankara ili puant talebinin son dort yillik degerlerine bakildiginda onemli bir artis oldugu
goriilmektedir. Asagida Sekil 3’de 2003 yilindan 2006 yilina kadar Tiirkiye, Orta Anadolu Bolgesi
ve Ankara ili yillik puant talep degerlerindeki artis oranlar1 gosterilmektedir. 2003 yilindan 2006
yilina kadar yillik ani puant Tiirkiye’de %27 ve Orta Anadolu Bolgesi’nde %37 artarken Ankara
ilinde bu artis %41 olarak gergeklesmistir. Ankara ili puant talebi 2003 yilinda 1049 MW iken 2006
yilinda 1478 MW degerine ulagsmistir. Ankara ilinde puant degerin 6l¢iildiigli giin Tiirkiye toplam
puant talebi ile zaman olarak paralellik gdstermekte olup her iki puant deger de 2003 yilindan 2006
yilina kadar Aralik ayinda gergeklesmistir. Aralik ay1 ayni zamanda 2003-2006 yillar1 i¢in hem
Tiirkiye’nin hem de Ankara ilinin elektrik enerjisi tiiketiminin en yiiksek oldugu dénemdir.

" Puant Talep : Belirli bir dsnem icinde anlik en yiiksek tiiketim degeri.
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Sekil 3 Tiirkiye, Orta Anadolu Bélgesi ve Ankara ili yilltk puant talep artisi

Ankara ili ve Orta Anadolu Bolgesi puant talep degerleri ile Tiirkiye toplam puant degerleri
karsilagtirildiginda, Tiirkiye toplam puant degeri iginde Orta Anadolu Bdlgesi puant degerinin
oraninin %10-%11, Ankara ili puant degeri i¢in ise ayni oranin %5.0-%5.5 oldugu Sekil 4’te
goriilmektedir.
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Sekil 4 Orta Anadolu Bolgesi ve Ankara ili puant degerlerinin Tiirkiye toplam puant degerine oranlart




Elektrik enerjisinin kullanilmasinda verimliligin gdstergelerinden birisi de belirli bir donem iginde
tiikketilen en yiiksek anlik gii¢ ile en diisiik anlik gii¢ arasindaki farktir. Bu fark i¢in genel kabul
gormiis sabit bir deger olmamakla birlikte, farkin kiigiik olmasi elektrik enerjisinin daha yogun ve
verimli kullanildigin1 gostermektedir. Bilindigi iizere elektrik enerjisi tiiketimi stirekli olarak ayni
seviyede degildir. Tiketim ihtiyaca gore sekillendigi i¢in giin i¢inde saatler arasinda Snemli
miktarda tiikketim miktarinda degisimler goriilebilmektedir. Elektrik enerjisi kullanma ihtiyact
mevsimlere gore de degismekte dolayisiyla mevsimler arasinda da elektrik kullanma miktarlarinda
belirgin degisiklikler olmaktadir. Belirlenen bir donem i¢inde kullanilan toplam elektrik enerjisi
miktarinin ayni dénem i¢indeki anlik en yiiksek tiiketime oranm1 Yik Faktorii olarak
tanimlanmaktadir. Diger bir deyisle, Yiik Faktori, tiiketim egrisinin altinda kalan alanin en yiiksek
anlik tiikketim seviyesindeki toplam alana oranidir.

2006 yilinda Ankara ilinde anlik en yiiksek tiiketim 1478 MW ve anlik en diisiik tiiketim 444 MW,
toplam yillik elektrik tiiketimi 7,738,651 MWh olarak Sl¢iilmiistiir. Tablo 2°de gosterildigi lizere en
diisiik ytikiin en yiiksek yiike oran1 %30.0 ve bu degerlere gore Ankara ilinin 2006 yili Yiik Faktorii
%359.8°dir. Her ayin kendi i¢indeki en diisiik ve en yiiksek anlik tiiketim degerleri ile aylik toplam
tiilketime gore hesaplanan Aylik Yiik Faktorii degerleri Tablo 3’te gosterilmektedir. bu degerler
incelendiginde minimum yiikiin maksimum yiike orani diislik iken aylara gore ve yillik toplam yiik
faktoriiniin ¢ok diisiik olmadig1 gozlenmektedir. Ankara ili i¢in 2006 yil1 aylara gore yiik faktorii
degerleri %70-%75 arasinda iken yillik yiik faktorii %60 seviyesindedir. Yiik faktoriiniin miimkiin
oldugunca biiyiik olmas1 elektrik tiikketiminin saatlere gore ¢ok biiyiik degisiklik gdstermemesi
anlamia gelmektedir ki bu da elektrik enerjisi kullaniminda verimliligin bir 6l¢iisii olarak kabul
edilmektedir. Yillik yiik faktoriiniin aylara gore yiik faktorii degerlerinden diisiik olmasi elektrik
tilketim degerlerinin mevsimler arasinda biiytlik farklilik gostermesinden kaynaklanmaktadir. Tablo
3’te en yiiksek anlik tiiketimin Aralik ayinda, en diisik anlik tiikketim degerinin Ekim ayinda
Olciildiigh goriilmektedir.

e | e MMM | TORETM | 2 rpg
(Mw) (Mw) (%)
YILLIK 1478 444 30.0 7738651 59.8
Tablo 2 Ankara ili Yillik elektrik tiiketimi ve kullanimina iliskin degerler
MaC | G MMM | TOKETIM | r6rg
(MW) (MW) (%)
OCAK 1,286 502 39.0 658,950 68.9
SUBAT 1,244 508 40.8 620,183 74.2
MART 1,150 445 38.7 664,075 77.6
NiSAN 1,080 519 48.1 592,468 76.2
MAYIS 1,108 450 40.6 610,142 74.0
HAZIRAN 1,109 470 42.4 596,104 74.7
TEMMUZ 1,055 463 43.9 608,374 77.5
AGUSTOS 1,171 550 47.0 676,176 77.6
EYLOL 1,096 464 42.3 598,243 75.8
EKIM 1,219 444 36.4 620,778 68.4
KASIM 1,350 589 43.6 716,161 73.7
ARALIK 1,478 643 43.5 776,997 70.7

Tablo 3 Ankara ili 2006 yili aylara gore elektrik tiiketimi ve kullanimina iliskin degerler




Ankara ilinde yillik puant degerinin Aralik ve anlik en diisiik tiikketimin Ekim ayinda 6l¢iilmiis
olmas1 ayrica havanin sicak ve soguk oldugu aylarda tiiketim yiiksek olurken hava sicakliginin
iliman oldugu aylarda tiiketimin diisiik olmas1 hava kosullarinin elektrik tiiketimi ile dogrudan ilgili
oldugu konusunda bir fikir vermektedir.

3. Uretim-Tiiketim Dengesi

Ankara ilinde elektrik enerjisi liretim tesislerinin toplam kurulu kapasitesinin 1871 MW oldugu
Boliim 1°de belirtilmistir. Bu kurulu giiciin ortalama tiretim kapasitesi yillik 12 Milyar kWh, aylik 1
Milyar kWh ve giinliik 33 Milyon kWh dolaymdadir. Uretim tesislerinin isletme kosullarina ve
yagis durumuna gore bu degerler mevsimsel olarak bir miktar azalabilmekte veya artabilmektedir.

2006 yilinda Ankara ili sinirlart i¢inde toplam 10.6 Milyar kWh iiretim yapilmigken 7.7 Milyar
kWh tiiketim gergeklesmistir. Uretim ve tiiketimin aylara dagilim Sekil 5°da gosterilmektedir. 2006
yilinda en yiiksek tiikketim Aralik ayinda, en diisiik tiiketim ise Nisan ayinda gergeklesmistir. Bu
titkketim 6zelligi Tiirkiye toplam tiiketimi ile paralellik gdstermektedir.

En yiiksek tiiketimin oldugu Aralik ve en diisiik tiiketimin oldugu Nisan aylarinin giinliik elektrik
tilketimleri ile tiretimleri Sekil 6 ve Sekil 7°de gosterilmistir. Aralik ay1 giinliik tiiketimleri arasinda
belirgin sayilabilecek farkliliklar goriiniirken, Nisan ay:1 tiiketimlerinde giinliik tiiketimlerin hemen
hemen ayni seviyede seyrettigi goriinmektedir.

Meteoroloji verilerinden uzun yillar itibariyle Nisan ay1 i¢in ortalama en yiiksek sicaklik 17 °C,
ortalama en diisiik sicaklik 6 °C ve ortalama giineslenme siiresi 6.4 saat iken ayni1 veriler Aralik ay1
icin sirastyla 6 °C, -1 °C ve 2.4 saattir. Buradan, hem tiiketim miktarinda hem de giinler arasinda
tilketim farki olmasinda hava sicakligi ile beraber giin 151¢indan yararlanma siiresinin de giinliik
elektrik tliketimi iizerinde dogrudan etkisi oldugu sonucu ¢ikartilabilir.
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Sekil 5 2006 yilinda Ankara ili aylara gore elektrik iiretim ve tiiketim degerleri
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Sekil 6 Ankara ili 2006 Aralik ay1 giinliik iiretim ve tiiketim degerleri
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Sekil 7 Ankara ili 2006 Nisan ay: giinliik iiretim ve tiiketim degerleri




Ankara ilinde mevcut bulunan iletim sistemi tesislerine ek olarak halen yeni yatirimlar devam
etmektedir. 2007 yili TEIAS Yatirim Programinda 200 km 380 kV EiH, 87.5 km 154 kV EiH, 300
MVA trafo, 11 fider ve 2 adet 33 kV salt bulunmaktadir.

Tiirkiye’nin ileriye yoOnelik elektrik enerjisi ihtiyact géz Oniinde bulundurularak elektrik sistemi
iletim planlamasi ¢alismalar1 yapilmaktadir. Bu kapsamda Ankara ili i¢in 2020 yilina kadar olan
elektrik enerjisi plan doneminde iletim tesisleri acgisindan herhangi bir sikinti beklenmemektedir.
Mevcut ve yatirimi devam eden CYG ve YG hatlarina ek olarak yeni iletim hatt1 yatirimina ihtiyag
duyulmayacaktir, ancak beklenen talep artisina gére halen mevcut 380 kV dort Trafo Merkezine
yeni trafo yapilmasi veya mevcut trafolarin kapasitelerinin artirilmasi gergeklestirilecektir.
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