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TEIAS 1 sistem planlamasi ve isletmesi icin yaptig1 ¢éziimlemeler :

Yiik akisi coziimlemesi; Glg sistem ¢oziimlemesi farkli yerlerde iiretilen
ve tilketilen gliciin miktarini kesin degerleri bilinen biiytikliikler1 verilerek diger
bilinmeyen degerlerin bulunmasini saglar.

Kisa devre coziimlemesi; Kisa devre, elektrik iletim sisteminde koruma
aygitlar1 tarafinca algilanip onlenmesi gereken gecici sistem bozulmalaridir. Kisa
devre ¢oziimlemesi bu bozukluklarin karakteriktiklerini bulmak i¢in kullanilir.

Kisit ¢oziimlemesi; Isleyen sistemde herhangi bir hat devreden c¢ikarsa o
anki anlik tretim ve tiikketim degeri aynmi kalacagindan bozulan hattan taginmasi
gereken yuk kalan hatlar arsinda paylasilir. Bu paylasilan yiik kalan hatlarin asiri
yliklenmesine neden oluyorsa sistemde kisit olusmus olur. Kisit ¢oziimlemesi 1le
her bir hat i¢in devreden ¢ikma durumunda sistemde kisit olusup olusmayacagi
saptanir.
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OKYTIM T.Efs

Iletim Sistemi
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TURKIYE ENERJI SISTEMININ DURUMU ve
OKYTIM

2007 153 28.715 963 52.669 57 672 1.173 82.056
2008 174 33.220 1.010 55.584 57 672 1.241 89.476
2009 184 35.020 1.034 58.015 54 637 1.272 93.672
2010 197 37.870 1.067 61.365 53 617 1.317 99.852
2011 203 39.620 1.105 64.470 49 568 1.357 104.658
2012 222 43.795 1.153 68.458 50 593 1.425 112.846
2013 245 48.540 1212 73.123 48 573 1.505 122:236
2014 255 50.415 1.245 76.317 48 573 1.550 127.705
2015 282 56.665 1.302 81.365 42 521 1.628 138.951
2016 301 61.040 1.337 84.056 35 444 1.675 145.940
2017 327 66.378 1:392 95972 29 431 1.750 163.181

BrE s@E i I§EEM s @ s Er @R 2 50



b;;

[

*

Iletim Sistemi

TURKIYE ENERJI SISTEMININ DURUMU ve

2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
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13.970
13977
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Uretim Sistemi
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Uretim Sistemi
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TURKIYE ENERJI SISTEMININ DURUMU ve OKYTIM B
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Sistem Kaviplar

YILLAR %
2006 2.7 4.544
2007 5 4.523
2008 2,3 4.388
2009 2,1 3.973
2010 2.8 5.691
2011 1.9 4.189
2012 2.6 6.025
2013 2.4 5.639
2014 2.5 6.271
2015 2:1 5.338
2016 2,1 5.608
2017* 2.1 5.503 .



-

)

_'j]

TURKIYE ENERJI SISTEMININ DURUMU ve OKYTIM
Orta Karadeniz Yiik Tevzi Isletme Merkezi (OKYTIM) TEIAS

rdelPedl PRIRPINR s eBldelyvZi RPlrellvZ]
ebi EnBRalE aRli abnf@EE s ZEnk yEE
&b re2FERER Ead DitiRe
B, tARa2mBBe B GBrEARal mind
MtRldi Ra2@IRne as rbi tbl s tRInk
i BlreRIvRIZ [, ERImetl s fRrklell
srBd2 BElirtietiBirjR rAd2
eBgnd t# i@ tER  ZrsFtled 2R/ER
s 1EERVE eRlgniletiRirjE B, tRREEE
s rizlcd @ inBlE gl irAyRE
eRrFlabgbn® FA tiEls B eRn®
FARME t#l PR srcel @ [ alRly ZEEIERR
AgrBd Rled?2jk]

154KV HATLAR

380KV HATLAR

Arsin - lyidere

Tirebolu - Kalkandere

Trabzon - iyidere

*Resadiye - KOse

*Makcka Gimiushane

Kangal - Keban

*Torul - KGse

*Resadiye - Yozgat

Torul - Gimushane

Kayabasi - Kirikkale

*B.Diliz Hv. - KOse

Kayabasi - Baglum

S.Karahisar - Camoluk

Kursunlu - Baglum1

Susehri - Muratli

Kursunlu - Baglum2

Susehri - Refahiye

Kursunlu - Osmanca

Demirdag - Bagistas

*Kastamonu - BartinOSB

Demirdag - Arapgir

Kangal - Hasan Celebil

Kangal - Hasan Celebi2

*Votorantim - Sarkisla

Artova - Akdag Mad.

Alaca- Yozgat

*Alaca - Y.Yozgat

Yakinkent - Kalecik

ismetpasa - Gerkonsan

KarabukOSB - Caycuma?2

*YeniceHes - Caycuma?

*Safranbolu - Caycuma?2

Cide - Hema
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PSS/E YAZILIMININ OZELLIKLERI VE TANITIMI il
TEIAS

Tirkiye’de iletim sisteminin tasarlanmasi sorunlarin bulunmasi ve ¢oziimlerin tiretilmesi
icin PSS/E yazilim kullanilir. Birka¢ baradan birkag tiretim tesisi ve tiiketiciden olusan bir sistemde
matematiksel hesaplamalarin yapilmasit hatlarin iletimden c¢ikmasi durumunda giic akislarinin
degisimi el ile hesaplanabilir. Fakat Tirkiye gibi 727 trafo merkezine, 66,285 km iletim hattina sahip
enterkonnekte bir gii¢ sisteminde hesaplamalarin yapilabilmesi aylar alabilecektir. Bir 6rnek olarak
tek bir iletim hattinda meydana gelecek ani bir agmanin sistemdeki tiim etkilerini ¢oztimlenmesi el ile
yapildiginda yaklasik bir hafta siirebilmektedir. PSS/E yazilimi ile hatt1 acip sistemin c¢alistirmasi
durumunda bu islem yaklasik bir dakika siirecektir.

PSS/E yazilimi kullanilarak kolayca yiik akislar1 izlenebilir, tiretim tiiketim miktarlar
degistirilerek sistemdeki akislarin yonii ve biiyiikliigii ¢6ziimlenebilir. PSS/E ile gii¢ akisi, kararhilik,
kisa devre ve kisit coziimlemesi yapilabilir.

PSS/E yazilimi ile 100 000 adet bara ve iletim hattindan olugan bir sisteme ¢6ziimleme
yapabilir. Ozellikle sistem c¢Okmeleri gibi durumlarin 6nceden tahmin edilmesi beklenmedik
durumlarin ¢6ziimlenmesinde PSS/E yazilimu miihendislik acisindan ciddi katkilar saglar.

PSS/E Yazilminin Ozellikleri

1. Tim hatlardaki MW ile MVAr yiik akiglarini hesaplar.

2. Statik sigaclar ve reaktorler i¢in yiikleri hesaplanir.

3. Istenilen durumlarda generatérlerin tepkin MVAr giicii smirlandirilir.
4. Istenilen bara salinim baras: segilir.

5. Tiim hatlar i¢in kayiplar ve sistemdeki toplam kayiplar hesaplanabilir.
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4. Python27
). SaveFlash
J. Siemens PTI
J. PSSE33
2 Contact PSS®E Support
&0 Create User DLL
Pag Export results to Excel
2 Getting Started Tutorial
20 Insent Plots into Word
5 wan
B PSS®E 33 Command Prompt
PSSEE 33 console mode
PSSEE 33 with Parallel ACCC
PSS®E 33 |
2 PSSEE's User Support Webpage |
B pssoLy !
L. PSSE®E Documentation
J. PSSEE Uilities

SIEMENS POWER TECHNOLOGIES INTERNATIONAL
50000 BUS POWER SYSTEM SIMULATOR--PSS(RIE-33.5.0

INITIATED ON FRI, SEP 25 2015 23:01

Command Line Input

(Pten ]

Select an object on which to get Help

Solution not attempted

Bind items Next bus -1
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PSS/E YAZILIMININ OZELLIKLERI VE TANITIMI

PSS/E Yaziliminin Kullanimi

File Edt View Diagram PowerFlow Fault OPF Trans Access Dy Y Misc 1O Control Tools Window Help
NG s anXx9 AN e e - QANANQASRPHEXNBE S e A @B e ar iy HE B EE
Network Tree View ¥ 8 X Network data X 2015yaz_11_Trakya.sid X |
= NetwodcData - Bus Bus gase kv | Ares Area Zone Zone Owne »
| 8- Bus Number Name Num Name Num Name r
B3 1 MOoMOUNIMAR  320.00] 110210 HAMITABAT 380.0 1 | 720
B 1 nomi[UNIMAR  380.00] 110211 | HAMITABAT 170
BJ7 > 110112[UNIMAR  320.00] 110202 EEED
110161 [UNIMAR  15.750] HAMITABAT . 1 720
BJ 1 110162 [UNIMAR  15.750] 110214  HAMTABAT 380.0 1 720
BJ 1 10163 [UNIMAR  15.750] 110215 | HAMITABAT 380.0 1 720
B 1 110210 HAMITABAT 380 110221  HAMITABAT 1540 1 720
B3 1 110211 [HAMITABAT 380, 110222 HAMITABAT 1540 1 720
] 110212 HAszeses sen ] 41033 MAMTABAT 155.0 1 720
110213 HAY Locate ABAT 105 18 720
B30 1o A Bind TABAT 105 1 720
Bd: : noaismAr S ABAT 105 1 720
BA7C 1mo21(Mar  Assignitem to Layer ABAT 105 1 720
B nozzpHar Draw ABAT 10.5 1 720
B3:: 1oz A Switch TABAT 105 1 720
BJ 1 110261 HAY ABAT 105 1 720
BJ 1 1o2e2 A Create bus subsystem ABAT 105 1 720
BJ 1 o263 A Sort ABAT 105 1 720
BA 1 110264 A ABAT 105 1 720
G| 1osspay  NetworkData Spreadsheet ABAT 108 1 720
B3 1 10268 HA Network Data Record TABAT 105 1 | 720 ~
| 112267[:;\: Delete ™ ’
< b A ey~ TP TP DUS Y Plant )\ Machine ) Load )\ Fixed Sunt )| Switched Shunt )\ Induction Mache E
Output Bar WAREX
BUS$ X-- NAME --X BASKV = AKX MIn ooEN QOX  gMIN =
410210 GOLBASI 380.00 -2.5  9999.0 -9993.0 224.7 9999.0 -9999.0
790110 KHOY 380.00 13.5 100.0 -100.0 26.7 100.0 -100.0
Successfully cleaned Diagram
[ <15\ prosress { Aespiamns: |
Command Line Input v O X
=
(Pwen
Select an object on which to get Help Met ¢ O results MW/ Mvar flow Layer - 1 [Foreground) 1649, 21.13 Bind items Next bus -1
S/
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PSS/E YAZILIMININ OZELLIKLERI VE TANITIMI

TEIAS

PSS/E Yaziliminmin Kullanimi

Bara verisi olusturulmasi : Sistemdeki kullanilabilecek baralar yiik barasi, generator barasi ,salinim
barasi, devre dis1 baradir. Bara ¢izmek icin dnce yazilimin {ist kisminda bulunan bara simgesi segilir.
Sonra baranin konulacagi konum belirlendiginde bara i¢in gereken bilgilerin girilecegi baraya ait bara
menii acilir. Bu meniide bara adi, numarasi, voltaji, baranin bulundugu bolge, bara gerilim ve gerilim
acis1 i¢in gerekli yerler bulunmaktadir.

RENK KODLARI BARA NUMARASININ ACTKT.ANMAST

- —ci - ABCDEF
—_— 380 kV .
AB => Baranin bulundugu semanin numarasi
— 154 kV 11,12 — Trakys YTM
21,2223 — Kuzey Bsti Anadolu YTM
66 KV 31.32.33 — B8sati Ansdolu YTM
4142 — Orts Anadolu YTM
51 — Bati Akdenz YTM
—— 315kV —345kV 81,62 — Orts Karadenz YTM
3.8 s 71,72 — Dogu Anadoiu YTM
81,82,83 — Gidney Dogu Anadoiu YTM
— =315 kV 91,82 — Dogu Akdeniz YTM
— CD => Iistasyon (TM) numarasi

Enerjisiz Techizat

E => Genlim seviyelen

<= 315KV
Orta gerilime bagii generatorier
— Orta gerilime bagh generatorier
8 — 380 kVisn bagh generatorier
8 — 1524 k¥ ve 66 KVian bagh generatorier

Asin Yik
— 380 k¥
: — 154 KV
Asint Gerilim — 66 kv
— 315kV-34.5 kV

Dusuk Gerilim

F == Bara numarasi

0 — bars numarast |
1 — bars numarssi(
2 — bars numarasi

3 — bars numarasi
4 — bars numarssi
5 — bars numarasi
8 — bars numaras(
7 — bars numarasi
8 — bara numarssi

S-0

S — bars numarsst
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PSS/E Yaziliminin Kullanimi

PSS/E YAZILIMININ OZELLIKLERI VE TANITIMI

TEIAS

Iletim hatt1 verisi olusturma : {letim hatt: icin farkl iki hat s6z konusudur. Bunlar DA hat ve AA

hattir. Uygun olan hat secildikten sonra fare ile uygun baralar birlestirilir. Birlestirmeden sonra ise hat
tizeri tiklandiginda hat icin gerekli verilerin girilecegi menii a¢ilir. Bu menii igerisine hattin
empedansi, uzunlugu girilir. Hattin bu uzunluk i¢in p.u.empedans: girilir. Ayrica segilen hattin cinsine

gore Rate A, Rate B, Rate C (minimum, yaz, kis hat yliklenmesi MVA) degerleri de girilir.

| ine Type mm? | MEM |Vokage r a1 b ro w0 ba
V)

e 477 | 64 | 0,000563 | 0,001808 | 0,000623 | 0,001757 | 0.005098 | 0.0004B6
fhrake 198 154 | 0,000339 | 0001616 | 0.000696 | 0.001210 | 0.005511 | 0.000362
 ardinal 854 | e | D,000262 | 0.001807 | 0000729 | 0,001341 | 0,004805 | 0.000539
Fa. Cardinai ‘| agsa | 484 | 0000933 | 0,001358 | 0,000854 | 0001265 | 0,004341 | 0000579
Fhessent f2r2'| 154 | 0.000199 | 0.001569 | 0.000748 | 0.001280 | 0.004770 | 0.000539
" abile 14 | 0,000122 | 0000548 | 0,011623 | D,001391 | 0,000341 | 0011530
- abiim 184 | 0,000075 | 0,000801 | 0014596 | 0,001248 | 0,000291 | 0,014596
Fable 14 | 0,000081 | 0.000620 | 0020862 | 0,001181 | 0.000291 | 0.020862
o asa | 0,000011 | 0,000123 | 0,088802 | 0,000208 | 0,000059 | D,088802
| LT bt | mo | 0000022 | D.000220 | 0005262 | 0,000218 | 0,000679 | 0,003520
L. Cardwmal nisd | me | 0,000022 | 0,000223 | 0,005199 | 0.000208 | 0,000713 | 0.,003525
l:a.l:mum-: «547| 3w554 | 380 | 0,000014 | 0000184 | 0,006251 | 0000210 | 0,000686 | 0,003820
B soessens| o o] e | 0000011 | 0000182 | 0006381 | 0000208 | 0000683 | 0003833

SQ?
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PSS/E YAZILIMININ OZELLIKLERI VE TANITIMI  mi
TEIAS

PSS/E Yaziliminin Kullanim

Reaktor ve sigac¢ verisi olusturma : Reaktor ve siga¢ c¢izimleri i¢in diger
cizimlerde oldugu gibi c¢izilecek parca simgesi secilir. Daha sonra
parcanin bulunacagi yer belirlenir. Reaktor ¢izimi 1¢in dikkat edilecek tek
nokta ilk once hat seklinde baralar arasi ¢izim yapilmasidir. Daha sonra da
gerekli degiskenler hem reaktor hem de sigac 1¢in girilir.

Yazihmin c¢ahstirilmasi : Benzetim yapilacak sistem g¢izildikten sonra
yazilimin ¢alismasi 1¢in ¢oziimleme yapilir. Bu islem sonucunda hi¢ bir
hata olmadiysa durum c¢ubugunda “meet convergence tolerance”, eger
¢ozuimde hata olusmussa “blown up” ifadesi yer alir. Bir hata varsa
yazilim hatanin nerede oldugunu kullaniciya net olarak bildirir .
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Sistem Isletmesinde PSS/E Yazilimivla Yapilan Coziimlemeler

PSS/E
KISITLILIK
ETUTLERI

Yiik Akis1 Coziimlemeleri

Yiik akis1 ¢oziimlemeleri elektrik enerji iletim sisteminin verilen sarlarda kararli ¢oziimiidiir. Biitiin
sistem ¢Oziimlelerinin temeli yiik akis1 ¢oziimlemeleridir.

Sistemdeki biiytikliikler etkin gii¢ (P), tepkin gii¢ (Q), gerilim genligi (V), gerilim faz agis1 () dur.
Sistemde tanimli olan :

Yiik baras1 i¢in P ve Q bellidir, V ve 0 ¢oziimde bulunur.

Uretim baras1 icin V ve P bellidir, Q ve 0 ¢dziimde bulunur.

Salinim barasi i¢in 1se V ve 0 bellidir, P ve Q ¢oziimde bulunur.
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Sistem Isletmesinde PSS/E Yazilimivla Yapilan Coziimlemeler

Power Flow > Solution > Solve patbinsam i i Eaad
e g v e =
N—— kN e Lame e
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Yiik akisi ¢oztimlemelerinde, liretimler ve yiikler ait olduklari baralara giren/¢ikan akimlar olarak
gosterilir. Bu durumda, hat ve baralardan meydana gelen bir sistemde yiik akis1 yapmak, bara gerilim
ve akimlarim1 bulmak demektir. Coziim sonucunda ise bara gerilimlerinin, hat ve trafo akiglarinin ve
santral tepkin Uretimlerinin sistem emniyeti yoniinden, normal sinirlar i¢inde olup olmadigi kontrol
edilir. (Coziimiin Kirchkoff Kanunu’nu, yani bir baradaki akislarin cebrik toplaminin sifir olmasi
sartin1 saglamas1 gerekir.)

4Sp]



*

)

PSS/E YAZILIMININ OZELLIKLERI VE TANITIMI il
TEIAS

Sistem Isletmesinde PSS/E Yazilimiyla Yapilan Céziimlemeler

Yiik akis1 ¢oziimlemeleri sonucunda :
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Sistem Isletmesinde PSS/E Yazihmiyla Yapilan Coziimlemeler

Kisa Devre Coziimlemeleri

Isletme sirasinda pek ¢ok istenmeyen durum vardir.Bu durumlarin basindaysa kisa devre
akimlar1 gelmektedir. Kisa devre, elektrik gii¢ sistemlerine yildirnrm diismesi ya da anahtarlama
sonucunda olusan gerilimin asir1 yiklenmesi, yalitimin kirlenmesi ya da yipranmasi sebebiyiyle
bozulmasi veya mekanik etkiler nedeniyle elektriksel yalitim delinmesi olayidir.

Kisa devre ¢oziimlemesi, sistemin farkli bolgelerindeki kisa devre akimini, empedansini
ve hattaki yiik akisini bulmak amaciyla yapilir.

Sistemde meydana gelen arizalari, {i¢ faz kisa devre bozulmalar {i¢ fazin birbirine temas
etmesiyle olan bozulmalardir. Faz-toprak kisa devre bozulmalari tek fazin topraga degmesi sonucu
olur. Ariza sirasinda sistem dengesiz oldugundan ¢6ziim simetrik bilesenler ile (pozitif, negatif ve sifir
sistem empedanslari) yapilir. Faz-toprak bozulmas: sik goriildiigii icin incelenmesi gerekir. Ug faz
bozulmasi en az goriilen bozulmadir ancak en yiliksek akim degerine sahip ariza sartlarini
olusturdugundan incelenmesi gereklidir. Faz-toprak, lig-faz kisa devre ¢oziimlemeleri bozulmanin
barada oldugu varsayilarak yapilir. Coziimlemeler sonucu toplam bozulma akimlari, toplam kisa
devre giicleri, bozulan baradan goriinen sistem empedanslari ve bozulma anindaki yiik akislar
bulunur. Bu degerler kullanilarak Sistemde varolan kesicilerin kesme giicii sinirlariin yeterli olup
olmadig1 denetlenir.
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PSS/E YAZILIMININ OZELLIKLERI VE TANITIMI

Sistem Isletmesinde PSS/E Yazilimivla Yapilan Coziimlemeler

TEIAS

Fault > Automatic sequencing fault calculation (ASCC)

PSS®E 33 - CAUsers\k

D_SN4

File Edt View Diagram PowerFlow  Fault | OPF Trans Access Dynamics Disturbance Subsystem Misc 1O Control  Tools Window Help
e A sa@d X 9 (Al Setup for special fault calculations (FLAT)... ]
N;“;:,;f,;;},; W".’; X | Network T¥F Setup network for unbalanced solution [SEQD)...
== Netwodc (hesmd) = GR catcutation (ANSD... s .
5 3 Bus S fsded bus S— -
(8 Machine . :< 1 B8 1EC 60909 fault calculation @ECS)... >
3 Load P { Select tods 10 apply
# (3 Fooed Shurt 1 7] Theoe phase toukt Line Line to Giound (LLG) fauk Line Out LOUT) tat
Switched Shurt — 1 Circuit breaker i 3
— —_— 1 7] Line 1o Geound (LG) fault Line to Lirw fLL) fandt Urw End (LEND) ot
I arate circuit breaker -
3 Ihduction Machine 1 Separate pole it breaker (SPCE).
* j Branch 1 Solve and report network with unbalances (SCMU/SCOP)... Reprosent DC fnes an S devices sstoed ] Apply ansiomser Snpedence cosecion 10
+ Breaker
= 2 2 Windina x L Unbalanced network tabular output (SCOP)... Set syncheonous and atynchroncus machine P and Q powes outputs 8o 0
Output Bar |
Open existing Short Circust results file... Outpest opton Z‘,!‘_E‘!!'W"P'{
THREE PHASE FAULT X----1G FAULT---X Tap andphace angle | Leave tap satios and phate shit angles unchanged
714/ AN(I+) 7310/ AN(I#) r
320.001 AMP 19338.9 -96.52 19638.2 -96.80 Generstorseactence | Nssnsient
380.00) AMP 19339.9 -96.52 19638.2 ~-96.80 T
ine charging [Leave unchanged
380.00) AMP 19332.9 -96.52 1%6€38.2 -%6.20 C
320.00) AMP 17457.4 -97.3% 22332.8 -35.43 Shurk [Loawe unchanged
320.001 AMP 17457.4 -97.35 22332.8 -95.43 —
380.001 AMP 17457.4 -97.39 22332.8 ~-95.43 Load [Loave unchanges
380.00) AMP 17487.4 =97.3% 22332.8 -95.43
380.00) AMP 17457.4 -97.3% 22332.8 -95.43 Pre-tauk bus volage opion =
320.00] AeP 17457.4 -97.3% 2233z2.8 -95.43 @ Foom power flow All basies o spechied aubed bus ot specied Breciisd yelaos
320.001 AMP 13948.2 -96.29 12322.5 -92.57 vokage and 0 deg volage and G deg 1.00
[BABAESKI 380.003 AMP 13948.2 -96.29 12322.9 -92.57
[BABAESKI 380.00) AMP 13%48.2  -96.2% 12322.% -92.57 0 > m Number of levels Back for Contrbution ouput
[¥APTANCILIX 330.00) AMP 18707.9 -96.54 18€63.8 -96.52
[AMBARLI-B  330.001 AMP 20062.7 -9€.59 18367.3 -95.39 w Fandk cortiol - Ea
120011 [AMBARLI-B  380.00) AMP 20068.7 -96.59 18367.3 ~-95.99 ot fle =
120012 [AMBARLI-B  3830.00) AMP 20068.7 -9€.5% 18367.3 ~-35.99 Relay fle p —
120210 [AMBARLI-A  330.00) AMP 19%10.1 -96.64 1825€.3 -95.83 — =
120310 [ALIBEYKOY 380.00] AMP 30082.5 -92.45 27924.8 -87.82 Save resuls e
120311 [ALIBEYROY  380.00) AMP 30082.5 -92.49 27924.8 -87.82 o fle
120410 [ATISALANI  380.00) AMP 23713.8 -94.68 18§571.0 ~-93.36
120411 [ATISALANI  320.00) AMP 23713.8  -%94.68  18571.0 -93.3¢
JAI210 T\ Progress )\ Mertsfwamings )\ ASCC_3-SUMMARY [

Command Line Input

[Python

Automatic sequencing fault calculation

Reration Emit exceeded
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PSS/E YAZILIMININ OZELLIKLERI VE TANITIMI

i

Sistem Isletmesinde PSS/E Yazilimivla Yapilan Coziimlemeler
Kisit Coziimlemeleri

Isleyen sistemde herhangi bir hat bozulup agarsa o anki anlik iiretim ve tiiketim degeri
ayni kalacagindan bozulan hattan tasinmasi gereken yiik kalan hatlar arsinda paylasilir. Bu paylasilan
yukiin kalan halar arasinda paylasilip iletimimin siirekliliginin saglanmasi durumu kisit olmamasi
durumudur. Sistemde kisit olmasi istenmez.

Kisit ¢oziimlemesinde enterkonekte sistemdeki her hat tek tek agilir ve diger hatlar1 asiri
yukleyip yiliklemedigine bakilir. Cozlimleme sonucunca isletme smirlar1 asilmamali (Akim ve
gerilim), bozulma aninda ve sonrasinda sistem kararliligi bozulmamali, gerilim ¢okmesi olmamali,
siklik ¢okmesi olmamali, asir1 yiiksek siklik goriilmemeli, sistem bagimsiz adalara boliinmemeli,
miisterilere elektrik kesintisiz sunulabilmelidir
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SKARADENIiZ BOLGESI ENERJI iILETIiM SISTEMININ PSS/E
BENZETIMI ve SISTEM ISLETME DURUMLARI

Karadeniz Bolgesindeki Enerji Iletim Sisteminin PSS/E Benzetimleri

Sisteme eklenen baralar :

Sistemden cikarilan hatlar:

TEIAS

400kv Kose TM 154 CAYCUMA2 KARABUKOSB
400kv Yozgat TM 154 SORGUN YOZGAT

400kv Bartin Osb 154YOZGAT ALACA

400kv Kastamonu TM 154 CIDE KURE

400kv Sinop TM 154 KURE KASTAMONUOSb

400kv Yusufeli Hes (540mw)

154 MERZIFON KAVAKOSB

154kv Avluca Hes (50mw)

154 GIRESUN TIREBOLU

154kv Dogankent3 Hes (111mw)

154 GIRESUN ORDU

154kv Kose Tm 154 ARSIN  AKOCAK
154kv Atasu (11mw) 154 ARSIN  ARAKLISANAL
154kv Atasu hv (40mw) 154 ERBAA  YAPRAK1-2HES

154kv Cankaya hes (95mw)

154 NIKSARHES GRESADIYESAN

154kv Turna Hes (42mw)

400BAGISTAS ISPIRHAVZA

154kv Serpin Hes (41mw)

400 BORCKA ISPIRHAVZA

154kv Akkus Tm

154kv Kavsak Hes (55mw)

154kv Erbaa Hes (47mw)

154kv Havza Res (48mw)

154kv Oats (154mw)

154kv Boyal (57mw)

154kv Kastamonu154

154kv Hamsi Res (35mw)

154kv Aloren Res (42mw)

154kv Akinci Hes(99mw)

154kv Yenicehes (99mw)

400(1272) 3PH km 154 (1272) PHEASENT km
400 Kose Kalkandere 110 |Dogankent3 Aslancik 13
400 Kdse ispir 126 |Dogankent3 Buyukdiz 25
400 Kose Bagistas*2 110 |Kose Buyukdiz 60
400 Kose Resadiye 216 |Kose Harsit 50
400 Yozgat Resadiye 235 |Kose Torul 80
400 Yozgaticanadolu dg 133 | Atasuhv Macka hv 12
400 Bartin osb Zate3 gis*2 50 Macka hv Akyazi 31
400 Bartin osb Kastamonu 400 100 |TurnahesOrduhes 4
400 Kastamonu Sinop400 120 |OrduTirebolu 88
400 Sinop Altinkaya 400 90 |GiresunAltinordu 56
400 Altinkaya Tirebolu 280 |AkkusKavsak hes 45
Kavsak hes Fatsa 18
Erbaa Yenidere hv 34
Erbaa hesErbaa 15
Erbaa hesYaprak hes 20
154 (795) DRAKE Oats Cankiri 48
Avluca Aslancik 17 Oats Kursunlu 26
Dogankent3 Dogankent Boyali Arac 21
Sebinkarahisar Camoluk 32 Boyali Eren hes 12
Votorantim Sarkisla 40 |Safranbolu Caycumaa2 61
Cankaya Arsin 20 Caycuma2 Yenicates3 25
Cankaya Akocak 15 Hamsires Sinop 22
Serpin hes Kovanlk hes 12 Akinci hes Niksar 15
Corum2 Aloren 32 Akincihes Resadiye 15
Kastamonu osb dg Kastamonu
osb 2 Sorgun Cerkes hes 40
Topcam Darica 14
Topcam Golkdy 16
Yenice Karabuk osb 22
Yenice Caycuma2 40
Y.yozgat Alaca 13
154 (477) HAWK Y.yozgat Yozgat*2 16
Havza res Kavak osb 25 Y.yozgat Sorgun 16
Havza res Merzifon 30 B.diiz Yeni kdse 50
Kastamonu 154 Kiire*2 15 |Ykastamonu Cide 7
Kastamonu 154 Cide 67 Y.kastamonu Kiire*2 7
Kastamonu 154 Kastamonu osb 20 Y. Kastamonu Kastamonu osb 4 ,ﬁ
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Karadeniz Bolgesindeki Enerji Iletim Sisteminin PSS/E Benzetimleri
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Karadeniz Bolgesindeki Enerji Iletim Sisteminin PSS/E Benzetimleri
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“KARADENiZ BOLGESI ENERJIi iILETIM SISTEMININ PSS/E
BENZETIMI ve SISTEM ISLETME DURUMLARI

Karadeniz Bolgesindeki Enerji Iletim Sisteminin Isletme Durumlar:

Calismada birisi temel durum olmak tizere toplam 6 ¢alisma durumu incelenip ¢oziimlenmistir

Durum-0 : Sistemin 12.03.2018 tarihindeki durumudur. (var olan durum)

Durum-1 : Sistemin 12.03.2018 tarihindeki durumuna yeni bara, santral ve harlarin eklendigi
durumdur. Yeni santraller iliretimde degildir. Yeni hatlarin ve baralarin yiik akislarmma etkisini

gozlemlemek i¢in yapilmistir.
Durum-2 : Durum-0'da var olan tiim santrallerin tam yiikte ¢alistirilmasiyla elde edilmistir. Boyle bir
durumdaki sistem eksiklerini arastirmak i¢in yapilmistir

Durum-3 : Durum-1 iizerinde santrallerin Durum-2 gibi yliklenmesiyle elde edilmistir. Yeni bara
santral ve hatlarin Durum-2 deki eksiklikleri giderip gidermeyecegi arastirilmistir.

Durum-4 : Durum-3 deki santrallere ek olarak sisteme yeni eklenen santrallerin de dengeli
yuklenmesiyle elde edilmistir. Yeni olusacak sistemin dengeli yiliklenme ile isletilebilir olup

olmadigini sinamak i¢in yapilmistir.
Durum-5 : Yeni olusacak durumdaki tiim santrallerin tam yiikte yiikklenmesiyle elde edilmistir. Yeni

olusacak sistemin eksiklerini arastirmak i¢in yapilmistur.
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Durum.(

Durum-0 1¢in Sistemin
12.03.2018 tarihinde saat
12:00 deki durumunda
yik akisi ¢oziimlemesi
yapilmistir. IEC 60909
standartlarina gore kisa
devre akimlari
hesaplanmistir. Bolgeler
aras1 yuk alis-verisleri
yandaki gibidir. Kisit
coziimlemesi yapilmis ve
cOozimleme sonucunca
sistemde kisit
bulunmamustir.

KARADENIZ BOLGESI ENERJI ILETIM SISTEMININ PSS/E
YAZILIMINDA DONEMSEL COZUMLEMELERI ve

COZUMLEME CIKTILARI TEIAS
154KV HATLAR MW 380KV HATLAR MW MW
Arsin - lyidere 13,6 Tirebolu - Kalkandere 144,5
Trabzon - lyidere -21,7 Resadiye - Kose 0
*Makcka Gumiughane 0 Kangal - Keban 331,8
*Torul - Kose 0 Resadiye - Yozgat 0
Torul - Gimughane 92,6 Kayabasi - Kirikkale 59,8
*B.Duiz Hv. - Kose 0 Kayabasi - Baglum 203,9
S.Karahisar - Camoluk 4 Kursunlu - Baglum1 84,7
Susehri - Murath 3 Kursunlu - Baglum2 84,7
Susehri - Refahiye 3,4 Kursunlu - Osmanca 133,6
Demirdag - Bagistas 18 Kastamonu - BartinOSB |0
Demirdag - Arapgir 34,7
Kangal - Hasan Celebil |33,6
Kangal - Hasan Celebi2 |33,6
*Votorantim-Sarkisla |0
Artova - Akdag Mad. 26,5
Alaca - Yozgat 40,9
*Alaca - Y.Yozgat 0
Yakinkent - Kalecik -1,2
Ismetpasa - Gerkonsan |43
KarabukOSB - Caycuma?2 |-47,4
*YeniceHes - Caycuma2 |0
*Safranbolu- Caycuma2 |0
Cide - Hema -18,4
TOPLAM : 258,2 1043 | 13012
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KARADENIZ BOLGESI ENERJI ILETIM SISTEMININ PSS/E
YAZILIMINDA DONEMSEL COZUMLEMELERI ve

—— COZUMLEME CIKTILARI TEIAS
Durum.1
154KV HATLAR MW 380KV HATLAR MW
SISteme yenl tm \E hatlar Arsin - lyidere -14,7 Tirebolu - Kalkandere 130
eklenmis durumdur. Yeni Trabzon - lyidere -25 *Resadiye - Kose 117,2
_ - . *Makcka Glimushane -3,7 Kangal - Keban 290,3
Olusan sistem 1¢1N yuk *Torul - Kse 27,6 *Resadiye - Yozgat 70,6
oc oc . Torul - Gimushane 72,4 Kayabasi - Kirikkale 41,6
a k 1 5 1 9 0Zum 1 €cmcesSli *B.Duz Hv. - Kése 48,2 Kayabasi - Baglum 186,4
A S.Karahisar - Camoluk 3,6 Kursunlu - Baglum1 78,8
yapllm1$t1r° BOlgeler arasi Susehri - Murath 2,1 Kursunlu - Baglum2 78,8
yuk ahs_verisleri yanda Susehri - Refahiye 2,9 Kursunlu - Osmanca 140,5
. . N Demirdag - Bagistas -0,3 *Kastamonu - BartinOSB |-72,8
gosterilnistir. IEC 60909  [pemirdag-Arapgir _ |34,2
oe Kangal- HasanCelebil |31,6
standartlarina gore kisa [ oiesancams T3ie
*Votorantim- Sarkigla | 8,6
d Cvre a k 1 m 1 arl Artova - Akdag Mad. 17,6
hesaplanmistir. Kisit [Aaca-vozat 0
oo . *Alaca - Y.Yozgat -14,9
coziimlemesi yapilmis ve  [vaunkent-Kaleck 9,3
e ee 1 Ismetpasa - Gerkonsan |51,8
gozum cme Sonucunca KarabukOSB - Caycuma?2 | 0
S 1 S t e m d e k 1S1 t *YeniceHes - Caycuma2 | 34,3
*Safranbolu- Caycuma? | 36,4
bulunmamustir. Cide - Hema 19,8
TOPLAM : 342 1061,4|1403,4

or -



KARADENIZ BOLGESI ENERJI ILETIM SISTEMININ PSS/E -
YAZILIMINDA DONEMSEL COZUMLEMELERI ve

COZUMLEME CIKTILARI TEIAS
Durum.2
Sistemin var olan durumunda sistemin [154KvVHATLAR MW 380KV HATLAR MW
gruplarinin tam yiiklii oldugu durumdur — ——
. : Arsin - lyidere -45.9 Tirebolu - Kalkandere -379.7
(Bahar A}:larl)' Sistemin VaI' . olan Trabzon - Iyidere -58.8 *Resadiye - Kose 0
durumda tim gruplar tam Wkluyken *Makcka Giimiishane 0 Kangal - Keban 317.7
yik akist c¢oézlimlemesi yapilmistir. |*Torul-Kése 0 *Resadiye - Yozgat 0
. . . . Torul - Giimiishane 098.5 Kayabasi - Kirikkale 678.9
B.(.)lgel.er .al'?lSI yuk a11§-VeI'1§161'1 yanda *B.Diiz Hv. - Kose 0 Kayabasi - Baglum 651,5
gosterllmlstlr. IEC 60909 standartlarina S.Karahisar- Camoluk |-27.8 Kursunlu-Bagluml 285.3
gore kisa devre akimlar1 hesaplanmigtir. |Susehri- Muratl -31.4 Kursunlu- Baglum2 285.3
Kisit ¢oztimlemesi yapilmis ¢oziimleme Sugchri - Refahiye -36,5 Kursunly - Osmanca 794,7
- Demirdag - Bagistas -5.8 *Kastamonu - BartinOSB| 0
sonucu a$ag1da Demirdag - Arapgir 70.9
HAT YUKLENME IHLAL SIKLKLAR) Kangal - Hasan C eleb% 1 [69,2
HATID  RATADL [ YUKLERME SAVIS Kangal - Hasan Celebi2 | 69.2
6123216150211 | 154K SUSEFRI - ZARA - 1 | § *Votorantim- Sarkisla |0
6150216165211 | 154KV ORDU - GIRESUN - 1 !_ 3 Artova-AkdafMad. _ |87,1
6200216245211 [380KV ALTINORDU » ALTINORDU - 2 | 1 Alaca - Yozgat 96,2
6200216254211 380KV ALTINORDL - ALTINORDU 1 | 1 *Alaca - Y.Yozgat 0
" B200216274211 |14V TIREBOLU- ARKOY -1 | 1 Yakinkent - Kalecik 35,8
6201216202231 {154kV TIREBOLY - AKKOY - 1 | 1 Ismetpasa - Gerkonsan | 95,1
6202216224211 {1544V GIRESUN - TIREBOLU - { | 1 KarabukOSB - Caycuma2 | 44.7
6201236224211 |154kV ORDU - ALTINORDU - 1 | 1 *YeniceHes - Caycuma2 |0
6274106274211 |154KV ORDU - YAGLIDERE - 1 | 1 *Safranbolu- Caycuma2 |0
" 6274106274212 |154kV ORDU - CIRAKDAMI- 1 | 1 Cide - Hema 47,2
6200216201201 154KV SOGUTSEN - ISMETPASA- 1 | 1
5218216278211 [154kV KURSUNLU - SOGUTSEN - 1 [ 1 TOPLAM : 4385 2533_7b3w072_2
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— COZUMLEME CIKTILARI TEIAS
Durum.3
SlSteme yenl tm ve hatlar 154KV HATLAR MW 380KV HATLAR MW
eklenmis durumda var Olan Arsin - lyidere -37,3 Tirebolu - Kalkandere -312,8
1 kl . ld = Trabzon - lyidere -57,2 *Resadiye - Kose -259,3
grup arin tam yu u o ugu *Makgka Gumushane 40,2 Kangal - Keban 238
durumdur (bahar aylarl). Yeni *Torul - Kose 50,6 *Resadiye - Yozgat 471
. | . Torul - Gimughane 36,1 Kayabasi - Kirikkale 461,6
olusan sistem ic¢in eskiden var [*s.pizhv.-ksse 80,7 Kayabas: - Baglum 513,3
. S.Karahisar - Camoluk -23,9 Kursunlu - Baglum1 210,9
Olan gruplar Durum_z dekl Susehri - Murath -21,9 Kursunlu - Baglum2 210,9
lbl tam klu ken k akl 1 |Susehri - Refahiye -30,9 Kursunlu - Osmanca 641,9
g - yu . y yu S Demirdag - Bagistas -36,1 *Kastamonu - BartinOSB | 643
coziimlemesi yapilmistir. [pemirdag-Arapeir 64,3
Bolgeler arasi yiik alig- forge-resanteen’ 552
Kangal - Hasan Celebi 2 55,8
verisleri yanda gosterilmistir. |[*Votorantim-sarksla  |61,1
Artova - Akdag Mad. 51,7
IEC 60909 standartlarina [azca-vogat 0
o *Alaca-Y.Yozgat 39,5
gore kisa devre akimlari 22— X
hesap]anmlstlr. Ki1s1t |[ismetpasa-Gerkonsan [87,3
i ’ KarabukOSB - Caycuma2 |0
QozumlemeSI yapllmIS \4S *YeniceHes - Caycuma2 |17,1
_ : *Safranbolu- Caycuma2 |10,3
Durum-2 deki kisitlarin
. g Cide - Hema 46,2
sistemden kalktigi
o oo 00 00 TOPLAM : 461,7 2818,5|3280,2
gorilmiustiir. o/T

KARADENIZ BOLGESI ENERJI ILETIM SISTEMININ PSS/E
YAZILIMINDA DONEMSEL COZUMLEMELERI ve
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Durum.4

Sisteme yeni tm ve hatlar
eklenmis durumda tiim gruplarin
dengeli yiiklii oldugu durumdur
(Bahar Aylar1). Yeni olusan
sistem i¢cin Durum-3 deki gruplar
aym sekilde yiikliyken  yeni
eklenen gruplar da dengeli
sekilde yiiklenip yik akisi
coziimlemesi yapilmistir. Yiikli
olan yeni gruplar bir sonraki
slaytta gosterilmistir. Bolgeler
aras1 yuk alis-verisleri yanda
gosterilmistir. TEC 60909
standartlarina gore kisa devre
akimlar1 hesaplanmistir. Kisit
cozlimlemesi yapilmis sistemde
kisit bulunmamustir.

KARADENIZ BOLGESI ENERJI ILETIM SISTEMININ PSS/E
YAZILIMINDA DONEMSEL COZUMLEMELERI ve
COZUMLEME CIKTILARI

154KV HATLAR

MW 380KV HATLAR MW
Arsin - lyidere -12,8 Tirebolu - Kalkandere -417,5
Trabzon - iyidere -43 *Resadiye - Kose -357,6
*Makcka Gumushane 76,1 Kangal - Keban 227,2
*Torul - Kose 52,9 *Resadiye - Yozgat 565,5
Torul - Gimushane 20 Kayabasi - Kirikkale 541,5
*B.Duz Hv. - KOse 83,4 Kayabasi - Baglum 590,2
S.Karahisar - Camoluk -27,3 Kursunlu - Baglum1 250,6
Susehri - Murath -27,7 Kursunlu - Baglum?2 250,6
Susehri - Refahiye -33,7 Kursunlu - Osmanca 772,8
Demirdag - Bagistas -46,9 *Kastamonu - BartinOSB | 830,3
Demirdag - Arapgir 71,3
Kangal - HasanCelebil [63,1
Kangal - HasanCelebi2 [63,1
*Votorantim - Sarkisla 72,7
Artova - Akdag Mad. 61,1
Alaca - Yozgat 0
*Alaca - Y.Yozgat 39,2
Yakinkent - Kalecik 41,1
ismetpasa - Gerkonsan | 104,6
KarabukOSB - Caycuma2 |0
*YeniceHes - Caycuma?2 [41,1
*Safranbolu- Caycuma2 | 33,5
Cide - Hema 55,3
TOPLAM : 624 3253,6

3877,6
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Durum.4

KARADENIiZ BOLGESI ENERJI ILETIM SISTEMININ PSS/E
YAZILIMINDA DONEMSEL COZUMLEMELERI ve
COZUMLEME CIKTILARI

TEIAS

0a
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<KARADENIZ BOLGESI ENERJI ILETIM SISTEMININ PSS/E -
z YAZILIMINDA DONEMSEL COZUMLEMELERI ve

= e— . .
‘:'f T -4
— COZUMLEME CIKTILARI TEIAS
Durum.5
Sisteme yeni tm ve hatlar eklenmis [15axyHaTIAR MW 380KV HATLAR MW
durumda tiim gruplar tam yiiklii (Bahar |Arsin - iyidere 11,2 Tirebolu - Kalkandere -361,8
Aylarl) Yeni Olusan sistem lgln sisteme Trabzon - lyidere -26,5 *Resadiye - Kose -361,1
- . 00 o0 oo % 1mil -
bagll tim gruplar tam yukluyken yuk Makcka EBumushane 66,6 Kangal ; Keban 239,8
akis1 coziimlemesi yapilmistir. Bélgeler o Kose 64,5 “Resadiye - Yozgat 6217
316 N yap i 3 ) g Torul - Gimugshane 61,7 Kayabasi - Kirikkale 636,1
aras1 yuk alig-verisleri yanda [+gpg;nv.-kase 105,2 Kayabasi - Baglum 629,6
gosterilmistir. IEC 60909 standartlarina |s.Karahisar - Camoluk -15,5 Kursunlu - Baglum1 297,3
gore kisa devre akimlar1 hesaplanmaistir. |Susehri - Murath -21,8 Kurgunlu - Baglum2 297,3
gézﬁmlemesi yapllmls (,‘lktllal‘l asaglda Susehri - Refahiye -35,8 Kursunlu - Osmanca 802,7
5 UL Demirdag - Bagistas -41 *Kastamonu - BartinOSB | 903,6
gosterilmistir. —— _
. i : - Demirdag - Arapgir 77,4
HAT YUKLENME IHLALI SIKLIKUAR] -
HATID  |HATADI T vokenwEsavs |kangal- HasanCeIebfl 67,8
6170106170211 | 154KV SUSEHRI - ZARA- 1 a1 Kangal - HasanCelebi2 | 67,8
6170106170212 | 1544V TIREBOLU - ASLANCIKHES - 1 B *Votorantim - Sarkigla 82,4
6170216239221 ‘154kv ZARA - SIVAS -1 1 Artova —Akdaé Mad. 67,5
6202106202211 |380KV ALTINORDU - ALTINORDU -2 1 Aloca - Yozzat o
6202106202212 |380kV ALTINORDU - ALTINORDU - 1 1 aca - fozga
6202106202231 |154kV SUSEHRI - KILICKAYA - 2 1 *Alaca - Y.Yozgat 64,8
5202106202232 | 154KV SUSEHRI - KILICKAYA - 1 1 Yakinkent - Kalecik 59,3
6202216210211 |154kV TIREBOLU - DOGANKENT - 1 1 ismetpasa - Gerkonsan | 113,2
6218216219211 |380kV TIREBOLU - TIREBOLY -2 1 <arabukOSB > To :
6216216219212 |380kV TIREBOLU - TIREBOLU -1 1 AAGROSE - Caycuma
6274106274211 |380KV TIREBOLU - TIREBOLU - 2 1 *YeniceHes - Caycuma2 | 84,9
$274106274212 380KV TIREBOLU - TIREBOLU - 1 ] *Safranbolu- Caycuma2 |40,9
6278216280211 |154kV RESADIVE - TUNA - 1 1 Cide - Hema 547
6202236250211 |380kV RESADIVE - RESADIYE -2 1 : : P
6218216278211 | 380KV RESADIVE - RESADIYE - 1 1 TOPLAM : 881,5 3705, 86,7




%)

Sonu¢ Yorum I

TEIAS

Durum-0 isleyen sistemdir. Arastirmaya temel olusturmasi i¢in kisa devre akimlar1 hesaplanmis ve
yuk akist ¢oziimlenmistir. Kisit ¢oziimlemesi sonucunda herhangi bir kisit a rastlanmamastur.

Durum-1 de islemekte olan sisteme sadece yeni hat ve baralar eklenmistir. Yiik akisi ¢oziimlemesi
yapildiginda bolge ilizerinden akan yiikiin arttigr goriilmiistiir. Yeni eklenen hatlara bagl olarak hat
yuklerinde azalma goOriilmistiir. Tasman yiik arttifindan bara kisa devre akimlari ayni sekilde
artmistir. Kisit ¢coziimlemesi sonucunda herhangi bir kisit a rastlanmamustir.

Durum-2, durum-0 daki gruplarin tam yiiklenmesi ile elde edilmistir. Bahar aylarinda karlarin
erimesiyle bolgedeki santral tam yiik lretime ge¢cmektedir. Bolge dogudaki iiretim ile batidaki
tilkketim arasinda gii¢ tasiyan koprii gorevindedir. Yiik akisi ¢oziimlemesi yapilinca hatlarda tasinan
yiiklerin arttig1 goriilmiistiir. Buna bagh olarak da kisa devre akimlar artmistir. Kisit ¢éziimlemesinde
ise 380kv Altinordu-Tirebolu hatt1 agarsa 154kV ORDU - GIRESUN - 1 ,154kV GIRESUN -
TIREBOLU - 1,154kV ORDU - YAGLIDERE - 1 hatlarinin asir1 yiiklenip kisita girdigi goriilmiistiir.
154kV ERENHES - KARABUKOSB - 1 hattinin agmasi ise 154kV SOGUTSEN - ISMETPASA - 1,
154kV KURSUNLU - SOGUTSEN - 1 hatlarin1 kisita sokmaktadir. 154kv Resadiye Hv. ya dogudan
yuk tasiyan hatlardaki agmalar ise 154kV SUSEHRI - ZARA - 1 hattinda kisit yaratmaktadir. Bu
durumda sistemin tiretimin yogun oldugu aylarda sorun yasayabilecegi goriilmektedir.
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Sonu¢ Yorum I

TEIAS

Durum-3de, durum-2 deki gruplar ayn1 sekilde yiikliiyken yeni sistemde yeni hat ve baralarlarin
etkisiyle ylk akisi ¢oziimlemesi yapilmistir. Eski hatlarda tasimman yiiklerin azaldigi ancak bolge
lizerinden tasinan toplam yiikiin arttig1 buna bagh olarak da kisa devre akimlarinin durum-2 ye gore
daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Kisit ¢coziimlemesi sonucunda durum-2 deki kisitlarin yeni hatlar ve
tm ler sayesinde giderildigi goriilmiistiir.

Durum-4te, durum-3 e ek olarak sisteme yeni eklenen gruplar da dengeli olarak calistirip yiik akisi
coziimlemesi yapilmistir. Tasinan yiiklerin durum-3 e gore artis gosterdigi ve kisa devre akimlarinin
arttig1 goriilmiistiir. Kisit ¢oziimlemesi sonucunda sistemde kisit bulunamamis ve sistemin isletilebilir
oldugu gortilmiistiir.

Durum-5'te 1se bolgedeki tiim gruplar tam yiiklenmistir. Bu durumda yiik akisi ¢oziimlemesi
sonucunda en yiiksek yiik akis degerleri elde edilmistir. Buna bagl olarak kisa devre akimlar1 da en
yiksek degerlerdedir ancak bu degerler yonetmelik sinir degerlerinin altinda kalmistir.Techizat
degisimi ya da yeni yiik akis1 tasarimi gerekmemektedir. Kisit ¢oziimlemesi sonucunda ise gelecekte
154kV TIREBOLU - DOGANKENT - 1 hattinin yiik tasima kapasitesinin yetersiz kalacagi
gorilmiistiir. 154kV SUSEHRI - ZARA - 1, 154kV TIREBOLU - ASLANCIKHES - 1 ve hatlarinin
sik kisita girdigi, 154kV SUSEHRI - KILICKAYA 1-2 ve 154kV RESADIYE - TUNA - 1 hatlarinin

ise kisita girebilecegi goriilmiistiir.
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Sonu¢ Yorum I

TEIAS

Durum-5'teki sorunlara ¢oziim olarak 477mcm TIREBOLU - DOGANKENT - 1,
795mcem SUSEHRI - ZARA - 1 hatlan kesitleri biiytitiilerek yenilenmeli ya da 2.
bir hat ile desteklenmelidir. 1272mcm 154kV TIREBOLU - ASLANCIKHES
hatt1 1se 2. bir hat ile desteklenmeli ya da konum olarak birbirlerine yakin olan
Avluca Hes ile Koclu Hes arasina iletim hatti1 kurularak 154kV TIREBOLU -
ASLANCIKHES hattindan tasinacak yiikiin azalmasi saglanmalidir. 154kV
SUSEHRI - KILICKAYA 1-2 hatlarinin SUSEHRI TM'den 154kV KILICKAYA-
S.KARAHISAR TM eih ye saplama hat yapilarak kisita girmesi engellenmistir.
1272mcm 154kV RESADIYE - TUNA - 1 hatt1 2. bir hatla desteklenmeli ya da
konum olarak birbirlerine yakin olan 154kV RESADIYE-154kV RESADIYE
HES hatt1 yapilarak 154kV RESADIYE - TUNA - 1 hattindan akan yiikiin
azalmas1 saglanmalidir. 154kv dan 400kv a ge¢isi saglayan ALTINORDU,
RESADIYE ve TIREBOLU TM lerde baralara bagl santrallerin artan iiretimi
karsilamak ve kesintisiz iletim saglamak i¢in bu merkezdelerde trafo kapasiteleri
arttirilmalidir.
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